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ÁÈÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ, ÔÈÇÈÊÎ-ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ 
È ÊÎÐÌÎÂÀß ÖÅÍÍÎÑÒÜ ÌÓÊÈ ÈÇ ÑÎÅÂÎÉ ÑÎËÎÌÛ 

Èçó÷åíû õèìè÷åñêèé ñîñòàâ è ôèçèêî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà 
ñîåâîé ñîëîìû è ýêñòðóäàòà èç ñìåñè ñîåâîé è çåðíà êîðìîâîé 
ïøåíèöû. Îöåíåíû êîðìîâûå è âåòåðèíàðíûå äîñòîèíñòâà ýòèõ 
ïðîäóêòîâ. Ïîêàçàíà èõ âûñîêàÿ êîðìîâàÿ è ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè-
÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîåâàÿ ñîëîìà, ýêñòðóäèðîâàíèå, êîðìîâàÿ öåí-
íîñòü, ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêîå äåéñòâèå. 

Ââåäåíèå. Áîëüøàÿ ÷àñòü íàäçåìíîé áèîìàññû ñîè ïðèõîäèòñÿ 
íà ëèñòüÿ è âåòâè, êîòîðûå, â îòëè÷èå îò âåãåòàòèâíûõ ÷àñòåé çëàêîâûõ 
ðàñòåíèé, ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ïîëíîöåííîãî áåëêà [1; 
2]. Åæåãîäíî â Óêðàèíå ïîñëå óáîðêè óðîæàÿ ñîè îñòàåòñÿ ïî÷òè 2 ìëí ò 
ñîåâîé ñîëîìû, êîòîðàÿ ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóåòñÿ è ïîñëå óáîðêè 
óðîæàÿ ñæèãàåòñÿ [3]. 

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ñòàëî èçó÷åíèå êîðìîâûõ è ëå÷åáíî-ïðîôè-
ëàêòè÷åñêèõ äîñòîèíñòâ ñîåâîé ñîëîìû ñ îïðåäåëåíèåì âîçìîæíîñòè 
åå èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîèçâîäñòâå êîìáèêîðìîâ è â âåòåðèíàðèè. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Â ðàáîòå èññëåäîâàëàñü ñîëîìà ñîðòà ñîè 
Âàñèëüêîâñêàÿ, êîòîðàÿ èçìåëü÷àëàñü íà ìîëîòêîâîé äðîáèëêå è îòñåè-
âàëàñü ÷åðåç ñèòî ñ äèàìåòðîì îòâåðñòèé 0,5 ìì. Ïîëó÷åííàÿ ïðè ýòîì 
ìóêà (ÌÑÑ) ñìåøèâàëàñü ñ çåðíîì êîðìîâîé ïøåíèöû â âåñîâîì ñîîò-
íîøåíèè 1:3 (25 % ñìåñè ñîñòàâëÿëà ÌÑÑ) è ïîäâåðãàëàñü ýêñòðóäèðî-
âàíèþ íà óñòàíîâêå Å3–150 ÇÀÎ «×åðêàññûýëåâàòîðìàø». Ïîëó÷åííûé 
ýêñòðóäàò èçìåëü÷àëñÿ è ïðîñåèâàëñÿ ÷åðåç ñèòî ñ äèàìåòðîì îòâåðñòèé 
2 ìì. Èñïûòàíèÿ ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÌÑÑ ïðîâîäèëè 
íà áåëûõ êðûñàõ ëèíèè Âèñòàð (ñàìöû, 1 ìåñ., æèâàÿ ìàññà 60–70 ã), ó 
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êîòîðûõ âîñïðîèçâîäèëè ýêñïåðèìåíòàëüíûé äèñáèîç ñ ïîìîùüþ àíòè-
áèîòèêà ëèíêîìèöèíà [5]. ÌÑÑ äîáàâëÿëè ê êîìáèêîðìó èç ðàñ÷åòà 10 % 
â òå÷åíèå 11 äíåé. Íà 12-é äåíü êðûñ óìåðùâëÿëè ïîä òèîïåíòàëîâûì 
íàðêîçîì (20 ìã/êã), ó íèõ âûäåëÿëè ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó òîíêîé è òîë-
ñòîé êèøîê, èññåêàëè ÷àñòü ïå÷åíè è ïîëó÷àëè ñûâîðîòêó êðîâè. Â ãîìî-
ãåíàòå òêàíåé è â ñûâîðîòêå îïðåäåëÿëè àêòèâíîñòü ïðîòåîëèòè÷åñêîãî 
ôåðìåíòà ýëàñòàçû (ìàðêåð âîñïàëåíèÿ è äåñòðóêöèè òêàíåé) [6], àêòèâ-
íîñòü ëèçîöèìà (ìàðêåð íåñïåöèôè÷åñêîãî èììóíèòåòà) áàêòåðèîëèòè-
÷åñêèì ìåòîäîì [7]. Ãåïàòîïðîòåêòîðíûå ñâîéñòâà ÌÑÑ îöåíèâàëè ïî 
ôåðìåíòíûì ïîêàçàòåëÿì òêàíè ïå÷åíè è óðîâíþ «ïå÷åíî÷íûõ» ìàðêå-
ðîâ â ñûâîðîòêå êðîâè — ïî ñîäåðæàíèþ áèëèðóáèíà [8] è àêòèâíîñòè 
àëàíèíàìèíîòðàíñôåðàçû (ÀËÒ) [8] è ùåëî÷íîé ôîñôàòàçû [8]. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Ôèçèêî-òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè ÌÑÑ, ñîåâî-ïøåíè÷íîãî ýêñòðóäàòà è, äëÿ ñðàâíåíèÿ, ñîåâîãî 
øðîòà ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1. Èç 
ýòèõ äàííûõ âèäíî, ÷òî îáúåìíàÿ ìàññà ÌÑÑ è ñîåâî-ïøåíè÷íîãî ýêñ-
òðóäàòà íèæå â 1,5–2 ðàçà ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîêàçàòåëÿ ñîåâîãî øðîòà. 
Òàêæå çíà÷èòåëüíî íèæå ñûïó÷åñòü ÌÑÑ (â 3 ðàçà) è ñîåâî-ïøåíè÷íîãî 
ýêñòðóäàòà (â 1,3 ðàçà). 

Òàáëèöà 1 

Ôèçèêî-òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìóêè èç ñîåâîé ñîëîìû, 
ñîåâî-ïøåíè÷íîãî ýêñòðóäàòà è ñîåâîãî øðîòà

Ïîêàçàòåëü
Ìóêà èç ñî-

åâîé ñîëîìû

Ñîåâî-
ïøåíè÷íûé 
ýêñòðóäàò

Ñîåâûé 
øðîò

Ñîäåðæàíèå âëàãè, % 8,3 9,4 8,5
Îáúåìíàÿ ìàññà, êã/ì3 317,3 263,0 569,0
Óãîë åñòåñòâåííîãî îòêîñà, ãðàä. 53 40 41
Ñûïó÷åñòü, ñì/ñ 1,56 3,50 4,70
Êðóïíîñòü, ìì 0,39 0,86 1,2

Ïðèìå÷àíèå: â òàáë.1 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå ïîêàçàòåëè èç òðåõ îïðåäåëåíèé. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ 
â ïðîèçâîäñòâå êîìáèêîðìîâ áîëåå òåõíîëîãè÷åí ñîåâî-ïøåíè÷íûé 
ýêñòðóäàò ïî ñðàâíåíèþ ñ ÌÑÑ. 

Ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ÌÑÑ è ñîåâî-ïøåíè÷íîãî ýêñòðó-
äàòà ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ [4] è ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2, èç 
êîòîðîé âèäíî, ÷òî ÌÑÑ ñîäåðæèò âûñîêîëèçèíîâûé áåëîê è ïîýòîìó â 
ñîåâî-ïøåíè÷íîì ýêñòðóäàòå õîòÿ è íåñêîëüêî íèæå ñîäåðæàíèå áåëêà, 
îäíàêî âûøå ñîäåðæàíèå ëèçèíà. 

Îäíèì èç àëèìåíòàðíûõ ôàêòîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âûñîêóþ êîð-
ìîâóþ è ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ÌÑÑ, ìîæåò áûòü 
íàëè÷èå â ñîåâîé ñîëîìå Ð-âèòàìèííûõ âåùåñòâ (áèîôëàâîíîèäîâ), 
ïðåäñòàâëåííûõ, ãëàâíûì îáðàçîì, êâåðöåòèíîì (â âèäå ðàçëè÷íûõ ãëè-
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êîçèäîâ). Èç èçó÷åííûõ íàìè òðåõ ñîðòîâ ñîè (Âàñèëüêîâñêàÿ, Äàíêî è 
Ôàðâàòåð) íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå áèîôëàâîíîèäîâ áûëî îáíà-
ðóæåíî â ñîðòå Âàñèëüêîâñêàÿ (áîëåå 1300 ìã/êã), ïî÷òè íà 80 % — çà 
ñ÷åò êâåðöåòèíñîäåðæàùèõ ôëàâîíîèäîâ, ÷òî áûëî óñòàíîâëåíî ïðè 
ïîìîùè àíàëèçà íà âûñîêîýôôåêòèâíîì æèäêîñòíîì õðîìàòîãðàôå. 
Ïî ñîäåðæàíèþ ïîëèôåíîëüíûõ âåùåñòâ ñîëîìà ñîðòà Âàñèëüêîâñêàÿ 
óñòóïàåò ëèøü ñîåâûì ëèñòüÿì. 

Òàáëèöà 2 

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìóêè èç ñîåâîé ñîëîìû è ñîåâî-ïøåíè÷íîãî ýêñòðóäàòà

 ±
Ìóêà èç ñîåâîé 

ñîëîìû
Ñîåâî-ïøåíè÷íûé 

ýêñòðóäàò
Ïðîòåèí, % 6,74 9,25
Ëèçèí, % â áåëêå 6,8 2,8
Êëåò÷àòêà, % 36,6 15,3
Æèð, % 2,3 1,6

Ïðèìå÷àíèå: â òàáë.2 ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èç òðåõ îïðåäåëåíèé. 

Êîðìîâûå äîñòîèíñòâà ÌÑÑ èçó÷åíû â ýêñïåðèìåíòå íà áåëûõ êðû-
ñàõ ëèíèè Âèñòàð (ñàìöû â âîçðàñòå 5 ìåñÿöåâ ñî ñðåäíåé ìàññîé 308 ± 
10 ã). Æèâîòíûå áûëè ðàñïðåäåëåíû â 4 ãðóïïû ïî 5 êðûñ â êàæäîé: 1 — 
êîíòðîëü (ñòàíäàðòíûé êîìáèêîðì âèâàðèÿ); 2 — îïûò (5 % êîìáèêîðìà 
áûëî çàìåíåíî ÌÑÑ); 3 — îïûò (10 % ÌÑÑ); 4 — îïûò (15 % ÌÑÑ). 

Êðûñ âçâåøèâàëè â ïåðâûé è íà 12-é äåíü îïûòà. Ðåçóëüòàòû 11-äíåâ-
íîãî èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 1, èç êîòîðîãî âèäíî, ÷òî 
çàìåíà êîìáèêîðìà ÌÑÑ äàæå â êîëè÷åñòâå 15 % íå ñíèæàåò ïðèðîñò 
æèâîé ìàññû êðûñ. Â òî æå âðåìÿ çàìåíà 10 % êîìáèêîðìà ÌÑÑ äàëà äî-
ñòîâåðíûé ïðèðîñò æèâîé ìàññû ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì íà 56,7 %. 

 

Ðèñ. 1. Âëèÿíèå ñîäåðæàíèÿ ìóêè èç ñîåâîé ñîëîìû â êîðìå íà ñðåäíèé ïðè-
ðîñò ìàññû òåëà áåëûõ êðûñ 
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Êîðìîâûå äîñòîèíñòâà ñîåâî-ïøåíè÷íîãî ýêñòðóäàòà èçó÷åíû íà 
áåëûõ êðûñàõ ëèíèè Âèñòàð (ñàìöû â âîçðàñòå 1 ìåñÿöà, ñðåäíÿÿ ìàññà 
53,6 ± 2,5 ã). Êðûñû áûëè ðàñïðåäåëåíû â 4 ãðóïïû ïî 5 æèâîòíûõ êàæ-
äàÿ: 1 — êîíòðîëü (ñòàíäàðòíûé êîìáèêîðì âèâàðèÿ), 2 — îïûò (10 % 
êîìáèêîðìà çàìåíåíî ñîåâî-ïøåíè÷íûì ýêñòðóäàòîì), 3 — îïûò (20 % 
ñîåâî-ïøåíè÷íîãî ýêñòðóäàòà) è 4 — îïûò (30 % ñîåâî-ïøåíè÷íîãî ýêñ-
òðóäàòà). Ñîîòâåòñòâóþùèå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 2, èç 
êîòîðîãî âèäíî, ÷òî âñå îïûòíûå êðûñû, ïîëó÷àâøèå ñ êîðìîì ñîåâî-
ïøåíè÷íûé ýêñòðóäàò, äàëè áîëåå âûñîêèé ïðèðîñò æèâîé ìàññû ïî 
ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ñàìûé âûñîêèé ïðèðîñò ïîëó÷åí ó æèâîòíûõ 
3-é ãðóïïû, ó êîòîðûõ 20 % êîìáèêîðìà áûëî çàìåíåíî ñîåâî-ïøåíè÷-
íûì ýêñòðóäàòîì. Ïðèðîñò ýòîé ãðóïïû áûë âûøå íà 54,7 %. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ÌÑÑ 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêàõ 3–5. 

 

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ñîäåðæàíèÿ ñîåâî-ïøåíè÷íîãî ýêñòðóäàòà â êîðìå íà ñðåäíèé 
ïðèðîñò ìàññû òåëà áåëûõ êðûñ 

Íà ðèñóíêå 3 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ àêòèâíîñòè 
ýëàñòàçû â èçó÷àåìûõ òêàíÿõ. Âèäíî, ÷òî äèñáèîç âûçûâàåò óâåëè÷åíèå 
óðîâíÿ ýòîãî ìàðêåðà âîñïàëåíèÿ è äèñòðîôèè, à ñêàðìëèâàíèå ìóêè èç 
ñîåâîé ñîëîìû âî âñåõ ñëó÷àÿõ íîðìàëèçóåò ýòîò ïîêàçàòåëü. 

Íà ðèñóíêå 4 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ àêòèâíîñòè ëè-
çîöèìà ó êðûñ ñ äèñáèîçîì. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè äèñáèîçå ðåçêî (â 2–2,5 
ðàçà) ñíèæàåòñÿ óðîâåíü ýòîãî èíäèêàòîðà íåñïåöèôè÷åñêîãî èììóíè-
òåòà. ÌÑÑ âî âñåõ ñëó÷àÿõ äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàåò àêòèâíîñòü ëèçîöè-
ìà, îñîáåííî â ïå÷åíè è â ñûâîðîòêå êðîâè. 

Íà ðèñóíêå 5 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ â ñûâîðîòêå 
êðîâè óðîâíÿ äâóõ «ïå÷åíî÷íûõ» ìàðêåðîâ — ÀËÒ è áèëèðóáèíà. Âèäíî, 
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÷òî ïðè äèñáèîçå íàðóøàåòñÿ ñîñòîÿíèå ïå÷åíè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò 
ðîñò îáîèõ ìàðêåðîâ, îñîáåííî ñîäåðæàíèå áèëèðóáèíà. Èñïîëüçîâà-
íèå ÌÑÑ ñíèæàåò îáà ïîêàçàòåëÿ (õîòÿ ð>0,05). 
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Ðèñ. 3. Âëèÿíèå ÌÑÑ íà àêòèâíîñòü ýëàñòàçû â òêàíÿõ êðûñ ñ äèñáèîçîì 
(1 — òîíêàÿ êèøêà, 2 — òîëñòàÿ êèøêà, 3 — ïå÷åíü, 4 — ñûâîðîòêà êðîâè) 

*– ð<0,05 â ñðàâíåíèè ñ ãð. «Íîðìà»; **– ð<0,05 â ñðàâíåíèè ñ ãð. «Äèñáèîç» 
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Ðèñ. 4. Âëèÿíèå ÌÑÑ íà àêòèâíîñòü ëèçîöèìà â òêàíÿõ êðûñ ñ äèñáèîçîì 
(1 — òîíêàÿ êèøêà, 2 — òîëñòàÿ êèøêà, 3 — ïå÷åíü, 4 — ñûâîðîòêà êðîâè) 

*; ** — ñì. ðèñ. 3 

Âûâîäû. 1. Ñîåâàÿ ñîëîìà ñîäåðæèò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî áåë-
êà (6,74 %) ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ëèçèíà (6,8 % â áåëêå). 

2. Ââîä ìóêè èç ñîåâîé ñîëîìû â ñîñòàâ êîìáèêîðìà â êîëè÷åñòâå 
10 % óâåëè÷èâàåò ïðèâåñû íà 56,7 %. 

3. Òåõíîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìóêè èç ñîåâîé ñîëîìû ìîæíî 
óëó÷øèòü ñîåâî-ïøåíè÷íûì ýêñòðóäàòîì (25 % ìóêè + 75 % çåðíà ïøå-
íèöû). 

4. Çàìåíà 20 % êîìáèêîðìà ñîåâî-ïøåíè÷íûì ýêñòðóäàòîì ïîâû-
øàåò ïðèâåñû æèâîòíûõ íà 54,7 %. 
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Ðèñ. 5. Âëèÿíèå ÌÑÑ íà óðîâåíü «ïå÷åíî÷íûõ» ìàðêåðîâ â ñûâîðîòêå êðîâè 
êðûñ ñ äèñáèîçîì. *; ** — ñì. ðèñ. 3 

5. Ìóêà èç ñîåâîé ñîëîìû îêàçûâàåò àíòèäèñáèîòè÷åñêîå, ïðîòèâî-
âîñïàëèòåëüíîå è ãåïàòîïðîòåêòîðíîå äåéñòâèå ïðè ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ïàòîëîãèè. 
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ied. The forage and veterinary advantages of these products were evaluated. 
Their high nutrition and prophylactic efficacy was shown. 
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Âèâ÷åíî õ³ì³÷íèé ñêëàä ³ ô³çèêî-òåõíîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ ñîºâî¿ ñî-
ëîìè ³ åêñòðóäàòà ç íå¿ òà ç äîäàâàííÿì çåðíà ïøåíèö³. Ïðîâåäåíà îö³í-
êà êîðìîâî¿ ³ âåòåðèíàðíî¿ ÿêîñò³ öèõ ïðîäóêò³â. Âèÿâëåíà ¿õíÿ âèñîêà 
êîðìîâà òà ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íà åôåêòèâí³ñòü. 


