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ÅÔÅÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ²ÍÎÊÓËßÖ²¯ ËÞÖÅÐÍÈ ÍÎÂÈÌÈ ØÒÀÌÀÌÈ 
SINORHIZOBIUM MELILOTI ÇÀ Ð²ÇÍÎÃÎ ÂÎËÎÃÎÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß 
¥ÐÓÍÒÓ 

Äîñë³äæåíà åôåêòèâí³ñòü ³íîêóëÿö³¿ ëþöåðíè ñîðòó Ëàñêà íîâè-
ìè øòàìàìè áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é, îòðèìàíèìè ó ðåçóëüòàò³ 
òðàíñïîçîíîâîãî ìóòàãåíåçó (Ò17) ³ ìåòîäîì àíàë³òè÷íî¿ ñåëåêö³¿ 
(ÀÑ08) â óìîâàõ îïòèìàëüíîãî (60 % ÏÂ) òà íåäîñòàòíüîãî (30 % 
ÏÂ) âîäîçàáåçïå÷åííÿ. Âèÿâëåíèé ïîçèòèâíèé âïëèâ íîâèõ ðèçî-
á³é íà íàðîñòàííÿ ìàñè êîðåíåâèõ áóëüáî÷îê, ¿õíþ àçîòô³êñóâàëüíó 
àêòèâí³ñòü, íàäçåìíó ìàñó ðîñëèí ³ âì³ñò ó í³é á³ëêà òà àì³íîêèñëîò. 
Çàñòîñóâàííÿ Sinorhizobium meliloti T17 òà ÀÑ08 ï³äâèùóâàëî ïðî-
äóêòèâí³ñòü ñèìá³îòè÷íèõ ñèñòåì ëþöåðíè ó ïîñóøëèâèõ óìîâàõ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëþöåðíà, ñèìá³îç, ³íîêóëÿö³ÿ, ïðîäóêòèâí³ñòü. 

Âñòóï. Âèêîðèñòàííÿ áîáîâèõ ðîñëèí ó ñ³âîçì³íàõ äîçâîëÿº ï³ä-
âèùèòè ðîäþ÷³ñòü ´ðóíòó çà ðàõóíîê á³îëîã³÷íîãî àçîòó, ô³êñîâàíîãî 
ñèìá³îòè÷íèìè ñèñòåìàìè, ³ çíèçèòè çàõâîðþâàí³ñòü ðîñëèí, ðîçïî-
âñþäæåí³ñòü øê³äíèê³â òà áóð’ÿí³â [1]. Ïðè öüîìó ñë³ä âðàõîâóâàòè, ùî 
ô³ç³îëîã³÷í³ ïðîöåñè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ó ïðåäñòàâíèê³â äàíî¿ ðîäèíè, ò³ñ-
íî ïîâ’ÿçàí³ ç ôîðìóâàííÿì ³ ôóíêö³îíóâàííÿì ñèìá³îòè÷íèõ àçîòô³êñó-
âàëüíèõ ñèñòåì ³ç ðèçîá³ÿìè, äóæå ÷óòëèâèõ äî çîâí³øí³õ âïëèâ³â, â³äòàê 
³ ðåàêö³ÿ öèõ ðîñëèí íà ä³þ ôàêòîð³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà âèçíà÷à-
ºòüñÿ ¿õíüîþ çäàòí³ñòþ â ñèìá³îç³ ç áóëüáî÷êîâèìè áàêòåð³ÿìè çàñâîþ-
âàòè ìîëåêóëÿðíèé àçîò àòìîñôåðè çà ïåâíèõ óìîâ. 

Äëÿ áîáîâî-ðèçîá³àëüíîãî ñèìá³îçó âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº çäàòí³ñòü 
áàêòåð³é âèòðèìóâàòè ñòðåñ, çîêðåìà çíèæåííÿ âîäîçàáåçïå÷åííÿ [2]. 
Ðèçîá³¿ ìîæóòü ðîçâèâàòèñÿ çà âîëîãîñò³ ´ðóíòó â ìåæàõ 16–90 % ïîâíî-
ãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ (ÏÂ), îïòèìàëüíîþ ââàæàþòü 60–70 % ÏÂ [3–5]. 

Ìåæà êðèòè÷íî¿ âîëîãîñò³ äëÿ íîäóëÿö³¿ çàëåæèòü â³ä ñàìèõ ïàðòíå-
ð³â ñèìá³îçó, ïîêàçàíî ³ñíóâàííÿ ãåíåòè÷íî¿ ì³íëèâîñò³ çà ñò³éê³ñòþ äî 
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á³ëüøîñò³ çîâí³øí³õ ñòðåñîâèõ ôàêòîð³â ÿê ó ðîñëèí-ãîñïîäàð³â, òàê ³ ó 
â³äïîâ³äíèõ ¿ì øòàì³â ðèçîá³é [6]. Âîäíî÷àñ â³äîìî, ùî ðèçîá³¿ ñò³éê³ø³ 
äî çîâí³øí³õ ñòðåñ³â, í³æ ðîñëèíè, çîêðåìà â ïîñóøëèâèõ óìîâàõ áàêòåð³¿ 
ìîæóòü âèæèâàòè ó âîäÿí³é ïë³âö³ íàâêîëî ÷àñòî÷îê ´ðóíòó [7; 8]. 

Îäíèì ³ç âàæëèâèõ øëÿõ³â ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ áîáîâèõ ðîñ-
ëèí º âèêîðèñòàííÿ åôåêòèâíèõ ³íîêóëÿíò³â, ùî çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü 
ïîøóêó ³ ñòâîðåííÿ øòàì³â ³ç ïîêðàùåíèìè ñèìá³îòè÷íèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè òà çäàòí³ñòþ äî âèæèâàííÿ ó ñòðåñîâèõ óìîâàõ [9–11]. Ó çâ’ÿçêó 
ç öèì ïðè çàëó÷åíí³ áîáîâî-ðèçîá³àëüíèõ ñèìá³îç³â ó àãðîåêîñèñòåìè 
ç íåäîñòàòí³ì âîäîçàáåçïå÷åííÿì âàæëèâî âðàõîâóâàòè îñîáëèâîñò³ 
ðåàêö³¿ ñèìá³îíò³â íà íåñòà÷ó ´ðóíòîâî¿ âîëîãè, ¿õíþ çäàòí³ñòü àäàïòó-
âàòèñü äî íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ òà çàáåçïå÷óâàòè îïòèìàëüíó ïðîäóê-
òèâí³ñòü. Òîìó ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî âèâ÷èòè åôåêòèâí³ñòü 
³íîêóëÿö³¿ ëþöåðíè áàêòåð³ÿìè Sinorhizobium meliloti, îòðèìàíèìè â ðå-
çóëüòàò³ àíàë³òè÷íî¿ ñåëåêö³¿ òà òðàíñïîçîíîâîãî ìóòàãåíåçó, â óìîâàõ 
îïòèìàëüíîãî (60 % ÏÂ) òà íåäîñòàòíüîãî (30 % ÏÂ) âîäîçàáåçïå÷åííÿ, 
çîêðåìà äîñë³äèòè îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ òà ôóíêö³îíóâàííÿ àçîò-
ô³êñóâàëüíîãî àïàðàòó ðîñëèí, äèíàì³êó íàðîñòàííÿ âåãåòàòèâíî¿ ìàñè 
ëþöåðíè, à òàêîæ âì³ñò àì³íîêèñëîò òà á³ëêà â íàäçåìí³é ìàñ³ ðîñëèí, 
áàêòåðèçîâàíèõ ðèçîá³ÿìè. 

Ìåòîäèêà. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó âåãåòàö³éíèõ óìîâàõ íà áàç³ 
²íñòèòóòó ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêè ÍÀÍ Óêðà¿íè. Ðîñëèíè ëþöåðíè 
ñîðòó Ëàñêà (çàÿâíèê — Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèé ³íñòèòóò — Íàö³îíàëü-
íèé öåíòð íàñ³ííºçíàâñòâà òà ñîðòîâèâ÷åííÿ ÍÀÀÍ Óêðà¿íè) âèðîùóâàëè 
â ï³ùàí³é êóëüòóð³ íà ïðîìèòîìó ð³÷êîâîìó ï³ñêó âîëîã³ñòþ 60 % ÏÂ çà 
ïðèðîäíèõ îñâ³òëåííÿ, òåìïåðàòóðè òà âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ. Äæåðåëîì ì³-
íåðàëüíîãî æèâëåííÿ áóëà ñóì³ø Ãåëüð³ãåëÿ, ùî ì³ñòèëà 0,25 íîðìè àçî-
òó ç äîäàâàííÿì ì³êðîåëåìåíò³â Â, Ìî ³ Fe. Ïåðåä âèñ³âîì íàñ³ííÿ ñòåðè-
ë³çóâàëè êîíöåíòðîâàíîþ ñ³ð÷àíîþ êèñëîòîþ óïðîäîâæ 5 õâ, ïðîìèâàëè 
ó ïðîòî÷í³é âîäîïðîâ³äí³é âîä³ òà ³íîêóëþâàëè áóëüáî÷êîâèìè áàêòåð³ÿ-
ìè Sinorhizobium meliloti øòàìó 425à (êîíòðîëü), à òàêîæ ðèçîá³ÿìè Ò17, 
îòðèìàíèìè ìåòîäîì òðàíñïîçîíîâîãî ìóòàãåíåçó ç³ øòàìó 425à ³ àíà-
ë³òè÷íî ñåëåêö³îíîâàíèìè ðèçîá³ÿìè ÀÑ08. Òðèâàë³ñòü ³íîêóëÿö³¿ íàñ³í-
íÿ — 1 ãîä. Øòàìè ì³êðîîðãàí³çì³â îòðèìàíî ç êîëåêö³¿ àçîòô³êñóâàëü-
íèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ²íñòèòóòó ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãåíåòèêè ÍÀÍ Óêðà¿íè. 

Ó ôàç³ ïî÷àòîê ñòåáëóâàííÿ äëÿ ðîñëèí â³äïîâ³äíèõ âàð³àíò³â ñòâî-
ðþâàëè ðåæèì ïîñóõè (30 % ÏÂ) êîíòðîëüîâàíèì ïîëèâîì, ÿêèé òðèâàâ 
2 òèæí³, ï³ñëÿ ÷îãî éîãî â³äíîâëþâàëè íà ð³âí³ îïòèìàëüíî¿ âîëîãîñò³ ñóá-
ñòðàòó (60 % ÏÂ). Â³äáîðè çðàçê³â äëÿ àíàë³çó çä³éñíþâàëè ó ïåð³îä ñòå-
áëóâàííÿ — ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ: ² — 1-òèæíåâà ïîñóõà (ñòåáëóâàííÿ), ²² — 
2-òèæíåâà ïîñóõà (ïî÷àòîê áóòîí³çàö³¿), ²²² — òèæäåíü ï³ñëÿ ïîíîâëåííÿ 
ïîëèâó (ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ). 

Àçîòô³êñóâàëüíó àêòèâí³ñòü êîðåíåâèõ áóëüáî÷îê âèçíà÷àëè àöå-
òèëåíîâèì ìåòîäîì [12]. Ãàçîâó ñóì³ø àíàë³çóâàëè íà õðîìàòîãðàô³ 
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«Agilent 6850», ÑØÀ. Âèçíà÷åííÿ ïðîâîäèëè ó 5-êðàòí³é á³îëîã³÷í³é ïî-
âòîðíîñò³. Á³îìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè — ìàñó íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè ðîñëèí, êî-
ðåíÿ ³ áóëüáî÷îê — âèì³ðþâàëè â 10–15-êðàòí³é á³îëîã³÷í³é ïîâòîðíîñò³. 

Âì³ñò ïðîòå¿íó â ëèñòêàõ ëþöåðíè âèçíà÷àëè ìåòîäîì Ëîóð³ [13], 
ê³ëüê³ñíèé ³ ÿê³ñíèé âì³ñò àì³íîêèñëîò ó íàäçåìí³é ìàñ³ ëþöåðíè — ìå-
òîäîì ³îíîîáì³ííî¿ ð³äèííî-êîëîí÷àñòî¿ õðîìàòîãðàô³¿ ç âèêîðèñòàííÿì 
àâòîìàòè÷íîãî àíàë³çàòîðà [14]. 

Çðàçêè äëÿ àíàë³çó â³äáèðàëè ó ôàçó áóòîí³çàö³ÿ — ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ. 
Óñ³ ðåçóëüòàòè îáðàõîâóâàëè ñòàòèñòè÷íî çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìå-

òîäèêîþ [15] òà ç çàñòîñóâàííÿì ïðîãðàìè Microsoft Excel 2010, ó òàáëè-
öÿõ ³ íà ðèñóíêàõ ïðåäñòàâëåí³ ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³ òà ¿õíº ñòàíäàðòíå 
â³äõèëåííÿ. 

Ðåçóëüòàòè. Ó äîñë³äæåííÿõ áóëî âèÿâëåíî, ùî ôîðìóâàííÿ ³ ôóíê-
ö³îíóâàííÿ ñèìá³îòè÷íèõ ñèñòåì ëþöåðíè ³ç äîñë³äæóâàíèìè øòàìàìè 
ñóòòºâî çàëåæèòü â³ä ð³âíÿ âîäîçàáåçïå÷åííÿ. Çíèæåííÿ íîðìè ïîëèâó 
ðîñëèí ³ç 60 äî 30 % ÏÂ ïðèçâåëî äî óòâîðåííÿ ìåíøî¿ ìàñè áóëüáî-
÷îê íà êîðåíÿõ çà ³íîêóëÿö³¿ øòàìîì 425à, òîä³ ÿê íà ôîí³ âèêîðèñòàííÿ 
S. meliloti Ò17 ³ ÀÑ08 ìàñà áóëüáî÷îê áóëà âèùîþ, í³æ çà îïòèìàëüíîãî 
âîäîçàáåçïå÷åííÿ (òàáë.1). ² ÿêùî çà 60 % ÏÂ ñóòòºâî¿ ð³çíèö³ çà äàíèì 
ïîêàçíèêîì ì³æ âàð³àíòàìè íå ñïîñòåð³ãàëè, òî çà 30 % ÏÂ âèÿâëåíî ó 
3–3,5 ðàçà á³ëüøó ìàñó áóëüáî÷îê ó äîñë³äíèõ âàð³àíòàõ ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì. ²ç ïðîäîâæåííÿì ïåð³îäó ïîñóõè (2 òèæí³, ôàçà ïî÷àòîê áó-
òîí³çàö³¿) áóëî âèÿâëåíî íåãàòèâíèé âïëèâ íåñòà÷³ âîëîãè íà íàðîñòàííÿ 
ìàñè áóëüáî÷îê óæå ó âñ³õ âàð³àíòàõ. Ïðè öüîìó çà ³íîêóëÿö³¿ Ò17 ³ ÀÑ08 
ìàñà áóëüáî÷îê áóëà íèæ÷îþ â 1,6 ³ 4,9 ðàçà â³äïîâ³äíî, à íà ôîí³ ³íîêó-
ëÿö³¿ 425à — ó 3,3 ðàçà ïîð³âíÿíî äî â³äïîâ³äíèõ âàð³àíò³â çà îïòèìàëü-
íîãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ. Íà ôîí³ íåäîñòàòíüîãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ ïî-
êàçíèê ìàñè áóëüáî÷îê, óòâîðåíèõ çà ó÷àñòþ S. meliloti Ò17, ïåðåâèùóâàâ 
ó 2,0–2,6 ðàçà ïîêàçíèê ó âàð³àíòàõ ³ç âèêîðèñòàííÿì 425à òà ÀÑ08. 

Òàáëèöÿ 1 

Ìàñà (ìã ñóõî¿ ðå÷îâèíè/ðîñëèíó) áóëüáî÷îê íà êîðåíÿõ ëþöåðíè, 
³íîêóëüîâàíî¿ S. meliloti ð³çíî¿ àêòèâíîñò³

Âàð³àíò

Ôàçà ðîçâèòêó ðîñëèí

ñòåáëóâàííÿ 
(1 òèæäåíü ïîñóõè)

ïî÷àòîê áóòîí³çàö³¿ 
(2 òèæí³ ïîñóõè)

ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ 
(1 òèæäåíü ïîíîâ-

ëåííÿ ïîëèâó)
60 % ÏÂ

S. meliloti 425à 5,79 ± 0,87 9,83 ± 1,83 7,62 ±1,04
S. meliloti Ò17 5,67 ± 0,78 10,10 ± 1,58 14,00 ± 0,95
S. meliloti ÀÑ08 5,52 ± 0,51 11,98 ± 1,85 14,51 ±1,35

30 % ÏÂ
S. meliloti 425à 2,1 ± 0,25 2,99 ± 0,53 14,08 ± 1,78
S. meliloti Ò17 6,59 ± 0,97 6,41 ± 0,64 8,17 ± 1,61
S. meliloti ÀÑ08 7,43 ± 0,72 2,45 ± 0,61 15,69 ± 2,51



ISSN 2409–5524. Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü ÑÃ²–ÍÖÍÑ. 2015. Âèï. 26 (66)  181

×åðåç òèæäåíü ï³ñëÿ ïîíîâëåííÿ ïîëèâó â³äçíà÷åíî íàðîñòàííÿ ìàñè 
áóëüáî÷îê íà ðîñëèíàõ, ùî çàçíàëè âïëèâó ïîñóõè. Îñîáëèâî ³íòåíñèâíî 
öåé ïðîöåñ â³äáóâàâñÿ íà ôîí³ ³íîêóëÿö³¿ 425à òà ÀÑ08 — çá³ëüøåííÿ â 
4,7 ³ 6,4 ðàçà â³äïîâ³äíî ïîð³âíÿíî ç ïîïåðåäíüîþ ôàçîþ. Çà îïòèìàëü-
íîãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ ó öåé ïåð³îä çíèæóºòüñÿ ìàñà áóëüáî÷îê íà êîí-
òðîëüíèõ ðîñëèíàõ, à íà äîñë³äíèõ — ïðîäîâæóº íàðîñòàòè. Òàêèì ÷èíîì 
çàóâàæåíî, ùî ó ï³ñëÿñòðåñîâèé ïåð³îä íàéøâèäøå â³äíîâëþºòüñÿ ð³ñò 
êîðåíåâèõ áóëüáî÷îê, óòâîðåíèõ çà ó÷àñòþ ðèçîá³é ÀÑ08. 

Âèÿâëåíî (ðèñ.), ùî ³íîêóëÿö³ÿ ëþöåðíè ðèçîá³ÿìè Ò17 ³ ÀÑ08 ñïðè-
ÿëà çá³ëüøåííþ àçîòô³êñóâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ áóëüáî÷îê íà êîðåíÿõ ðîñ-
ëèí ó ôàçó ñòåáëóâàííÿ ÿê çà îïòèìàëüíîãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ (â³äïîâ³ä-
íî, ó 2,7 ³ 5,5 ðàçà), òàê ³ çà íåäîñòàòíüîãî (â³äïîâ³äíî ó 5,1 ³ 5,7 ðàçà). 
Ïðè öüîìó çà ä³¿ ïîñóõè ñïîñòåð³ãàëè äåùî ìåíø³ ïîêàçíèêè ó êîíòðîëü-
íîìó âàð³àíò³ (íà 24 %) òà çà âèêîðèñòàííÿ ÀÑ08 (íà 21 %) ïîð³âíÿíî äî 
îïòèìàëüíîãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ. 
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Ðèñ. Àçîòô³êñóâàëüíà àêòèâí³ñòü (ÀÂÀ, ììîëü Ñ
2
Í

4
/(ãîä ∙ ðîñëèíó)) ëþöåðíè, 

³íîêóëüîâàíî¿ S. meliloti. 1 — ñòåáëóâàííÿ (1 òèæäåíü ïîëèâó), 2 — ïî÷àòîê áó-
òîí³çàö³¿ (2 òèæí³ ïîñóõè), 3 — ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ (1 òèæäåíü ïîíîâëåííÿ ïîëèâó) 

Íà ôîí³ áàêòåðèçàö³¿ ðîñëèí S. meliloti T17 çàñâîºííÿ ìîëåêóëÿðíî-
ãî àçîòó áóëî ³íòåíñèâí³øå, í³æ ó â³äïîâ³äíîìó âàð³àíò³ çà îïòèìàëüíîãî 
âîäîçàáåçïå÷åííÿ. 

Ïðîòå âæå ó ôàçó ïî÷àòêó áóòîí³çàö³¿, ïðè 2-òèæíåâ³é ïîñóñ³, ñïîñòå-
ð³ãàëè çíà÷íî íèæ÷ó (ïðèáëèçíî â 10 ðàç³â) àçîòô³êñóâàëüíó àêòèâí³ñòü 
áóëüáî÷îê ó âñ³õ âàð³àíòàõ. Ó öåé ïåð³îä çà îáîõ ð³âí³â âîäîçàáåçïå÷åííÿ 
äîñòîâ³ðíî¿ ð³çíèö³ çà äîñë³äæóâàíèì ïîêàçíèêîì ì³æ âàð³àíòàìè íå âè-
ÿâëåíî. 

Ó ôàçó ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ (1 òèæäåíü ïîíîâëåííÿ ïîëèâó) íà ôîí³ îïòè-
ìàëüíîãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ çà ³íîêóëÿö³¿ S. meliloti Ò17 ³ ÀÑ08 çàóâàæå-
íî ï³äâèùåíó àêòèâí³ñòü àçîòô³êñàö³¿ êîðåíåâèõ áóëüáî÷îê ïîð³âíÿíî 
ç êîíòðîëåì. Äëÿ ñèìá³îòè÷íèõ ñèñòåì, ùî çàçíàëè âïëèâó ïîñóõè, äî-
ñòîâ³ðíå çðîñòàííÿ äàíîãî ïîêàçíèêà ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ñïîñòåð³-
ãàëè ëèøå ïðè âèêîðèñòàíí³ ðèçîá³é ÀÑ08 — â 1,5 ðàçà. Îòæå, ïîêàçàíà 
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çäàòí³ñòü äî â³äíîâëåííÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ñèìá³îòè÷íîãî àïà-
ðàòó â ï³ñëÿñòðåñîâèé ïåð³îä äëÿ âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñèñòåì ëþöåðíà — 
S. meliloti, àëå íàéâèùó àêòèâí³ñòü àçîòô³êñàö³¿ çàáåçïå÷óâàëè áàêòåð³¿ 
ÀÑ08, ùî ìîæå áóòè çóìîâëåíî ¿õí³ì âèñîêèì ïîòåíö³àëîì àäàïòàö³¿ äî 
ñòðåñîâèõ óìîâ ³, ÿê íàñë³äîê, ³íòåíñèâíèì íàðîñòàííÿì ìàñè áóëüáî÷îê 
ó öåé ïåð³îä (òàáë. 1). 

Äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè íàðîñòàííÿ ìàñè êîðåíÿ ëþöåðíè ïîêàçàëè 
(òàáë. 2), ùî ó ôàçó ñòåáëóâàííÿ íà ôîí³ îïòèìàëüíîãî âîäîçàáåçïå÷åí-
íÿ ³íîêóëÿö³ÿ ðèçîá³ÿìè Ò17 ³ ÀÑ08 ñïðèÿëà çá³ëüøåííþ äàíîãî ïîêàçíè-
êà ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì, äîñòîâ³ðíî — íà 63 % ó âàð³àíò³ ç S. meliloti 
Ò17, òîä³ ÿê çà íåñòà÷³ âîëîãè (1 òèæäåíü âïëèâó ïîñóõè) ñóòòºâèõ çì³í 
ó ïîð³âíÿíí³ ç â³äïîâ³äíèì êîíòðîëåì íå âèÿâëåíî. Âîäíî÷àñ çíèæåííÿ 
âîäîçàáåçïå÷åííÿ ïðèçâîäèëî äî óòâîðåííÿ á³ëüøî¿ ìàñè êîðåí³â ó âñ³õ 
âàð³àíòàõ ó ïîð³âíÿíí³ ç àíàëîã³÷íèìè çà 60 %, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî àäàïòàö³þ 
ðîñëèí ëþöåðíè äî ïîñóøëèâèõ óìîâ. 

Òàáëèöÿ 2 

Ìàñà (ìã ñóõî¿ ðå÷îâèíè/ðîñëèíó) êîðåíÿ ëþöåðíè, ³íîêóëüîâàíî¿ S. meliloti 
ð³çíî¿ àêòèâíîñò³

Âàð³àíò 

Ôàçà ðîçâèòêó ðîñëèí

ñòåáëóâàííÿ 
(1 òèæäåíü ïîñóõè)

ïî÷àòîê áóòîí³çàö³¿ 
(2 òèæí³ ïîñóõè)

ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ 
(1 òèæäåíü ïîíîâ-

ëåííÿ ïîëèâó)
60 % ÏÂ

S. meliloti 425à 51,38±4,90 115,56±9,56 205,83±16,94
S. meliloti Ò17 83,57±5,89 132,92±10,56 290,00±17,28
S. meliloti ÀÑ08 60,00±4,80 95,62±5,97 288,33±19,73

30 % ÏÂ
S. meliloti 425à 101,90±5,81 107,50±7,70 113,98±7,45
S. meliloti Ò17 106,02±6,02 158,33±13,08 180,93±14,78
S. meliloti ÀÑ08 94,59±5,70 124,29±9,92 170,83±11,71

²ç ðîçâèòêîì ðîñëèí ñïîñòåð³ãàëè çá³ëüøåííÿ ìàñè êîðåíÿ ëþöåðíè 
íà ôîí³ áàêòåðèçàö³¿ S. meliloti Ò17 ³ ÀÑ08 ó ïîð³âíÿíí³ ç âèêîðèñòàííÿì 
øòàìó 425à, çà âèíÿòêîì âàð³àíòó ³íîêóëÿö³¿ ÀÑ08 çà îïòèìàëüíîãî âîäî-
çàáåçïå÷åííÿ ó ôàç³ ïî÷àòîê áóòîí³çàö³¿, êîëè ìàñà êîðåíÿ áóëà íèæ÷îþ 
íà 17 %, í³æ ó â³äïîâ³äíîìó êîíòðîë³. 

Ïðè â³äáîð³ åôåêòèâíèõ ó òèõ ÷è òèõ óìîâàõ ñèìá³îòè÷íèõ ñèñòåì âàæ-
ëèâèì ³íòåãðàëüíèì ïîêàçíèêîì º óðîæàéí³ñòü ðîñëèí. Äëÿ ëþöåðíè, ùî 
âèðîùóºòüñÿ íà çåëåíèé êîðì, âàæëèâî âèçíà÷èòè ïðèð³ñò íàäçåìíî¿ 
ìàñè ðîñëèí. Âèÿâëåíî (òàáë. 3), ùî çíèæåííÿ âîäîçàáåçïå÷åííÿ ç 60 
äî 30 % ÏÂ ñïðè÷èíèëî çìåíøåííÿ íàäçåìíî¿ ìàñè ðîñëèí íà 57–85 % 
çàëåæíî â³ä çàñòîñóâàííÿ øòàìó-³íîêóëÿíòà òà òðèâàëîñò³ ä³¿ ïîñóõè. 

Ï³ñëÿ ïîíîâëåííÿ ïîëèâó ð³çíèöÿ ì³æ ïîêàçíèêàìè íàäçåìíî¿ ìàñè 
ëþöåðíè, ÿêó âèðîùóâàëè çà 60 ³ 30 % ÏÂ, äåùî çìåíøèëàñü ³ ñòàíîâèëà 
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Òàáëèöÿ 3 

Íàäçåìíà ìàñà (ìã ñóõî¿ ðå÷îâèíè/ðîñëèíó) ëþöåðíè, ³íîêóëüîâàíî¿ S. meliloti 
ð³çíî¿ àêòèâíîñò³

Âàð³àíò 

Ôàçà ðîçâèòêó ðîñëèí

ñòåáëóâàííÿ 
(1 òèæäåíü ïîñóõè)

ïî÷àòîê áóòîí³çàö³¿ 
(2 òèæí³ ïîñóõè)

ïî÷àòîê öâ³ò³ííÿ 
(1 òèæäåíü ïîíîâ-

ëåííÿ ïîëèâó)
60 % ÏÂ

S. meliloti 425à 50,41±4,81 120,00±11,55 249,03±21,01
S. meliloti Ò17 87,86±5,36 177,08±14,24 302,50±19,23
S. meliloti ÀÑ08 76,94±5,87 136,98±9,94 303,33±23,50

30 % ÏÂ
S. meliloti 425à 64,63±4,87 85,00±7,12 98,57±6,70
S. meliloti Ò17 72,67±5,56 101,02±8,28 166,67±14,37
S. meliloti ÀÑ08 65,20±5,71 78,37±6,77 149,17±13,62

40–55 % çàëåæíî â³ä ³íîêóëÿíòà. Îòæå, óïðîäîâæ óñüîãî ïåð³îäó ñïî-
ñòåðåæåíü çà 60 % ÏÂ ðîñëèíè äîñë³äíèõ âàð³àíò³â ïåðåâèùóâàëè êîí-
òðîëü çà íàäçåìíîþ ìàñîþ íà 22–74 % ïðè âèêîðèñòàíí³ S. meliloti T17 
³ 14–22 % ïðè âèêîðèñòàíí³ S. meliloti ÀÑ08, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî âèùó åôåê-
òèâí³ñòü ðèçîá³é Ò17, îòðèìàíèõ ìåòîäîì òðàíñïîçîíîâîãî ìóòàãåíåçó, 
ó ïîð³âíÿíí³ íå ëèøå ç êîíòðîëåì (425à), àëå ³ ç àíàë³òè÷íî ñåëåêö³îíî-
âàíèìè ðèçîá³ÿìè ÀÑ08. Çà 30 % ÏÂ äîñòîâ³ðíèé ïðèð³ñò ìàñè ðîñëèí 
ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì âèÿâëåíî ëèøå ó ôàç³ ïî÷àòêó áóòîí³çàö³¿ ïðè 
âèêîðèñòàíí³ ðèçîá³é Ò17 (19 % ÏÂ), à òàêîæ ó ôàç³ ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ ó âà-
ð³àíòàõ ³ç áàêòåðèçàö³ºþ ðîñëèí Ò17 ³ ÀÑ08 — 69 ³ 51 % â³äïîâ³äíî. Îòæå, 
íà ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ (ïåð³îä ñêîøóâàííÿ ëþöåðíè íà çåëåíó ìàñó) ðîñ-
ëèíè ó âàð³àíòàõ ³ç âèêîðèñòàííÿì S. meliloti Ò17 ³ ÀÑ08 ïåðåâèùóâàëè 
êîíòðîëüí³ çà ïîêàçíèêîì íàäçåìíî¿ ìàñè, àëå äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿ-
ëèñü îäèí â³ä îäíîãî. Ïðè öüîìó ðîñëèíè, ùî çàçíàëè âïëèâó ïîñóõè, íà 
ôîí³ ³íîêóëÿö³¿ Ò17 ³íòåíñèâí³øå íàðîùóâàëè íàäçåìíó ìàñó, í³æ çà ³íî-
êóëÿö³¿ ÀÑ08 (ð³çíèöÿ â ìåæàõ ïîõèáêè äîñë³äó), ùî ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî 
ç â³äïîâ³äíèì ðîçïîä³ëîì ôîòîàñèì³ëÿò³â íà ïðîöåñè ðîñòó ëþöåðíè 
(âàð³àíò ³ç âèêîðèñòàííÿì Ò17) ÷è ôîðìóâàííÿ òà ôóíêö³îíóâàííÿ áóëü-
áî÷îê (âàð³àíò ³ç çàñòîñóâàííÿì ÀÑ08). 

Îäíèì ³ç ãîëîâíèõ êðèòåð³¿â ãîñïîäàðñüêî¿ ö³ííîñò³ ðîñëèí º ð³âåíü 
âì³ñòó ó íèõ á³ëêîâèõ ðå÷îâèí, à ³íîêóëÿö³ÿ àêòèâíèìè øòàìàìè áóëüáî÷-
êîâèõ áàêòåð³é º îäíèì ³ç çàñîá³â ï³äâèùåííÿ óðîæàþ çåëåíî¿ ìàñè áî-
áîâèõ òðàâ ³ âì³ñòó â í³é á³ëêà [16]. ßê ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ 
íàìè äîñë³äæåíü, çà ³íîêóëÿö³¿ áóëüáî÷êîâèìè áàêòåð³ÿìè âì³ñò ïðîòå¿íó 
â íàäçåìí³é ìàñ³ ëþöåðíè, à òàêîæ ¿¿ àì³íîêèñëîòíèé ñêëàä, êîëèâàëèñÿ 
â çàëåæíîñò³ â³ä àçîòô³êñóâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ì³êðîñèìá³îíòà òà âîäîçà-
áåçïå÷åííÿ ëþöåðíè. Ïåðåäïîñ³âíà ³íîêóëÿö³ÿ íàñ³ííÿ àêòèâíèìè øòà-
ìàìè ðèçîá³é Ò17 ³ ÀÑ08 çóìîâëþâàëà çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ïðîòå¿íó ó íàä-
çåìí³é ìàñ³ ðîñëèí çà îïòèìàëüíîãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ íà 0,47 ³ 0,70 



184 ISSN 2409–5524. Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü ÑÃ²–ÍÖÍÑ. 2015. Âèï. 26 (66)

àáñ. %, à çà íåäîñòàòíüîãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ — íà 0,76 ³ 1,12 % â³äïî-
â³äíî ó ïîð³âíÿíí³ ³ç çàñòîñóâàííÿì øòàìó 425à (òàáë. 4). Çà íåäîñòàò-
íüîãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ ð³çíèöÿ ì³æ âàð³àíòàìè çà âì³ñòîì á³ëêà áóëà 
á³ëüø â³ä÷óòíà ³ çðîñòàëà çàëåæíî â³ä àêòèâíîñò³ ì³êðîñèìá³îíòà, ùî äàº 
ìîæëèâ³ñòü ðîçãëÿäàòè ³íîêóëÿö³þ áóëüáî÷êîâèìè áàêòåð³ÿìè ÿê àíòè-
ñòðåñîâèé ôàêòîð ïðè ä³¿ äåïðåñèâíèõ ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ. 

Òàáëèöÿ 4 

Âì³ñò á³ëêà (% / ã ñóõî¿ ðå÷îâèíè) ó íàäçåìí³é ìàñ³ ëþöåðíè, ³íîêóëüîâàíî¿ 
áóëüáî÷êîâèìè áàêòåð³ÿìè S. meliloti, çà îïòèìàëüíîãî òà íåäîñòàòíüîãî 

âîäîçàáåçïå÷åííÿ

Âàð³àíò
60 % ÏÂ 30 % ÏÂ

± äî 
øòàìó 425à

± äî 
øòàìó 425à

S. meliloti 425à 17,43±0,16 16,40±0,13
S. meliloti Ò17 18,20±0,17 0,47 17,16±0,20 0,76
S. meliloti ÀÑ08 18,90±0,22 0,70 17,52±0,19 1,12

Ãîëîâíèì êðèòåð³ºì á³îëîã³÷íî¿ ö³ííîñò³ á³ëê³â º ¿õí³é àì³íîêèñëîòíèé 
ñêëàä. Çà ÿê³ñòþ á³ëêà ³ âì³ñòîì â íüîìó íåçàì³ííèõ àì³íîêèñëîò ëþöåð-
íà ïåðåâàæàº íàâ³òü êîíþøèíó, åñïàðöåò ³ áóðêóí [17], ïðè öüîìó á³ëü-
øà ÷àñòèíà á³ëê³â (81–91 %) ïðåäñòàâëåíà âîäîðîç÷èííîþ ôðàêö³ºþ, 
ÿêà ìàº íàéâèùó êàòàë³òè÷íó àêòèâí³ñòü. Âîíà ì³ñòèòü óñ³ íåçàì³íí³ àì³-
íîêèñëîòè. Ìè çàóâàæèëè, ùî ó ðîñëèí ëþöåðíè, ³íîêóëüîâàíèõ âèðîá-
íè÷èì øòàìîì, ïðè çíèæåíí³ âîäîçàáåçïå÷åííÿ äî 30 % ÏÂ ñóìàðíèé 
âì³ñò çàì³ííèõ àì³íîêèñëîò çìåíøèâñÿ íà 3,8 %, à íåçàì³ííèõ — íà 5,5 % 
(òàáë. 5). Äåùî ³íøà òåíäåíö³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ó ëþöåðíè, ³íîêóëüîâàíî¿ 
ñåëåêö³îíîâàíèìè øòàìàìè Ò17 òà ÀÑ08. Çîêðåìà, ó ðîñëèí, áàêòåðè-
çîâàíèõ Ò17, âì³ñò çàì³ííèõ àì³íîêèñëîò, íàâïàêè, äåùî çá³ëüøèâñÿ (íà 
1,9 %), à íåçàì³ííèõ — çíèçèâñÿ ëèøå íà 2,5 %. Îòæå, ó ïîð³âíÿíí³ ³ç 
ñèìá³îòè÷íèìè ñèñòåìàìè ëþöåðíè, ñòâîðåíèìè çà ó÷àñòþ øòàìó 425à, 
îñòàíí³ º á³ëüø åôåêòèâí³, ùî çàñâ³ä÷óº òåíäåíö³ÿ äî çðîñòàííÿ ïîêàç-
íèêà âì³ñòó çàì³ííèõ àì³íîêèñëîò ³ ìåíø çíà÷èìå çíèæåííÿ íåçàì³ííèõ. 

Âîäíî÷àñ âèêîðèñòàííÿ äëÿ ³íîêóëÿö³¿ àíàë³òè÷íî ñåëåêö³îíîâàíîãî 
øòàìó ÀÑ08 ïðèçâîäèëî äî çá³ëüøåííÿ îáîõ ïîêàçíèê³â ïðè çíèæåíí³ âî-
äîçàáåçïå÷åííÿ äî 30 % ÏÂ. Â³äïîâ³äí³ ïîêàçíèêè ñêëàäàëè 3,8 (çàì³íí³) 
òà 0,79 % (íåçàì³íí³ àì³íîêèñëîòè). Àíàë³çóþ÷è îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè, ìè 
ä³éøëè âèñíîâêó, ùî âèêîðèñòàííÿ äëÿ ³íîêóëÿö³¿ á³ëüø àêòèâíîãî øòàìó 
(çà çäàòí³ñòþ äî ô³êñàö³¿ àòìîñôåðíîãî àçîòó, à îòæå äî ñïðîìîæíîñ-
ò³ ³íòåíñèô³êóâàòè ïðîöåñè ñèíòåçó òà îáì³íó ðå÷îâèí) º åôåêòèâí³øèì 
â óìîâàõ íåäîñòàòíüîãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî øòàì 
ÀÑ08 âèä³ëåíèé ³ç ïðèðîäíèõ á³îöåíîç³â, à îòæå, â³ðîã³äíî, ìàº åêîëî-
ã³÷íó ïëàñòè÷í³ñòü äî ä³¿ ð³çíèõ ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ, ùî çàáåçïå÷óº éîìó 
ïåðåâàãè ïðè ôîðìóâàíí³ ñèìá³îçó ç ëþöåðíîþ â óìîâàõ ïîñóõè. Îäíèì 
³ç áàãàòüîõ ï³äòâåðäæåíü éîãî àäàïòàö³éíî¿ ñïðîìîæíîñò³ àêòèâ³çóâàòè 
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Òàáëèöÿ 5 

Âì³ñò àì³íîêèñëîò (ìã / 100 ìã çðàçêà) ó ñóõ³é ðå÷îâèí³ íàäçåìíî¿ ìàñè 
ëþöåðíè çà ð³çíèõ óìîâ âîäîçàáåçïå÷åííÿ òà ³íîêóëÿö³¿ áóëüáî÷êîâèìè 

áàêòåð³ÿìè S. meliloti 

Âàð³àíò
Àì³íîêèñëîòè Çàãàëüíèé 

âì³ñòíåçàì³íí³ çàì³íí³
60 % ÏÂ

S. meliloti 425à 3,610 3,575 7,185
S. meliloti Ò17 3,989 4,040 8,029
S. meliloti ÀÑ08 4,678 5,686 10,364

30 % ÏÂ
S. meliloti 425à 3,411 3,440 6,851
S. meliloti Ò17 3,888 4,116 8,004
S. meliloti ÀÑ08 4,715 5,903 10,618

ìåòàáîë³÷í³ ïðîöåñè ó ðîñëèíè-ãîñïîäàðÿ ³ º ïîêàçíèêè àì³íîêèñëîòíî-
ãî ñêëàäó íàäçåìíî¿ ìàñè ëþöåðíè íå ëèøå â óìîâàõ îïòèìàëüíîãî âî-
äîçàáåçïå÷åííÿ, à òàêîæ çà ä³¿ çíèæåíîãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ. 

Çà ïîêàçíèêîì çàãàëüíîãî âì³ñòó àì³íîêèñëîò ó íàäçåìí³é ìàñ³ ðîñ-
ëèíè, áàêòåðèçîâàí³ íîâèìè øòàìàìè Ò17 ³ ÀÑ08, ïåðåâèùóâàëè ëþöåð-
íó, ³íîêóëüîâàíó âèðîáíè÷èì øòàìîì, çà íåäîñòàòíüîãî âîäîçàáåçïå-
÷åííÿ — íà 17 òà íà 55 % â³äïîâ³äíî, à çà îïòèìàëüíîãî — íà 11,7 òà 
44,2 % â³äïîâ³äíî. 

Âèñíîâêè. Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ ³íîêóëÿ-
ö³¿ ëþöåðíè ñîðòó Ëàñêà íîâèìè øòàìàìè áóëüáî÷êîâèõ áàêòåð³é 
Sinorhizobium meliloti, îòðèìàíèìè â ðåçóëüòàò³ àíàë³òè÷íî¿ ñåëåêö³¿ 
(ÀÑ08) òà òðàíñïîçîíîâîãî ìóòàãåíåçó (Ò17), â óìîâàõ îïòèìàëüíîãî 
(60 % ÏÂ) òà íåäîñòàòíüîãî (30 % ÏÂ) âîäîçàáåçïå÷åííÿ âèÿâëåíî, 
ùî çàñòîñóâàííÿ ðèçîá³é çíèæóº íåãàòèâíèé âïëèâ íåñòà÷³ âîëîãè íà 
ôîðìóâàííÿ áóëüáî÷îê, ïðè öüîìó øòàì Ò17 º á³ëüø åôåêòèâíèì íà 
ïî÷àòêó áóòîí³çàö³¿ (2 òèæí³ ïîñóõè), à ÀÑ08 — íà ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ, ó 
ï³ñëÿñòðåñîâèé ïåð³îä. Çàóâàæåíî, ùî ñèìá³îòè÷í³ ñèñòåìè, ñòâîðåí³ 
çàñòîñóâàííÿì øòàì³â Ò17 ³ ÀÑ08, õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèùîþ ó ïîð³â-
íÿíí³ ç êîíòðîëåì ñò³éê³ñòþ äî ïîñóõè, ïðè öüîìó âèêîðèñòàííÿ ÀÑ08 
çàáåçïå÷óº øâèäêå â³äíîâëåííÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ñèìá³îçó 
íà ïî÷àòêó öâ³ò³ííÿ ï³ñëÿ â³äíîâëåííÿ ïîëèâó äî îïòèìàëüíîãî ð³âíÿ. 
Âèÿâëåíî çá³ëüøåííÿ ìàñè êîðåíÿ ó ðîñëèí ëþöåðíè, ³íîêóëüîâàíî¿ 
áóëüáî÷êîâèìè áàêòåð³ÿìè Ò17 ³ ÀÑ08, â óìîâàõ ïîñóõè ó ïîð³âíÿíí³ ç 
êîíòðîëåì, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî êðàùó àäàïòàö³þ äàíèõ ñèìá³îòè÷-
íèõ ñèñòåì äî íåñòà÷³ âîëîãè. 

Âèêîðèñòàííÿ íîâèõ ñåëåêö³îíîâàíèõ øòàì³â-³íîêóëÿíò³â ïðè âèðî-
ùóâàíí³ ëþöåðíè â óìîâàõ äåô³öèòó âîëîãè ñïðèÿº ôîðìóâàííþ åôåê-
òèâíîãî ñèìá³îçó, çá³ëüøåííþ íàäçåìíî¿ ìàñè ðîñëèí ó ïåð³îä ïî÷àòêó 
öâ³ò³ííÿ ³ ï³äâèùåííþ âì³ñòó â í³é á³ëêà òà íåçàì³ííèõ àì³íîêèñëîò, ùî 
ïîêðàùóº ÿê³ñòü çåëåíî¿ ìàñè ëþöåðíè. Øòàìè S. meliloti ÀÑ08 òà Ò17 ðå-
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êîìåíäîâàíî âèêîðèñòîâóâàòè ó åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ òåõíîëîã³ÿõ âèðî-
ùóâàííÿ ëþöåðíè íà çåëåíó ìàñó äëÿ ñòâîðåííÿ ïðîäóêòèâíèõ ñèìá³îç³â 
ÿê çà îïòèìàëüíîãî, òàê ³ çà íåäîñòàòíüîãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ. 
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THE EFFICIENCY OF INOCULATION OF ALFALFA BY NEW 
SINORHIZOBIUM MELILOTI STRAINS UNDER DIFFERENT WATER 

SUPPLY CONDITIONS 

It was investigated the efficiency of inoculation of alfalfa of Laska variety 
by new strains of nodule bacteria obtained by transpozon mutagenesis (T17) 
and analytic selection method (AC08) under optimal and insufficient water 
supply. It was shown the positive effect of new rhizobia on growth of root nod-
ules, their nitrogen fixing activity, aboveground plant mass and content of 
protein and amino acid in alfalfa. It was note the increasing of alfalfa symbiot-
ic system productivity under drought conditions by the use of Sinorhizobium 
meliloti T17 and ÀÑ08. 
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ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÈÍÎÊÓËßÖÈÈ ËÞÖÅÐÍÛ ÍÎÂÛÌÈ 
ØÒÀÌÌÀÌÈ SINORHIZOBIUM MELILOTI ÏÐÈ ÐÀÇÍÎÌ 

ÂËÀÃÎÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÈ ÏÎ×ÂÛ 

Èññëåäîâàíà ýôôåêòèâíîñòü èíîêóëÿöèè ëþöåðíû ñîðòà Ëàñêà íî-
âûìè øòàììàìè êëóáåíüêîâûõ áàêòåðèé, ïîëó÷åííûìè â ðåçóëüòàòå 
òðàíñïîçîíîâîãî ìóòàãåíåçà (Ò17) è ìåòîäîì àíàëèòè÷åñêîé ñåëåêöèè 
(ÀÑ08), â óñëîâèÿõ îïòèìàëüíîãî (60 % ÏÂ) è íåäîñòàòî÷íîãî (30 % ÏÂ) 
âîäîîáåñïå÷åíèÿ. Ïîêàçàíî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íîâûõ ðèçîáèé íà 
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íàðàñòàíèå ìàññû êîðíåâûõ êëóáåíüêîâ, èõ àçîòôèêñèðóþùóþ àêòèâ-
íîñòü, íàäçåìíóþ ìàññó ðàñòåíèé è ñîäåðæàíèå â íåé áåëêà è àìèíî-
êèñëîò. Îòìå÷åíî, ÷òî ïðèìåíåíèå Sinorhizobium meliloti T17 è ÀÑ08 ïî-
âûøàåò ïðîäóêòèâíîñòü ñèìáèîòè÷åñêèõ ñèñòåì ëþöåðíû â çàñóøëèâûõ 
óñëîâèÿõ. 


