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²ÄÅÍÒÈÔ²ÊÀÖ²ß ÒÀ ÀÑÎÖ²ÀÖ²¯ ÀËÅË²Â ËÎÊÓÑÓ XCFD7–5B 
Ç ÃÎÑÏÎÄÀÐÑÜÊÎ Ö²ÍÍÈÌÈ ÎÇÍÀÊÀÌÈ ÏØÅÍÈÖ² Ì’ßÊÎ¯ 
ÎÇÈÌÎ¯ (TRITICUM AESTIVUM L.) 

Ãåíîòèïè 164 ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ð³çíîãî ãåîãðàô³÷íîãî 
ïîõîäæåííÿ ³äåíòèô³êîâàíî çà àëåëÿìè ëîêóñó Xcfd7–5B. Âèÿâëå-
íî äâà àëåëüíèõ âàð³àíòè ëîêóñó: àëåëü ðîçì³ðîì 194 ï. í. òà null-
àëåëü (â³äñóòí³ñòü ïðîäóêòó àìïë³ô³êàö³¿). Ó çàãàëüí³é âèáîðö³ òà â 
âèá³ðêàõ ñîðò³â îêðåìèõ ðåã³îí³â ÷àñòîòà null-àëåëÿ ³ñòîòíî ïåðåâè-
ùóâàëà ÷àñòîòó àëåëÿ 194 ï.í. Ïåðåâàãà null-àëåëÿ ñåðåä ñîðò³â óñ³õ 
ðåã³îí³â ñâ³ä÷èòü ïðî éîãî ñåëåêö³éíó òà àäàïòèâíó ö³íí³ñòü. Àëåëüí³ 
â³äì³ííîñò³ ëîêóñó Xcfd7–5B ³ñòîòíî âïëèâàþòü íà ôîðìóâàííÿ ðÿäó 
àãðîíîì³÷íèõ îçíàê. Null-àëåëü ëîêóñó Xcfd7–5B ñïðèÿâ ñóòòºâîìó 
ñêîðî÷åííþ òðèâàëîñò³ ïåð³îäó äî êîëîñ³ííÿ, çíèæåííþ âèñîòè 
ðîñëèí, çá³ëüøåííþ ìàñè çåðíà êîëîñà ³ íåäîñòîâ³ðíîìó ï³äâè-
ùåííþ âðîæàþ çåðíà. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Triticum aestivum L., ì³êðîñàòåë³òí³ ëîêóñè, âðîæàé, 
ìîðîçîñò³éê³ñòü. 

Âñòóï. Ó íàø ÷àñ ó çâ’ÿçêó ç ðîçâèòêîì ÄÍÊ-òåõíîëîã³é ìîëåêó-
ëÿðí³ ìàðêåðè íàáóâàþòü ó íàóêîâö³â äåäàë³ á³ëüøîãî çíà÷åííÿ. ÄÍÊ-
ìàðêåðè øèðîêî çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ âèð³øåííÿ áàãàòüîõ çàâäàíü ãå-
íåòèêè ³ ñåëåêö³¿ ðîñëèí, à ñàìå äëÿ ãåíåòè÷íîãî êàðòóâàííÿ, àíàë³çó 
ô³ëîãåíåòè÷íèõ âçàºìèí ñåðåä âèä³â ³ ñîðò³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
êóëüòóð, äèôåðåíö³àö³¿ òà ³äåíòèô³êàö³¿ ñîðò³â ðîñëèí, à òàêîæ äëÿ ìàð-
êóâàííÿ ãåí³â, ùî ìàþòü âàæëèâå ãîñïîäàðñüêå çíà÷åííÿ [1]. Âïðîâà-
äæåííÿ ÄÍÊ-ìàðêåð³â äîçâîëèòü çíà÷íî çá³ëüøèòè åôåêòèâí³ñòü ñå-
ëåêö³¿ øëÿõîì ö³ëåñïðÿìîâàíîãî ìàí³ïóëþâàííÿ êîíêðåòíèìè ãåíàìè. 

Îäíèì ç íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ òèï³â ÄÍÊ-ìàðêåð³â º ì³êðî-
ñàòåë³òí³ ìàðêåðè. Ó íàøèõ ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
îçèìî¿ ïîêàçàíî, ùî ëîêàë³çîâàíèé íà 5Â õðîìîñîì³ ì³êðîñàòåë³òíèé 
ëîêóñ Xcfd7–5B àñîö³þºòüñÿ ç ìîðîçîñò³éê³ñòþ [2]. Ðàçîì ³ç òèì ïðî-
äóêòèâí³ ìîæëèâîñò³ ãåíîòèïó îáóìîâëåí³ íå ò³ëüêè ê³ëüê³ñòþ ðîñëèí, 
ùî âèæèëè ï³ñëÿ ä³¿ ìîðîçó, àëå ³ çäàòí³ñòþ çáåð³ãàòè ð³âåíü âðîæàþ 
òà éîãî ñêëàäîâèõ [3]. Îêð³ì òîãî, ì³æ ìîðîçîñò³éê³ñòþ ³ êîìïëåêñîì 
îñíîâíèõ ãîñïîäàðñüêî âàæëèâèõ îçíàê, ùî çàáåçïå÷óþòü íåîáõ³ä-
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íèé ð³âåíü ïðîäóêòèâíîñò³, â³äçíà÷åíî íàÿâí³ñòü çâîðîòíî¿ êîðåëÿ-
ö³éíî¿ çàëåæíîñò³ [4]. Â òîé æå ÷àñ ïðîäóêòèâí³ñòü ³ ñò³éê³ñòü ñîðò³â äî 
íèçüêèõ íåãàòèâíèõ òåìïåðàòóð ïåâíîþ ì³ðîþ ïîâ’ÿçàí³ ç³ ñêîðîñòè-
ãë³ñòþ òà âèñîòîþ ðîñëèí [5]. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, äîö³ëüíèì áóëî îö³-
íèòè çâ’ÿçîê àëåëüíèõ â³äì³ííîñòåé ëîêóñó Xcfd7–5B íå ò³ëüêè ç ìî-
ðîçîñò³éê³ñòþ, à é ç á³îëîã³÷íèìè òà àãðîíîì³÷íèìè îçíàêàìè. 

Ìåòà äîñë³äæåííÿ — ³äåíòèô³êóâàòè ñîðòè îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøå-
íèö³ ð³çíèõ ðåã³îí³â ³ âèâ÷èòè åôåêòè àëåë³â ëîêóñó Xcfd7–5B çà êîìï-
ëåêñîì ãîñïîäàðñüêî ö³ííèõ îçíàê â óìîâàõ ñòåïó Ïðè÷îðíîìîð’ÿ. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Â ÿêîñò³ âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó âèêîðèñòî-
âóâàëè 164 ñîðòè îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ Triticum aestivum L. ð³çíîãî 
ãåîãðàô³÷íîãî ïîõîäæåííÿ, ïîâíèé ïåðåë³ê ÿêèõ ïîäàíî â òàáëèöÿõ 
ç åêñïåðèìåíòàëüíèìè äàíèìè. Ñåðåä âèâ÷åíèõ ãåíîòèï³â 96 ñîðò³â 
ñåëåêö³¿ Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íîãî ³íñòèòóòó — Íàö³îíàëüíîãî öåíòðó 
íàñ³ííºçíàâñòâà òà ñîðòîâèâ÷åííÿ (ÑÃ²–ÍÖÍÑ), 41 ñîðò ð³çíèõ (êð³ì 
ÑÃ²–ÍÖÍÑ) ñåëåêö³éíèõ öåíòð³â Óêðà¿íè òà 27 ñîðò³â Ðîñ³¿. 

ÄÍÊ âèä³ëÿëè ç çåëåíîãî ëèñòÿ òà 3–5-äåííèõ ïðîðîñòê³â çà äî-
ïîìîãîþ ÑÒÀÂ-áóôåðà [6]. Àíàë³çóâàëè ÄÍÊ 10 çåðåí àáî ïðîðîñòê³â 
êîæíîãî ñîðòó. ÏËÐ ç³ ñïðÿìîâàíèìè ïðàéìåðàìè äî ì³êðîñàòåë³ò-
íîãî ëîêóñó Xcfd7–5B ïðîâîäèëè íà òåðìîöèêëåð³ «Òåðöèê» («ÄÍÊ-
òåõíîëîã³ÿ», Ðîñ³ÿ). Ðåàêö³éíà ñóì³ø îá’ºìîì 25 ìêë ì³ñòèëà áóôåð 
(67 ìÌòðèñ-ÍÑl ðÍ 8,8; 16,6 ìÌ (NH
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Tween-20); 0,2 ìÌ êîæíîãî dNTP; 0,25 ìêÌïðàéìåðà; 20 íã ÄÍÊ; 
1 îä. Taq-ïîë³ìåðàçè. Ïîâåðõ ðåàêö³éíîãî ðîç÷èíó íàøàðîâóâàëè ïî 
30 ìêë ì³íåðàëüíî¿ îë³¿. Óìîâè ðåàêö³¿: äåíàòóðàö³ÿ ïðè 94 °Ñ ïðîòÿ-
ãîì 30 ñ (ïî÷àòêîâà — 2 õâ), â³äïàëþâàííÿ ïðè 60 °Ñ — 30 ñ, åëîíãàö³ÿ 
ïðè 72 °Ñ — 1 õâ (çàêëþ÷íà åëîíãàö³ÿ — 4 õâ). 

Ïðîäóêòè àìïë³ô³êàö³¿ (10 ìêë àë³êâîòó ÏËÐ-ñóì³ø³) ôðàêö³-
îíóâàëè ó 12 % ïîë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³ â 1õÒÂÅ. Åëåêòðîôîðåç 
â ïîë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³ ïðîâîäèëè â àïàðàò³ äëÿ âåðòèêàëüíî-
ãî ãåëü-åëåêòðîôîðåçó VE-3 «Helicon» (ÐÔ). Â³çóàë³çàö³þ ïðîäóê-
ò³â åëåêòðîôîðåòè÷íîãî ðîçïîä³ëó ïðîâîäèëè ³ìïðåãíóâàííÿì 
ãåë³â í³òðàòîì ñð³áëà. Â³äåîçîáðàæåííÿ àìïë³ô³êîâàíèõ ôðàãìåí-
ò³â îòðèìóâàëè çà äîïîìîãîþ â³äåîñèñòåìè «ImageMaster VDS» 
(«AmershamPharmaciaBiotech», ÑØÀ) çã³äíî ç ³íñòðóêö³ºþ êîðèñòóâà-
÷à óñòàòêóâàííÿ. Êàë³áðóâàííÿ ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè îòðèìàíèõ àìïë³-
êîí³â çä³éñíþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì ñòàíäàðòó pUC 19/MspI òà 100 bp 
DNA Ladder. 

Äëÿ âèÿâëåííÿ àñîö³àö³é àëåëüíèõ â³äì³ííîñòåé ëîêóñó Xcfd7–5B 
ç ïðîÿâîì ãîñïîäàðñüêî ö³ííèõ îçíàê âèêîðèñòîâóâàëè âèá³ðêó ç 89 
ñîðò³â, âèâ÷åíèõ íàìè ðàí³øå [7]. Ïîñ³â ïðîâîäèëè âîñåíè íà ä³ëÿí-
êàõ 3 ì2 ïî 500 ñõîæèõ çåðåí íà 1 ì2 íà äîñë³äí³é ä³ëÿíö³ â³ää³ëó çà-
ãàëüíî¿ òà ìîëåêóëÿðíî¿ ãåíåòèêè ÑÃ² ïðîòÿãîì òðüîõ ðîê³â. Ïðè öüî-
ìó êîæåí ñîðò ðîçãëÿäàâñÿ ÿê îêðåìà ïîâòîðí³ñòü. Ìîðîçîñò³éê³ñòü 
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îö³íþâàëè íà ñòàä³¿ ïðîðîñòê³â ïðè –11 °Ñ ³ ðîñëèí ó ôàç³ êóù³ííÿ (ìå-
òîä «ïó÷ê³â») ïðè òåìïåðàòóð³ â³ä –14 äî –16 °Ñ [8]. Äëÿ öüîãî, ÿêùî 
äîçâîëÿëè óìîâè ðîêó âèðîùóâàííÿ â I äåêàä³ ãðóäíÿ, II äåêàä³ ñ³÷íÿ 
³ I äåêàä³ áåðåçíÿ â³äáèðàëè ç ïîëÿ ïî 75–100 ðîñëèí êîæíîãî ñîðòó. 
Òåìïåðàòóðó ïðîìîðîæóâàííÿ âñòàíîâëþâàëè, âèõîäÿ÷è â êîæíîìó 
êîíêðåòíîìó âèïàäêó ç³ ñôîðìîâàíèõ íàïåðåäîäí³ ïîãîäíèõ óìîâ ³ 
ïîïåðåäíüî¿ â³çóàëüíî¿ îö³íêè ñòàíó ïîñ³â³â. Çèìîñò³éê³ñòü âèçíà÷àëè 
â ïîë³ øëÿõîì îáë³êó ðîñëèí âîñåíè â ê³íö³ æîâòíÿ ³ íàâåñí³ òèõ, ùî 
ïåðåçèìóâàëè. Ï³ä ÷àñ âåãåòàö³¿ â³äçíà÷àëè äàòó êîëîñ³ííÿ â³çóàëüíî 
çà íàÿâíîñò³ íà ä³ëÿíö³ 75 % ðîñëèí, ùî âèêîëîñèëàñÿ, ÿêó ïîò³ì ïå-
ðåðàõîâóâàëè â òðèâàë³ñòü ïåð³îäó äî êîëîñ³ííÿ (ÒÏÊ), à òàêîæ ê³ëü-
ê³ñòü ïðîäóêòèâíèõ ïàãîí³â íà îäèíèö³ ïëîù³ (ÊÏÏ). Ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ 
âðîæàþ âèêîíóâàëè îáë³ê óðîæàþ çåðíà (ÓÇ) ç ä³ëÿíêè. Ï³ñëÿ çáèðàí-
íÿ âðîæàþ ó 15 ðîñëèí êîæíîãî ñîðòó âðàõîâóâàëè âèñîòó ðîñëèíè 
(ÂÐ) ³ ìàñó çåðíà êîëîñà (ÌÇÊ). 

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè çà çà-
ãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè [9]. 
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Ðèñ. 1. Åëåêòðîôîðåãðàìà â 12 % íåäåíàòóðóþ÷îìó ÏÀÀÃ ïðîäóêò³â àìïë³ô³êà-
ö³¿ ÄÍÊ ðÿäó ñîðò³â ïøåíèö³ îçèìî¿ Îäåñüêà 16 òà Óëüÿí³âêà ç âèêîðèñòàííÿì 
ñïðÿìîâàíèõ ïðàéìåð³â Cfd7: Ì — ìàðêåð ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè GeneRuler 50 bp 
DNA Ladder; 1–10 — ³íäèâ³äóàëüí³ ðîñëèíè ñîðòó Îäåñüêà 16; 11–20 — ³íäèâ³äó-

àëüí³ ðîñëèíè ñîðòó Óëüÿí³âêà 

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. 
Ì³êðîñàòåë³òíèé àíàë³ç ç âèêîðèñòàííÿì ñïðÿìîâàíèõ ïðàéìå-

ð³â äî ëîêóñó Xcfd7–5B äîçâîëèâ âèÿâèòè ïîë³ìîðô³çì ñîðò³â îçè-
ìî¿ ïøåíèö³ çà âêàçàíèì ëîêóñîì. Ó âèâ÷åí³é âèá³ðö³ âèÿâëåíî äâà 
àëåëüíèõ âàð³àíòè (ðèñ. 1): àëåëü ðîçì³ðîì 194 ïí ³ òàê çâàíèé null-
àëåëü (â³äñóòí³ñòü ïðîäóêòó àìïë³ô³êàö³¿). 
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Á³ëüø³ñòü ñîðò³â áóëè îäíîë³í³éíèìè (141 ñîðò àáî 86 %) ç ïðè-
ñóòí³ñòþ â ¿õíüîìó ãåíîòèï³ îäíîãî ç âèùåâêàçàíèõ àëåë³â ëîêóñó 
Xcfd7–5B (òàáë. 1). Ðàçîì ç òèì ó 23 ñîðò³â, àáî 14 % â³äçíà÷àëè íà-
ÿâí³ñòü ïîë³ìîðô³çìó çà çàçíà÷åíèì ëîêóñîì. Êîæåí ç òàêèõ ñîðò³â 
âêëþ÷àâ äâà ãåíîòèïè (ë³í³¿) çà àëåëÿìè ëîêóñó Xcfd7–5B. 

Òàáëèöÿ 1 

Ãåíîòèïè ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ð³çíîãî ãåîãðàô³÷íîãî ïîõîäæåííÿ 
çà àëåëÿìè ëîêóñó Xcfd7–5B 

Ãåíîòèï Ñîðòè
194 ïí Àëüá³äóì 114, Áåçîñòà 1, Á³ëîöåðê³âñüêà 198, Áîãäàíà, Áðèç, Áóðåâ³ñ-

íèê îäåñüêèé, Âèìïåë îäåñüêèé, Ãîñò³àíóì 237, Äèêàíüêà, Äîíåöüêà 
48, Åëåã³ÿ, Çàñòàâà îäåñüêà, Ç³ðêà, Çîëîòàâà, ²âàí³âñüêà îñòèñòà, Êî-
îïåðàòîðêà, Ëóçàí³âêà îäåñüêà, Ëèòàí³âêà, Ìèðîí³âñüêà 264, Îäåñüêà 
16, Îäåñüêà 26, Îäåñüêà 66, Îäåñüêà 117, Îäåñüêà 120, Îäåñüêà 162, 
Îäîì, Îìñüêà 4, Ïîâàãà, Ïðîãðåñ, Ñïàðòàíêà, Óêðà¿íêà, Ôàâîðèòêà, 
Ôåäîð³âêà, Õóðòîâèíà, Åð³òðîñïåðìóì 15, Åð³òðîñïåðìóì 127, ×åðâîíà

null Àâðîðà, Àëüáàòðîñ îäåñüêèé, Àíòîí³âêà, Àïîãåé Ëóãàíñüêèé, Áàíêó, 
Á³ëîöåðê³âñüêà íàï³âêàðëèêîâà, Á³ëîñí³æêà, Á³ëÿâà, Áðèãàíòèíà, Áóí-
÷óê, Âàòàæîê, Âäàëà, Âåñíÿíêà, Â³êòîð³ÿ îäåñüêà, Âèõîâàíêà îäåñüêà, 
Âîëîäàðêà, Äàðóíîê, Äîíåöüêà íàï³âêàðëèêîâà, Äîíñ³ìá, Äîíñüêèé 
ñþðïðèç, Çàìîæí³ñòü, Çåìëÿ÷êà îäåñüêà, Çëàãîäà, Çíàõ³äêà îäåñüêà, 
Çîëîòîêîëîñà, Æàéâ³ð, ²ëë³÷³âêà, Êàâêàç, Êàçàíñüêà 237, Êàçàíñüêà 285, 
Êè¿âñüêà 8, Êðàñíîäàðñüêà 99, Êðàñóíÿ îäåñüêà, Êóÿëüíèê, Êîñîâèöÿ, 
Ëàäà îäåñüêà, Ëàí, Ëàíîâèé, Ëåëÿ, Ëåñîñòåïêà 75, Ëèá³äü, Ë³îíà, Ëþ-
áàâà îäåñüêà, Ëþòåñöåíñ 17, Ìèðîí³âñüêà 27, Ìèðîí³âñüêà 65, Ìèðî-
í³âñüêà 808, Ìèðîí³âñüêà îñòèñòà, Ìèðîí³âñüêà þâ³ëåéíà, Ì³ðõàðä, 
Íàãîðîäà îäåñüêà, Íàñíàãà, Íåáîêðàé, Í³êîí³ÿ, Îáð³é, Îäåñüêà 265, 
Îäåñüêà 266, Îäåñüêà 267, Îäåñüêà êðàñíîêîëîñà, Îäåñüêà îñòèñòà 
íàï³â³íòåíñèâíà, Îäåñüêà íàï³âêàðëèêîâà, Îêñàíà, Îëüâ³ÿ, Îìñüêà 2, 
Îìñüêà 3, Îìñüêà 5, Îòàìàí, Ïàííà, Ïåðåìîãà 50, Ïîäÿêà, Ïîëüîâèê, 
Ïîðàäà, Ïîøàíà, Ïðèìà îäåñüêà, Ïðîìåòåé, Ñºâºðíà çàðÿ, Ñåëÿíêà, 
Ñèá³ðñüêà íèâà, Ñèìâîë îäåñüêèé, Ñèðåíà îäåñüêà, Ñê³ôÿíêà, Ñêîðîñ-
ïºëêà 3á, Ñëóæíèöÿ îäåñüêà, Ñìóãëÿíêà, Ñòàíè÷íà, Ñòðóìîê, Ñóïóò-
íèöÿ, Ò³ðà, Òóðóí÷óê, Óëüÿí³âêà, Ôàíòàç³ÿ îäåñüêà, Ôðåãàò îäåñüêèé, 
Õàðê³âñüêà 96, Õàðê³âñüêà 105, Õâèëÿ, ×àéêà, Øåñòîïàë³âêà, Åêñïðîìò, 
Åïîõà îäåñüêà, Åðà, Þíà, Þííàò îäåñüêèé, ßê³ð îäåñüêèé, ßòðàíü 60

194 ïí + 
null

Àëüá³äóì 12, Áàãðàò³îí³âñüêà, Áàòüêî, Áëàãîäàðêà îäåñüêà, Â³ãåí, Äþê, 
Çåìêà, Ê³ð³ÿ, Êèÿíêà, Êðèìêà ì³ñöåâà, Ì³ð³÷, Ì³ñ³ÿ îäåñüêà, Îäåñüêà 
130, Îäåñüêà 51, Îìñüêà îçèìà, Ïåðåñâ³ò, Ï³âäåííà çîðÿ, Ïèñàíêà, Ïî-
äîëÿíêà, Ïðèá³é, Ïðîêîô’ºâêà, Ñòåïîâà, Þâ³ëåéíà 75 

Ïåðåâàæíå ïîøèðåííÿ áóäü-ÿêîãî ãåíîòèïó êîíêðåòíîãî ëîêóñó 
ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî éîãî ñåëåêö³éíó ³ / àáî àäàïòèâíó ïåðåâàãó äëÿ 
êîíêðåòíèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâ. ×àñòîòà ë³í³éíèõ ñîðò³â, â ãåíîòèï³ ÿêèõ 
ïðèñóòí³é null-àëåëü ëîêóñó Xcfd7–5B (104 ñîðòè àáî 73,8 ± 3,70 %), 
³ñòîòíî ïåðåâèùóâàëà òàêó ãåíîòèïó 194 ïí â 2,8 ðàçà (37 ñîðò³â àáî 
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26,2 ± 3,70 %). Äàíå ñï³ââ³äíîøåííÿ ãåíîòèï³â çáåð³ãàëîñÿ ó âèáîðö³ 
ñîðò³â ÑÃ² — ÍÖÍÑ ³ çìåíøóâàëîñÿ äî 2,2 ó ñîðò³â Óêðà¿íè òà çá³ëüøó-
âàëîñÿ äî 4,8 ðàçà ó ñîðò³â Ðîñ³¿ (ðèñ. 2). Á³ëüøå ïîøèðåííÿ ãåíîòè-
ïó ç ïðèñóòí³ñòþ null-àëåëÿ ëîêóñà Xcfd7–5B ó âèá³ðêàõ ñîðò³â îçèìî¿ 
ïøåíèö³ ÑÃ² — ÍÖÍÑ, Óêðà¿íè ³ Ðîñ³¿ ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî éîãî ñåëåêö³é-
íó ³ / àáî àäàïòèâíó ö³íí³ñòü äëÿ óìîâ çàçíà÷åíèõ ðåã³îí³â àáî êðà¿í. 

 

Ðèñ. 2. ×àñòîòè ãåíîòèï³â çà ëîêóñîì Xcfd7–5B â çàãàëüí³é âèá³ðö³ ñîðò³â ³ âè-
á³ðêàõ ñîðò³â ÑÃ² — ÍÖÍÑ, Óêðà¿íè òà Ðîñ³¿ 

Îäíàê, íåçâàæàþ÷è íà çì³íó ñï³ââ³äíîøåííÿ ÷àñòîò ãåíîòèï³â â 
ð³çíèõ âèá³ðêàõ, ÷àñòîòè ãåíîòèï³â ç ïðèñóòí³ñòþ null-àëåëÿ àáî àëåëÿ 
194 ïí â ð³çíèõ âèá³ðêàõ ñîðò³â ³ñòîòíî íå ðîçð³çíÿþòüñÿ (d  S

d
xt

0,05
). 

Ðàçîì ç òèì â³äçíà÷àëè òåíäåíö³þ äî çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè ñîðò³â-íîñ³¿â 
null-àëåëÿ (³, â³äïîâ³äíî, çìåíøåííÿ ÷àñòêè ñîðò³â ãåíîòèïó 194 ïí) 
ó âèá³ðö³ ñîðò³â Ðîñ³¿ ³ çìåíøåííÿ (â³äïîâ³äíî çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè 
ñîðò³â ãåíîòèïó 194 ïí) ó âèá³ðö³ ñîðò³â Óêðà¿íè ùîäî âèá³ðêè ñîðò³â 
ÑÃ² — ÍÖÍÑ. Ó òîé æå ÷àñ ó âèá³ðö³ ñîðò³â ÑÃ² — ÍÖÍÑ â³äçíà÷åí³ äî-
ñòîâ³ðí³ çì³íè ó ñï³ââ³äíîøåíí³ ÷àñòîò àëüòåðíàòèâíèõ àëåë³â ëîêóñó 
Xcfd7–5B â çàëåæíîñò³ â³ä ïåð³îäó ñåëåêö³¿. Ó ñîðò³â, ùî ðàéîíîâàí³ 
àáî âíåñåí³ äî Ðåºñòðó äî 1996 ðîêó, â³äì³ííîñò³ ÷àñòîò àëåë³â ëîêóñó 
Xcfd7–5B âèÿâèëèñÿ íåñóòòºâèìè. ×àñòîòà àëåëÿ 194 ïí ñòàíîâèëà 
49,8 ± 7,6 %, à null-àëåëÿ — 50,2 ± 7,6 %. Îäíî÷àñíî ó âèá³ðö³ ñîð-
ò³â, çàíåñåíèõ äî Ðåºñòðó ï³ñëÿ 1996 ðîêó ³ ïî òåïåð³øí³é ÷àñ, ÷àñ-
òîòà null-àëåëÿ ëîêóñó Xcfd7–5B çá³ëüøèëàñÿ äî 87,6 ³, â³äïîâ³äíî, 
çìåíøèëàñÿ ÷àñòîòà àëåëÿ 194 ïí äî 12,4 % â ïîð³âíÿíí³ ç ïîïåðå-
äí³ì ïåð³îäîì ñåëåêö³¿. Òàêèì ÷èíîì, ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ íà Ï³âäí³ 
Óêðà¿íè â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ áóâ ñïðÿìîâàíèé íà â³äá³ð ãåíîòèï³â ç 
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ïðèñóòí³ñòþ null-àëåëÿ ëîêóñó Xcfd7–5B. ßêèì ÷èíîì âèÿâëåí³ àëåëü-
í³ â³äì³ííîñò³ çà ëîêóñîì Xcfd7–5B ïîçíà÷àòüñÿ íà ñò³éêîñò³ ðîñëèí 
äî ä³¿ ìîðîçó, ñêîðîñòèãëîñò³, âèñîò³ ðîñëèí ³ ôîðìóâàíí³ âðîæàþ ³ 
éîãî êîìïîíåíò³â? Àëåëüí³ â³äì³ííîñò³ ñîðò³â çà ëîêóñîì Xcfd7–5B ³ñ-
òîòíî ïîâ’ÿçàí³ ç òðüîìà îçíàêàìè: òðèâàë³ñòþ ïåð³îäó äî êîëîñ³ííÿ, 
âèñîòîþ ðîñëèí ³ ìàñîþ çåðíà êîëîñà (òàáë. 2). 

Òàáëèöÿ 2 

Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ äîñë³äæåíèõ îçíàê ãðóï ñîðò³â, ùî ðîçð³çíÿþòüñÿ 
çà àëåëÿìè ëîêóñó Xcfd7–5B

Îçíàêà
Ãåíîòèï

Í²Ð
0,05194 ïí null F

ôàêò.

Çèìîñò³éê³ñòü, % 40 44 0,64 –

Ìîðîçîñò³é-
ê³ñòü, %

ãðóäåíü, –15 Ñ 82 80 0,20 –
ñ³÷åíü, –16 Ñ 77 73 0,47 –
áåðåçåíü, –14 Ñ 57 61 0,38 –
ïðîðîñòêè, –11 Ñ 42 48 2,06 –

 ÒÏÊ, ä³á 18,2 16,3 7,97 1,3
 ÂÐ, ñì 82 73 7,58 7
 ÊÏÏ, øò./ì2 397 392 0,140 –
 ÌÇÊ, ã 0,85 0,99 10,64 0,11
 ÓÇ, êã/ì2 0,363 0,382 2,63 –

Ïðèì³òêà: ÒÏÊ — òðèâàë³ñòü ïåð³îäó äî êîëîñ³ííÿ (â³äë³ê â³ä äàòè 1 òðàâíÿ), ÂÐ — 
âèñîòà ðîñëèíè, ÊÏÏ — ê³ëüê³ñòü ïðîäóêòèâíèõ ïàãîí³â, ÌÇÊ — ìàñà çåðíà êîëîñà, 
ÓÇ — óðîæàé çåðíà; F

0,05 
=4,03. 

Çà ³íøèìè âèâ÷åíèìè îçíàêàìè ñóòòºâèõ â³äì³ííîñòåé äâîõ ãðóï 
ñîðò³â ç àëüòåðíàòèâíèìè àëåëÿìè ëîêóñà Xcfd7–5B íå âèÿâëåíî 
(F

ôàêò.
 F

0,05 
= 4,03). Ðàçîì ç òèì â³äçíà÷àëè òåíäåíö³þ äî çá³ëüøåííÿ 

çèìîñò³éêîñò³, ìîðîçîñò³éêîñò³ ïðîðîñòê³â ³ ðîñëèí ó ôàç³ êóù³ííÿ â 
ãðóäí³ ³ áåðåçí³, à òàêîæ âðîæàþ çåðíà ó ñîðò³â ç ïðèñóòí³ñòþ â ãåíî-
òèï³ null-àëåëÿ íåçàëåæíî â³ä ðîêó âèâ÷åííÿ. 

Âèñíîâêè. 
²äåíòèô³êîâàíî ãåíîòèïè 164 ñîðò³â îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ ð³çíî-

ãî ãåîãðàô³÷íîãî ïîõîäæåííÿ çà àëåëÿìè ëîêóñó Xcfd7–5B. Âèÿâëåíî 
äâà àëåëÿ: àëåëü ðîçì³ðîì 194 ïí ³ òàê çâàíèé null-àëåëü (â³äñóòí³ñòü 
ïðîäóêòó àìïë³ô³êàö³¿). 

Íà Ï³âäí³ Óêðà¿íè (ÑÃ² — ÍÖÍÑ, Îäåñà) â 70-ò³ ðîêè ìèíóëîãî 
ñòîë³òòÿ âèÿâëåíî äîñòîâ³ðíå çá³ëüøåííÿ äî 88 % ÷àñòîòè null-àëåëÿ 
ëîêóñó Xcfd7–5B ó âèáîðö³ ñîðò³â, çàíåñåíèõ äî Ðåºñòðó ï³ñëÿ 1996 
ðîêó, ïðè â³äñóòíîñò³ ïîä³áíî¿ ïåðåâàãè â âèáîðö³ ñîðò³â, ñòâîðåíèõ â 
1912–1996 ðîêè. 

×àñòîòà ãåíîòèïó ç ïðèñóòí³ñòþ null-àëåëÿ ëîêóñó Xcfd7–5B ³ñòîò-
íî âèùà çà òàêó ãåíîòèïó 194 ïí ÿê â çàãàëüí³é âèáîðö³, òàê ³ â âèá³ð-
êàõ îêðåìèõ ðåã³îí³â (ÑÃ² — ÍÖÍÑ, Óêðà¿íà (áåç ÑÃ² — ÍÖÍÑ) ³ Ðîñ³ÿ) 
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ïðè â³äñóòíîñò³ äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé ÷àñòîò êîæíîãî ç àëåë³â ì³æ 
âèá³ðêàìè. Âêàçàí³ â³äì³ííîñò³ ÷àñòîò àëåë³â îáóìîâëåí³ ñåëåêö³éíîþ 
³ àäàïòèâíîþ ö³íí³ñòþ çàçíà÷åíèõ àëåë³â äëÿ óìîâ ïåâíèõ ðåã³îí³â. 

Àëåëüí³ â³äì³ííîñò³ ëîêóñó Xcfd7–5B ³ñòîòíî ïîâ’ÿçàí³ â óìîâàõ 
Ñòåïó Óêðà¿íè ç ôîðìóâàííÿì ðÿäó ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê. Null-
àëåëü ëîêóñà Xcfd7–5B àñîö³þºòüñÿ ç ñóòòºâèì ñêîðî÷åííÿì òðè-
âàëîñò³ ïåð³îäó äî êîëîñ³ííÿ (1,9 äîáè), çíèæåííÿì âèñîòè ðîñëèí 
(9 ñì), çá³ëüøåííÿì ìàñè çåðíà êîëîñà (0,14 ã) ³, â ê³íöåâîìó ðåçóëü-
òàò³, ç íå äîñòîâ³ðíèì ï³äâèùåííÿì âðîæàþ çåðíà (0,019 êã / ì2) â 
ïîð³âíÿíí³ ç ãðóïîþ ñîðò³â-íîñ³¿â àëåëÿ 194 ïí. 
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tional Center of Seed and Cultivar Investigations 

IDENTIFICATION AND ASSOCIATION OF LOCUS XCFD7–5B ALLELES 
WITH COMMERCIALLY VALUABLE TRAITS OF WINTER BREAD WHEAT 

(TRITICUM AESTIVUM L.) 

Genotypes of 164 winter bread wheat varieties from different geo-
graphical origin were identified by the locus Xcfd7–5B. There were de-
tected two allelic variants of the locus: allele 194 bp and null-allele (no 
amplification product). In the general set of varieties and in the sets of 
individual regions varieties the frequency of null-allele was much higher 
than the frequency of allele 194 bp. The advantage of null-allele among 
varieties in all regions is the evidence of its breeding and adaptive value. 
Allelic differences of Xcfd7–5B locus affect significantly on the formation 
of a number of agronomic traits. Null- allele of locus Xcfd7–5B contrib-
uted to a significant reduction of duration of period before heading, de-
creasing of plant height and increasing of kernel weight per ear and unre-
liable increase in grain yield. 
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Ãàëàåâà Ì. Â., Ôàéò Â. È. 

ÈÄÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈß È ÀÑÑÎÖÈÀÖÈÈ ÀËËÅËÅÉ ËÎÊÓÑÀ XCFD7–5B 
Ñ ÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎ ÖÅÍÍÛÌÈ ÏÐÈÇÍÀÊÀÌÈ ÏØÅÍÈÖÛ ÌßÃÊÎÉ 

ÎÇÈÌÎÉ (TRITICUM AESTIVUM L.) 

Ãåíîòèïû 164 ñîðòîâ ïøåíèöû ìÿãêîé îçèìîé ðàçëè÷íîãî ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ èäåíòèôèöèðîâàíû ïî àëëåëÿì ëî-
êóñà Xcfd7–5B. Îáíàðóæåíû äâà àëëåëüíûõ âàðèàíòà ëîêóñà: àëëåëü 
ðàçìåðîì 194 ï. í. è null-àëëåëü (îòñóòñòâèå ïðîäóêòà àìïëèôèêà-
öèè). Â îáùåì íàáîðå è â íàáîðàõ ñîðòîâ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ ÷àñòî-
òà null-àëëåëÿ ñóùåñòâåííî ïðåâûøàëà ÷àñòîòó àëëåëÿ 194 ï. í. Ïðå-
èìóùåñòâî null-àëëåëÿ ñðåäè ñîðòîâ âñåõ ðåãèîíîâ ñâèäåòåëüñòâóåò 
î åãî ñåëåêöèîííîé è àäàïòèâíîé öåííîñòè. Àëëåëüíûå ðàçëè÷èÿ 
ëîêóñà Xcfd7–5B îêàçûâàþò äîñòîâåðíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå 
ðÿäà àãðîíîìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Null-àëëåëü ëîêóñà Xcfd7–5B ñïî-
ñîáñòâîâàë ñóùåñòâåííîìó ñîêðàùåíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðè-
îäà äî êîëîøåíèÿ, ñíèæåíèþ âûñîòû ðàñòåíèé, óâåëè÷åíèþ ìàññû 
çåðíà êîëîñà è íåäîñòîâåðíîìó ïîâûøåíèþ óðîæàÿ çåðíà. 


