
ISSN 2409–5524. Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü ÑÃ²–ÍÖÍÑ. 2016. Âèï. 27 (67)  117

ÓÄÊ 575.17+575.174.015.3 

Í. Î. ÊÎÇÓÁ 1,2, ê. á. í., ñò. íàóê. ñï³âðîá., çàâ. ëàá., 
². Î. ÑÎÇ²ÍÎÂ 1, ñò. íàóê. ñï³â ðîá., 
ß. Á. ÁËÞÌ 2, ä. á. í., ïðîô., àêàä., äèð., 
Î. Î. ÑÎÇ²ÍÎÂ 2, ä. ñ.-ã. í., ïðîô., àêàä., çàâ. â³ä. 
1 ²íñòèòóò çàõèñòó ðîñëèí ÍÀÀÍ, 
2 ÄÓ «²íñòèòóò õàð÷îâî¿ á³îòåõíîëîã³¿ ³ ãåíîì³êè ÍÀÍ Óêðà¿íè» 
E-mail: sia1@i.com.ua 

ÅÔÅÊÒÈ ÏØÅÍÈ×ÍÎ-ÆÈÒÍ²Õ ÒÐÀÍÑËÎÊÀÖ²É Ç 1RS Ó Ã²ÁÐÈÄ²Â 
ÏØÅÍÈÖ² Ì’ßÊÎ¯ ÒÀ ÑÒÂÎÐÅÍÍß Ë²Í²É Ç ÐÅÊÎÌÁ²ÍÀÍÒÍÈÌ 
ÏËÅ×ÅÌ 1RS 

Ñòâîðåíî ïîïóëÿö³þ ðåêîìá³íàíòíî-³íáðåäíèõ ë³í³é F
6
 ïøåíèö³ 

ì’ÿêî¿ â³ä ñõðåùóâàííÿ ôîðì ç äâîìà ïøåíè÷íî-æèòí³ìè òðàíñëîêà-
ö³ÿìè 1BL/1RS òèïó Êàâêàç ³ 1AL/1RS òèïó Amigo äëÿ îäåðæàííÿ ãå-
íîòèï³â ç ðåêîìá³íàíòíèì ïëå÷åì 1RS ç íîâèìè ïîºäíàííÿìè ãåí³â 
ñò³éêîñò³ äî çáóäíèê³â õâîðîá ³ øê³äíèê³â. Ç âèêîðèñòàííÿì çàïàñíèõ 
á³ëê³â, çîêðåìà ñåêàë³í³â ÿê ãåíåòè÷íèõ ìàðêåð³â, ³äåíòèô³êîâàíî â 
ïîïóëÿö³¿ á³ëÿ 10 % ë³í³é ç ðåêîìá³íàíòíèìè ïëå÷àìè 1RS. Âèÿâëåíî 
â³äì³ííîñò³ ó ïåðåäà÷³ òðàíñëîêàö³é 1BL/1RS ³ 1AL/1RS ÷åðåç ãàìå-
òè, ùî ïîëÿãàþòü ó â³äñóòíîñò³ â³äõèëåíü ó ïåðåäà÷³ 1AL/1RS òðàíñ-
ëîêàö³¿ òèïó Amigo ÷åðåç ãàìåòè ó ã³áðèä³â ïøåíèö³, ãåòåðîçèãîòíèõ 
çà ïðèñóòí³ñòþ òðàíñëîêàö³¿. Ïîêàçàíî ³ñòîòíó ð³çíèöþ â îçåðíå-
íîñò³ ã³áðèä³â â³ä ñõðåùóâàííÿ ñîðò³â ³ ë³í³é ç äâîìà òðàíñëîêàö³ÿìè 
1BL/1RS, 1AL/1RS, çàëåæíî â³ä êîìá³íàö³¿ ñõðåùóâàííÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ ì’ÿêà, ïøåíè÷íî-æèòíÿ òðàíñëîêàö³ÿ 
1BL/1RS, 1AL/1RS, îçåðíåí³ñòü, ðåêîìá³íàíòíî-³íáðåäí³ ë³í³¿. 

Âñòóï. Ñåðåä ³íòðîãðåñ³é ó êîìåðö³éíèõ ñîðòàõ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè º ïøåíè÷íî-æèòí³ òðàíñëîêàö³¿ 1BL/1RS â³ä 
æèòà Petkus (â³äîìèì ñîðòîì ç ö³ºþ òðàíñëîêàö³ºþ º ñîðò Êàâêàç) òà 
1AL/1RS â³ä æèòà Insave (ÿê ó ñîðòó Amigo) [1]. Íàïðèêëàä, òðàíñëîêà-
ö³þ 1BL/1RS ìàþòü á³ëÿ 64 % êèòàéñüêèõ ñîðò³â [2] òà 36 % àðãåíòèí-
ñüêèõ ñîðò³â [3]. Ùîäî óêðà¿íñüêèõ ñîðò³â, òî òðàíñëîêàö³ÿ 1BL/1RS 
º ðîçïîâñþäæåíîþ ó çîí³ Öåíòðàëüíîãî Ë³ñîñòåïó (38 %) íà â³äì³íó 
â³ä ñîðò³â ³íøèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè, ùî ìîæå ñâä÷èòè ïðî ¿¿ àäàïòèâíå 
çíà÷åííÿ äëÿ äàíî¿ çîíè [4]. Â îñòàíí³ 20 ðîê³â çðîñòàº ÷àñòêà óêðà-
¿íñüêèõ ñîðò³â ç ïøåíè÷íî-æèòíüîþ 1ÀL/1RS òðàíñëîêàö³ºþ, òàêîæ ó 
ïåðøó ÷åðãó ñåðåä ñîðò³â çîíè Öåíòðàëüíîãî Ë³ñîñòåïó [5]. Ó çàãàëü-
íîìó, îäíó ç ïøåíè÷íî-æèòí³õ òðàíñëîêàö³é (1BL/1RS ÷è 1AL/1RS) 
ìàþòü 18 % óêðà¿íñüêèõ ñîðò³â. 
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Ó áàãàòüîõ ðîáîòàõ áóëî ïîêàçàíî ïîçèòèâíèé âïëèâ ïðèñóòíîñò³ 
1BL/1RS òðàíñëîêàö³¿ íà óðîæàé çåðíà òà íà ðîçâèòîê êîðåíåâî¿ ñèñ-
òåìè [6–9], ïîçèòèâíèé åôåêò íà óðîæàé òàêîæ âèÿâëåíî ³ äëÿ òðàíñ-
ëîêàö³¿ 1AL/1RS, ÿêà º ìåíø âèâ÷åíîþ ñòîñîâíî öüîãî [10]. Òðàíñ-
ëîêàö³¿ ç ó÷àñòþ ïëå÷à 1RS íåñóòü íèçêó ãåí³â ñò³éêîñò³ äî çáóäíèê³â 
õâîðîá òà øê³äíèê³â. Çîêðåìà 1BL/1RS íåñå Pm8 — ãåí ñò³éêîñò³ äî 
áîðîøíèñòî¿ ðîñè (çáóäíèê — Erysiphe graminis (DC), Sr31 — ãåí 
ñò³éêîñò³ äî ñòåáëîâî¿ ³ðæ³ (çáóäíèê — Puccinia graminis Pers. f. sp. 
tritici Erikss. et Henn.), Lr26 — ãåí ñò³éêîñò³ äî áóðî¿ ³ðæ³ (çáóäíèê — 
Puccinia recondita f. sp. tritici Rob ex Desm.) òà Yr9 — ãåí ñò³éêîñò³ äî 
æîâòî¿ ³ðæ³ (çáóäíèê — Puccinia striiformis West.) [11]. Íà í³é òàêîæ 
ïðîêàðòîâàíî ãåí ñò³éêîñò³ äî á³îòèïó 2-¿ ÿ÷ì³ííî¿ ïîïåëèö³ Diuraphis 
noxia (Kurdjumov) Dn2414 [12]. Òðàíñëîêàö³ÿ 1AL/1RS ñîðòó Amigo 
íåñå ãåí ñò³éêîñò³ äî á³îòèï³â ïîïåëèö³ Schizaphis graminum (Rondani) 
B òà C Gb2, ãåí ñò³éêîñò³ äî áîðîøíèñòî¿ ðîñè Pm17, äî êë³ùà Aceria 
tosicheilla (Keifer) Cm3, ãåí ñò³éêîñò³ äî ñòåáëîâî¿ ³ðæ³ Sr1RSAmigo [11]. 
Ãåí Sr1RSAmigo º îñîáëèâî âàæëèâèì, îñê³ëüêè º åôåêòèâíèì äî á³î-
òèï³â íåáåçïå÷íî¿ ðàñè ñòåáëîâî¿ ³ðæ³ Ug99 [13]. Ïåðñïåêòèâíèì çà-
âäàííÿì º îäåðæàííÿ ìàòåð³àëó ïøåíèö³ ç ðåêîìá³íàíòíèìè æèòí³ìè 
òðàíñëîêàö³ÿìè — ç íîâèìè ïîºäíàííÿìè ãåí³â ñò³éêîñò³ äî çáóä-
íèê³â õâîðîá òà øê³äíèê³â à òàêîæ ³íøèõ ãîñïîäàð÷î âàæëèâèõ ãå-
í³â. Ë³í³¿ ç ðeêîìá³íàíòíèìè ïëå÷àìè 1RS îòðèìàíî Mater et al. [14], 
Anugrahwati et al. [15], äå âèçíà÷åíî â³äíîñíèé ïîðÿäîê ðîçì³ùåííÿ 
ãåí³â ñò³éêîñò³ äî õâîðîá, ïðîòå äîñ³ íå ïîêàçàíî, ÷è ãåíè Sr1RSAmigo 
òà Sr31 º àëåëüíèìè. 

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî ñòâîðåííÿ ³ äîñë³äæåííÿ ðåêîìá³íàíòíî-³íá-
ðåäíèõ ë³í³é (Ð²Ë), ùî ïîõîäÿòü â³ä ñõðåùåííÿ ôîðì ç äâîìà ïøåíè÷-
íî-æèòí³ìè òðàíñëîêàö³ÿìè (1BL/1RS â³ä æèòà Petkus ³ 1AL/1RS â³ä 
æèòà Insave) ïîêîë³ííÿ F

6
, ó òîìó ÷èñë³ ë³í³é ç ðåêîìá³íàíòíèì ïëå÷åì 

1RS, òà âèâ÷åííÿ äåÿêèõ åôåêò³â ïðèñóòíîñò³ æèòí³õ òðàíñëîêàö³é â 
ãåíîì³ ïøåíèö³. 

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåííÿ ñëóãóâàâ ìàòåð³-
àë ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ â³ä ñõðåùåíü ç ó÷àñòþ ôîðì ç ïøåíè÷íî-
æèòíüîþ òðàíñëîêàö³ºþ. Àíàë³çóâàëè ðîñëèíè F

1
 â³ä ðåöèïðîêíîãî 

ñõðåùåííÿ Ìèðîí³âñüêà 67  Êîëóìá³ÿ ³ ðåöèïðîêíîãî ñõðåùåííÿ 
Á16  7086 AR. Ñîðò Ìèðîí³âñüêà 67 (Ì67) ³ ë³í³ÿ Á-16 — íîñ³¿ 1BL/1RS 
òðàíñëîêàö³¿, ÿê ó ñîðòó Êàâêàç; ñîðò Êîëóìá³ÿ ³ ë³í³ÿ 7086 AR (AR) — 
íîñ³¿ 1AL/1RS òðàíñëîêàö³¿, ÿê ó ñîðòó Amigo. Ë³í³þ 7086 AR ñòâîðåíî 
ä. á. í. Î. ². Ðèáàëêîþ (Ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèé ³íñòèòóò, ì. Îäåñà). 
Ðîñëèíè F

1 
âèðîùåí³ â 2008–2009 ð. íà äîñë³äí³é ä³ëÿíö³ ñ. Ãàòíå øè-

ðîêîðÿäíèì ïîñ³âîì 1,2 ì ðÿäàìè áëîêàìè â òðüîõ ïîâòîðåííÿõ. Â³ä-
ñòàíü ì³æ ðÿäàìè — 30 ñì, ì³æ ðîñëèíàìè â ðÿäó — 5 ñì. Â³äì³÷àëè 
÷èñëî ïðîäóêòèâíèõ ñòåáåë òà ìàñó çåðíà ç ðîñëèíè, ïðîâîäèëè àíà-
ë³ç ïî 43–54 êîëîñ³â çà íàñòóïíèìè îçíàêàìè: ÷èñëî êâ³òîê ó êîëîñ³, 



ISSN 2409–5524. Çá³ðíèê íàóêîâèõ ïðàöü ÑÃ²–ÍÖÍÑ. 2016. Âèï. 27 (67)  119

÷èñëî çåðåí ç êîëîñà, ìàñà çåðíà ç êîëîñà, îçåðíåí³ñòü êîëîñà. Äëÿ 
äîñë³äæåííÿ ÷àñòîòè ïåðåäà÷³ òðàíñëîêàö³¿ 1AL/1RS òèïó Amigo àíà-
ë³çóâàëè çåðíà F

2
 â³ä ñõðåùåíü Çîëîòîêîëîñà  GLI-A1–1 (538 çåðåí 

F
2
), GLI-A1–1  Ñìóãëÿíêà (335 çåðåí), ðåöèïðîêíèõ ñõðåùåíü Ïàí-

íà  Êîëóìá³ÿ (330 çåðåí), Ñìóãëÿíêà  Ëåëåêà (200 çåðåí), Ñìóãëÿí-
êà õ Áåçîñòà 1 (267 çåðåí). Ñîðòè Ñìóãëÿíêà òà Çîëîòîêîëîñà òàêîæ 
ìàþòü 1AL/1RS òðàíñëîêàö³þ. GLI-A1–1 — ìàéæå ³çîãåííà ë³í³ÿ çà ãë³-
àäèíîâèì ëîêóñîì Gli-A1, ñòâîðåíà ä. á. í. Ì. Ì. Êîïóñåì íà îñíîâ³ 
ñîðòó îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ Áåçîñòà 1 [16]. 

Äëÿ ñòâîðåííÿ ïîïóëÿö³¿ ðåêîìá³íàíòíî-³íáðåäíèõ ë³í³é â³ä ñõðå-
ùåííÿ ç ó÷àñòþ ôîðì ç ïøåíè÷íî-æèòí³ìè 1BL/1RS ³ 1ÀL/1RS òðàí-
ñëîêàö³ÿìè âèðîùóâàëè øèðîêîðÿäíèì ïîñ³âîì ïîïóëÿö³þ ðîñëèí 
F

2
 â³ä ðåöèïðîêíîãî ñõðåùåííÿ Á16  AR. Ç êîæíî¿ ðîñëèíè â³äáèðà-

ëè ïî îäíîìó êîëîñó, ç ÿêîãî ïî îäíîìó çåðíó âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ 
îòðèìàííÿ ðîñëèí íàñòóïíîãî ïîêîë³ííÿ. Ðåøòó çåðåí êîëîñà çáå-
ð³ãàëè ÿê ñòðàõîâèé çàïàñ. Òàêèì ÷èíîì îòðèìàíî ïîïóëÿö³þ ë³í³é 
ïîêîë³ííÿ F

6.
 Ïðîàíàë³çîâàíî 151 ë³í³þ äàíî¿ ïîïóëÿö³¿. Ïàðàëåëüíî 

ïåðåñ³âàëè ïîïóëÿö³þ çåðåí F
2 

ñóö³ëüíèì ïîñ³âîì äî îòðèìàííÿ ïî-
ïóëÿö³¿ çåðåí F

5.
 

Åëåêòðîôîðåç ãë³àäèí³â îêðåìèõ çåðí³âîê ïðîâîäèëè â êèñëîìó 
ñåðåäîâèù³ â 10 % ïîë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³ [4]. Ìàðêåðîì òðàíñëîêà-
ö³é º ïðèñóòí³ñòü íà åëåêòðîôîðåãðàì³ ñïèðòîðîç÷èííèõ á³ëê³â çåðíà 
ñåêàë³íîâèõ êîìïîíåíò³â, êîäîâàíèõ ãåíàìè ëîêóñó Gli-R1. Ìàðêåðîì 
1BL/1RS òðàíñëîêàö³¿ òèïó Êàâêàç º ïðèñóòí³ñòü áëîêó êîìïîíåíò³â, 
êîäîâàíèõ àëåëåì, ïîçíà÷åíèì Gli-B1l àáî lK (Gli-B1–3) [17, 18], à 
ìàðêåðîì 1AL/1RS òðàíñëîêàö³¿ òèïó Amigo — áëîêó êîìïîíåíò³â, 
ïîçíà÷åíîãî Gli-A1w àáî wA (Gld 1A17) [4, 19]. Ãåíîòèï ë³í³¿ Á-16 çà 
äîñë³äæóâàíèìè ìàðêåðíèìè ëîêóñàìè: Gli-A1x Gli-B1l. Ãåíîòèï ë³í³¿ 
7086 AR: Gli-A1w Gli-B1e. Åëåêòðîôîðåçîì àíàë³çóâàëè 3–10 îêðåìèõ 
çåðåí ç êîæíî¿ ðîñëèíè Ð²Ë F

6
 òà á³ëÿ 400 çåðåí. ç ïîïóëÿö³¿ çåðåí F

5
. 

Äîñòîâ³ðí³ñòü ð³çíèö³ ì³æ ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè îçíàê âèçíà÷àëè 
çà äîïîìîãîþ t-êðèòåð³þ, äëÿ àíàë³çó ðîçùåïëåíü âèêîðèñòîâóâàëè 
êðèòåð³é [20]. 

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ. 1BL/1RS òðàíñëîêàö³ÿ íåñå ãåí ñò³é-
êîñò³ äî ñòåáëîâî¿ ³ðæ³ Sr31 [11], ÿêèé äî íåäàâíüîãî ÷àñó áóâ åôåê-
òèâíèì äî âñ³õ â³äîìèõ ðàñ. Îäíàê ç ïîÿâîþ íîâî¿ ðàñè ñòåáëîâî¿ ³ðæ³ 
Ug99, ÿêà äîëàº äàíèé ãåí ñò³éêîñò³ [21], àêòóàëüíèì º ñòâîðåííÿ ñîð-
ò³â, ùî íåñóòü ãåíè ñò³éêîñò³, åôåêòèâí³ äî äàíî¿ ðàñè. Îäíèì ç òàêèõ 
ãåí³â º ãåí Sr1RSAmigo, ùî çíàõîäèòüñÿ â ñêëàä³ òðàíñëîêàö³¿ 1AL/1RS 
â³ä ñîðòó Amigo. Æèòíþ 1AL/1RS òðàíñëîêàö³þ, ùî ïîõîäèòü â³ä ñîð-
òó Amigo, óæå ³äåíòèô³êîâàíî ³ ó ñîðò³â óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ (Åêñïðîìò, 
Êîëóìá³ÿ, Ñìóãëÿíêà, Êíÿãèíÿ Îëüãà òà ³í.) [22]. Ïðè öüîìó íåîáõ³äíî 
ìàòè íà óâàç³, ùî â³ðóëåíòí³ñòü äî Sr1RSAmigo ìîæå ³ñíóâàòè â ³íøèõ 
ðàñàõ, â³äì³ííèõ â³ä Ug99 (çîêðåìà TRTT) [13]. Äîñ³ çàëèøàºòüñÿ íå 
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äîñë³äæåíèì, ÷è ãåíè ñòåáëîâî¿ ³ðæ³ íà äàíèõ æèòí³õ òðàíñëîêàö³ÿõ 
º àëåëüíèìè. Ó âèïàäêó íåàëåëüíîñò³ ìîæå áóòè ïîòåíö³àëüíà ìîæ-
ëèâ³ñòü ïîºäíàííÿ ãåí³â Sr31 òà Sr1RSAmigo â îäí³é òðàíñëîêàö³¿. Äëÿ 
îäåðæàííÿ ë³í³é ç ðåêîìá³íàòíèì ïëå÷åì 1RS ç íîâèìè ïîºäíàííÿìè 
ãåí³â ñò³éêîñò³ äî õâîðîá òà ³íøèõ ãîñïîäàð÷î âàæëèâèõ ãåí³â íàìè 
ñòâîðåíî ïîïóëÿö³þ ðåêîìá³íàíòíî-³íáðåäíèõ ë³í³é F

6
 â³ä ñõðåùåííÿ 

ç ó÷àñòþ ôîðì ç æèòí³ìè 1BL/1RS ³ 1ÀL/1RS òðàíñëîêàö³ÿìè. 
Äëÿ ñòâîðåííÿ ñîðò³â ïøåíèö³ ç íîâèìè ïîºäíàííÿìè æèòí³õ ãåí³â 

÷åðåç ðåêîìá³íàö³þ ì³æ ð³çíèìè òðàíñëîêàö³ÿìè (1AL/1RS ³ 1ÂL/1RS) 
ïîïåðåäíüî ïðîâîäèëè äîñë³äæåííÿ îçåðíåíîñò³ ã³áðèä³â ç äâîìà 
æèòí³ìè òðàíñëîêàö³ÿìè: â³ä ðåöèïðîêíîãî ñõðåùåííÿ Ì67 õ Êî-
ëóìá³ÿ ³ ðåöèïðîêíîãî ñõðåùåííÿ Á16 õ AR. Îçåðíåí³ñòü ã³áðèä³â F

1
 

(ê³ëüê³ñòü çåðåí íà êâ³òêó) áóëà ìàéæå â äâà ðàçè íèæ÷îþ ó êîìá³íàö³¿ 
ñõðåùåííÿ Êîëóìá³ÿ õ Ì67, í³æ ó êîìá³íàö³¿ AR õ Á16 (òàáë. 1). Ïðè 
öüîìó ã³áðèäè F

1
 â³ä ñõðåùåííÿ Êîëóìá³ÿ õ Ìèðîí³âñüêà 67 õàðàê-

òåðèçóâàëèñü ìåíøîþ ìàñîþ çåðíà ç ðîñëèíè ³ ç êîëîñà, ê³ëüê³ñòþ 
çåðåí â êîëîñ³, í³æ ã³áðèäè AR õ Á16 ïðè îäíàêîâ³é ê³ëüêîñò³ ïðîäóê-
òèâíèõ ñòåáåë ç ðîñëèíè (òàáë. 1). Òîìó äëÿ ñòâîðåííÿ ïîïóëÿö³¿ Ð²Ë 
âèáðàíî ðåöèïðîêíó êîìá³íàö³þ ñõðåùåííÿ Á16 õ AR. 

Òàáëèöÿ 1 

Â³äì³ííîñò³ ì³æ ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè îçíàê çà t-êðèòåð³ºì ó ã³áðèä³â F
1
 â³ä ðå-

öèïðîêíèõ êîìá³íàö³é ñõðåùåííÿ Ì67 õ Êîëóìá³ÿ ³ Á16 õ AR 

Îçíàêà Ì67  Êîëóìá³ÿ AR  Á16
Ð³çíèöÿ ñåðåä-

í³õ
×èñëî ïðîäóêòèâíèõ ñòåáåë 8,22 ± 0,41 8,94 ± 0,71 0,71
Ìàñà çåðíà ç ðîñëèíè 5,58 ± 0,33 15,31 ± 1,48 9,73**
×èñëî êâ³òîê ó êîëîñ³ 78,00 ± 1,70 84,28 ± 1,86 6,28*
×èñëî çåðåí ç êîëîñà 27,10 ± 0,76 53,88 ± 1,45 26,78**
×èñëî çåðåí/êâ³òêó 0,353 ± 0,010 0,635 ± 0,006 0,282**
Ìàñà çåðåí ç îêðåìîãî êîëîñà 1,60 ± 0,08 2,74 ± 0,10 1,15**

Ïðèì³òêà: * äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ ïðè *P < 0,05; ** P < 0,001. 

Ðåçóëüòàòè àíàë³çó 151 Ð²Ë ïîêîë³ííÿ F
6 
â³ä ñõðåùåííÿ Á16 õ AR çà 

ìàðêåðíèìè ëîêóñàìè Gli-A1 òà Gli-B1 ïîêàçàíî â òàáëèö³ 2. 
Ó äîñë³äæåí³é ïîïóëÿö³¿ Ð²Ë 38 ë³í³é íå ìàëè æîäíî¿ æèòíüî¿ 

òðàíñëîêàö³¿. Ðåøòà ë³í³é áóëè ãîìîçèãîòíèìè àáî ãåòåðîçèãîòíè-
ìè ç ïðèíàéìí³ îäí³ºþ òðàíñëîêàö³ºþ. Ñåðåä Ð²Ë ç òðàíñëîêàö³ÿìè 
ó 21 ë³í³¿ áóëî ³äåíòèô³êîâàíî ðåêîìá³íàíòí³ ïëå÷³ 1RS, ç íèõ 11 Ð²Ë 
ç îäí³ºþ òðàíñëîêàö³ºþ â ãîìîçèãîòíîìó ñòàí³ (8 %). Ó ïåðøî¿ ãðóïè 
òàêèõ ë³í³é ïðè íàÿâíîñò³ êîìïîíåíòà, êîäîâàíîãî àëåëåì Gli-A1x, â 
åëåêòðîôîðåòè÷íîìó ñïåêòð³ ãë³àäèí³â áóëè ïðèñóòí³ ñåêàë³íè ÿê ó 
ñîðòó Amigo, êîäîâàí³ àëåëåì wA, ïðîòå â ïîëîæåíí³ 1BL/1RS, ïðî 
ùî ñâ³ä÷èòü â³äñóòí³ñòü êîìïîíåíò³â, êîäîâàíèõ Gli-B1e (ðèñ., äî-
ð³æêà 6). Ó äðóãî¿ ãðóïè òàêèõ ë³í³é íà åëåêòðîôîðåãðàìàõ ãë³àäèí³â 
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îäíî÷àñíî ñïîñòåð³ãàëèñü ïðîäóêòè åêñïðåñ³¿ àëåëÿ Gli-B1e òà áëî-
êó ñåêàë³í³â òèïó Êàâêàç (lK) ïðè â³äñóòíîñò³ êîìïîíåíòà, êîäîâàíî-
ãî Gli-A1x, òîáòî ñåêàë³íîâèé àëåëü lK òèïó Êàâêàç âèÿâèâñÿ ó ñêëàä³ 
òðàíñëîêàö³¿ 1AL/1RS (ðèñ., äîð³æêà 3). Îòæå ç âèêîðèñòàííÿì ìàð-
êåðíèõ ëîêóñ³â Gli-A1, Gli-B1 òà ñåêàë³íîâîãî ëîêóñó Gli-R1 (Sec-1) 
âèÿâëåíî ðåêîìá³íàíòí³ ïëå÷³ 1RS ó á³ëÿ 10 % Ð²Ë. Áëèçüêó ÷àñòîòó 
ðåêîìá³íàö³¿ ì³æ 1RS ó ñêëàä³ ð³çíèõ òðàíñëîêàö³é (9 %) âèÿâëåíî ³ 
ïðè àíàë³ç³ âèá³ðêè çåðåí ïîïóëÿö³¿ F

5
 Á16 õ AR, ÿêó îäåðæàíî ïåðå-

ñ³âîì ïîïóëÿö³¿ çåðåí F
2
.

 
Ñåðåä 394 ïðîàíàë³çîâàíèõ îêðåìèõ çåð-

í³âîê F
5
 ó 35 âèÿâëåíî ñåêàë³íè, êîäîâàí³ àëåëåì wA òèïó Amigo â 

ïîëîæåíí³ 1BL/1RS. 

Òàáëèöÿ 2 

×èñåëüí³ñòü ãåíîòèï³â Ð²Ë F
6
 Á16 õ AR çà ìàðêåðíèìè ëîêóñàìè

Õðîìîñîìà, ëîêóñ
1BL/1BS (1BL/1RS) 

Gli-B1(Gli-R1)
1AL/1AS 

(1AL/1RS) 
Gli-A1 (Gli-R1)

e.e lK.lK e.lK wA.wA lK.wA e.wA ðàçîì

x.x 38 23 3 3 1 68
wA.wA 47 11 2 1 61
x.wA 5 1 2 8
lK.lK 8 1 9

lK.wA 2 2
x.lK 2 1 3

Ðàçîì 102 36 6 3 3 1 151

lK — àëåëü çà ëîêóñîì Gli-R1 òèïó Êàâêàç; wA — àëåëü çà ëîêóñîì Gli-R1 òèïó Amigo. 
Æèðíèì âèä³ëåíî ãåíîòèïè ç ³äåíòèô³êîâàíèì ðåêîìá³íàíòíèì ïëå÷åì 1RS. 

Áóëî ïðîàíàë³çîâàíî ñï³ââ³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ ãåíîòèï³â (ãîìî-
çèãîò) ç òðàíñëîêàö³ºþ òà áåç íå¿ (áåç âðàõóâàííÿ âèùåçãàäàíèõ 
ãåíîòèï³â ç ðåêîìá³íàíòíèìè ïëå÷àìè 1RS, çàìàðêîâàíèìè àëåëÿ-
ìè ñåêàë³íîâèõ ëîêóñ³â) ñåðåä Ð²Ë ïîêîë³ííÿ F

6 
òà ïîïóëÿö³¿ çåðåí F

5 

(òàáë. 3). 
Ñïîñòåð³ãàëàñü çíèæåíà (P < 0,01) ÷àñòîòà ãåíîòèï³â ç òðàíñëîêà-

ö³ºþ 1BL/1RS, ïðîìàðêîâàíîþ ñåêàë³íàìè òèïó Êàâêàç (Gli-B1l). 
Îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ öüîãî ÿâèùà º, ïåðø çà âñå, çíèæåíà ÷àñòî-

òà (40 %) ïåðåäà÷³ ÷åðåç ïèëêîâ³ çåðíà òðàíñëîêàö³¿ 1ÂL/1RS, ÿê áóëî 
ïîêàçàíî ðàí³øå [23–25], ùî ïðèâîäèòü äî ñóòòºâîãî çíèæåííÿ ÷àñò-
êè ðîñëèí-ãîìîçèãîò çà òðàíñëîêàö³ºþ ó ïîêîë³íí³ F

2
. Ó òîé æå ÷àñ, 

ñï³ââ³äíîøåííÿ ãåíîòèï³â ç òðàíñëîêàö³ºþ 1AL/1RS, ïðîìàðêîâàíîþ 
ñåêàë³íàìè òèïó Amigo, òà áåç ö³º¿ òðàíñëîêàö³¿ (ç ïøåíè÷íèì àëå-
ëåì Gli-A1x) â³äïîâ³äàº ñï³ââ³äíîøåííþ 1:1, ùî âêàçóº íà â³äñóòí³ñòü 
çíèæåííÿ ÷àñòîòè ïåðåäà÷³ òðàíñëîêàö³¿ 1AL/1RS òèïó Amigo ÷åðåç 
ãàìåòè ó ã³áðèä³â, íà â³äì³íó â³ä 1ÂL/1RS òèïó Êàâêàç. 
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Ðèñ. Åëåêòðîôîðåãðàìà ãë³àäèí³â çåðí³âîê ç Ð²Ë F
6
 Á16 õ AR. 1, 4 — ë³í³¿ ç òðàíñ-

ëîêàö³ºþ 1AL/1RS ç ñåêàë³íàìè òèïó Amigo, äîâãèìè ñòð³ëêàìè ïîçíà÷åíî êîì-
ïîíåíòè, êîäîâàí³ àëåëåì Gli-B1e, êîðîòêèìè — êîäîâàí³ àëåëåì Gli-A1wA (áëîê 
ñåêàë³í³â òèïó Amigo); 2 — ë³í³ÿ ç òðàíñëîêàö³ºþ 1BL/1RS ç ñåêàë³íàìè òèïó Êàâ-
êàç, äîâãîþ ñòð³ëêîþ ïîçíà÷åíî êîìïîíåíò, êîäîâàíèé àëåëåì Gli-A1x, êîðîò-
êèìè — êîäîâàí³ àëåëåì Gli-B1l (áëîê ñåêàë³í³â òèïó Êàâêàç); 3 — ë³í³ÿ ç òðàí-
ñëîêàö³ºþ 1AL/1RS ç ñåêàë³íàìè òèïó Êàâêàç; 5 — ë³í³ÿ áåç æèòí³õ òðàíñëîêàö³é; 

6 — ë³í³ÿ ç òðàíñëîêàö³ºþ 1BL/1RS ç ñåêàë³íàìè òèïó Amigo 

Òàáëèöÿ 3 

Ñï³ââ³äíîøåííÿ ÷èñåëüíîñòåé ãåíîòèï³â çà ëîêóñàìè Gli-A1 òà Gli-B1 ó Ð²Ë 
òà ïîïóëÿö³¿ çåðåí F

5
 â³ä ñõðåùåííÿ Á16 õ AR

Ïîïóëÿö³ÿ
Gli-A1 Gli-B1

x.x w.w x–2 (1:1) e.e l.l x–2 (1:1)
Ð²Ë F

6
68 61 0,4 102 36 31,6*

Ïîïóëÿö³ÿ çåðåí F
5

188 166 1,4 236 84 72,2*

* P < 0,01. 

Öå ïðèïóùåííÿ áóëî ï³äòâåðäæåíî àíàë³çîì çåðåí F
2
 â³ä êîìá³íà-

ö³é ñõðåùåííÿ ç ó÷àñòþ ñîðòó ç æèòíüîþ 1AL/1RS òðàíñëîêàö³ºþ òèïó 
Amigo (Çîëîòîêîëîñà, Ñìóãëÿíêà, Êîëóìá³ÿ) (òàáë. 4). Ðîçùåïëåííÿ 
çà ëîêóñîì Gli-A1 ó çåðåí ç ðîñëèí F

1
 â³ä ñõðåùåíü ç ó÷àñòþ ñîðò³â 

ïøåíèö³ îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ç 1AL/1RS òðàíñëîêàö³ºþ â³äïîâ³äàº î÷³êóâàíî-
ìó ìåíäåë³âñüêîìó ðîçùåïëåííþ â F

2
. ×èñåëüíîñò³ ãàìåò ç 1AL/1RS 

òðàíñëîêàö³ºþ ³ñòîòíî íå â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ÷èñåëüíîñò³ ãàìåò áåç 
òðàíñëîêàö³¿, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî â³äñóòí³ñòü â³äõèëåíü ó ïåðåäà÷³ ö³º¿ 
òðàíñëîêàö³¿ ÿê ÷åðåç ÷îëîâ³÷³, òàê ³ ÷åðåç æ³íî÷³ ãàìåòè. Ö³ ðåçóëüòàòè 
íå óçãîäæóþòüñÿ ç îïóáë³êîâàíèìè ðàí³øå äàíèìè ïðî çíèæåíó ÷àñ-
òîòó ïåðåäà÷³ òðàíñëîêàö³¿ 1AL/1RS òèïó Amigo ÷åðåç ãàìåòè [26]. 
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Òàáëèöÿ 4 

Ðîçùåïëåííÿ çà ëîêóñîì Gli-A1 ç âðàõóâàííÿì äîçè ãåíà ó çåðåí F
2
 

â³ä ñõðåùåíü ç ó÷àñòþ ñîðò³â ïøåíèö³ îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ç 1AL/1RS òðàíñëîêàö³ºþ 

Êîìá³íàö³ÿ ñõðåùåííÿ ×èñëî çåðåí ç ãåíîòèïîì çà Gli-A1
x–2 

(1:1:1:1)
m.m.m m.m.w w.w.m w.w.w

Çîëîòîêîëîñà  GLI-A1–1 141 136 132 129 0,60
GLI-A1–1  Ñìóãëÿíêà 77 93 88 77 2,33

b.b.b b.b.w w.w.b w.w.w
Áåçîñòà 1 õ Ñìóãëÿíêà 69 56 63 79 4,27

g.g.g g.g.w w.w.g w.w.w
Ëåëåêà õ Ñìóãëÿíêà 42 45 45 43 0,15
Êîëóìá³ÿ õ Ïàííà 89 75 94 72 4,13

Îòæå, íàìè âèÿâëåíî ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ ó ïåðåäà÷³ æèòí³õ òðàíñ-
ëîêàö³é 1BL/1RS ³ 1AL/1RS ÷åðåç ãàìåòè, ùî ïîëÿãàþòü ó â³äñóòíîñò³ 
â³äõèëåíü ó ïåðåäà÷³ 1AL/1RS òðàíñëîêàö³¿ òèïó Amigo ÷åðåç æ³íî÷³ 
³ ÷îëîâ³÷³ ãàìåòè ó ã³áðèä³â ïøåíèö³, ãåòåðîçèãîòíèõ çà ïðèñóòí³ñòþ 
òðàíñëîêàö³¿. 

Ñåðåä 151 Ð²Ë F
6
 Á16 õ AR ³äåíòèô³êîâàíî 11 ë³í³é ç îäíî÷àñíîþ 

ïðèñóòí³ñòþ äâîõ ð³çíèõ ïøåíè÷íî-æèòí³õ òðàíñëîêàö³é. Ó ïîòîìñòâ³ 
öèõ ë³í³é ìîæíà î÷³êóâàòè çíèæåííÿ îçåðíåíîñò³ òà íåñòàá³ëüíîñò³ 
÷åðåç êîí’þãàö³þ 1RS ó ñêëàä³ òðàíñëîêàö³é 1BL/1RS ³ 1AL/1RS ó ìå-
éîç³. 

Îòæå, ñåðåä ïðîàíàë³çîâàíèõ Ð²Ë 38 ë³í³é íå ìàëè æèòí³õ òðàíñ-
ëîêàö³é, 14 ë³í³é áóëè ãåòåðîãåííèìè çà ïðèñóòí³ñòþ òðàíñëîêàö³é. 
Ðåøòà ë³í³é º íîñ³ÿìè æèòí³õ òðàíñëîêàö³é — 27 ë³í³é ìàëè æèòíþ 
òðàíñëîêàö³þ íà õðîìîñîìíå ïëå÷å 1BL, 57 — æèòíþ òðàícëîêàö³þ 
íà ïëå÷å 1AL, ó 15 ë³í³é ³äåíòèô³êîâàíî ïî äâ³ òðàíñëîêàö³¿ — íà ïëå-
÷àõ 1BL ³ 1ÀL. Àíàë³ç çà àëåëÿìè ñåêàë³íîâîãî ëîêóñó äîçâîëèâ âè-
ÿâèòè ãåíîòèïè, ùî âèíèêëè â ðåçóëüòàò³ ðåêîìá³íàö³¿ ì³æ êîðîòêè-
ìè ïëå÷àìè 1RSÊàâêàç ³ 1RSAmigo òðàíñëîêàö³é 1AL/1RS ³ 1ÂL/1RS ó 
á³ëÿ 10 % Ð²Ë. Îäíàê ðåøòà ë³í³é ç æèòí³ì ïëå÷åì ïîòåíö³éíî ìîæóòü 
ìàòè ðåêîìá³íàíòí³ æèòí³ òðàíñëîêàö³¿, äëÿ àíàë³çó ÿêèõ ïîòð³áíî çà-
ñòîñîâóâàòè ÄÍÊ-ìàðêåðè. 

Ç ìåòîþ ðîçøèðåííÿ ñïåêòðà ë³í³é ïøåíèö³ ç ðåêîìá³íàíòíèìè 
æèòí³ìè ïëå÷àìè 1RS ç ïîòåíö³éíî ð³çíèìè êîìá³íàö³ÿìè ãåí³â ñò³é-
êîñò³ äî õâîðîá ³ øê³äíèê³â (ïîïóëÿö³ÿ Ð²Ë F

6
 çíà÷íî çìåíøèëàñü äî 

151 ë³í³¿ â ïðîöåñ³ âèðîùóâàííÿ ÷åðåç îá’ºêòèâí³ ïðè÷èíè — ïîãîäí³ 
óìîâè) áóëî ïîâòîðíî çàêëàäåíî ïîïóëÿö³þ F

6
 Ð²Ë ç³ ñòðàõîâîãî ìà-

òåð³àëó Ð²Ë F
5
 Á16 õ AR: ïîïóëÿö³þ çá³ëüøåíî äî 400 ë³í³é. 

Âèñíîâêè. Ñòâîðåíî ïîïóëÿö³þ ðåêîìá³íàíòíî-³íáðåäíèõ ë³í³é 
F

6
 ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ â³ä ñõðåùåííÿ ç ó÷àñòþ ôîðì ç æèòí³ìè 1BL/1RS 

³ 1ÀL/1RS òðàíñëîêàö³ÿìè Á16 õ AR. ²äåíòèô³êîâàíî íèçêó ë³í³é ç ðå-
êîìá³íàíòíèìè ïøåíè÷íî-æèòí³ìè òðàíñëîêàö³ÿìè, ÿê³ ìîæóòü íå-
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ñòè íîâ³ êîìá³íàö³¿ æèòí³õ ãåí³â ñò³éêîñò³ äî õâîðîá òà øê³äíèê³â. Âè-
ÿâëåíî ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ ó ïåðåäà÷³ æèòí³õ òðàíñëîêàö³é 1BL/1RS ³ 
1AL/1RS ÷åðåç ãàìåòè, ùî ïîëÿãàþòü ó â³äñóòíîñò³ â³äõèëåíü ó ïåðå-
äà÷³ 1AL/1RS òðàíñëîêàö³¿ òèïó Amigo ÷åðåç ãàìåòè ó ã³áðèä³â ïøåíè-
ö³, ãåòåðîçèãîòíèõ çà ïðèñóòí³ñòþ òðàíñëîêàö³¿. Ïîêàçàíî ³ñòîòí³ â³ä-
ì³ííîñò³ â îçåðíåíîñò³ ã³áðèä³â â³ä ñõðåùåííÿ ñîðò³â ³ ë³í³é ç äâîìà 
ïøåíè÷íî-æèòí³ìè òðàíñëîêàö³ÿìè 1BL/1RS òà 1AL/1RS, çàëåæíî â³ä 
êîìá³íàö³¿ ñõðåùåííÿ. 
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Population of recombinant-inbred F
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lines of common wheat from 
crossing forms with two wheat-rye translocations, 1BL/1RS of the Kavkaz 
type and 1AL/1RS of the Amigo type, was produced in order to develop 
genotypes with the recombinant arm 1RS with new combinations of dis-
ease and pest resistance genes. About 10 % of lines with recombinant 
1RS arms were identified in the population using storage proteins, in par-
ticular secalins, as genetic markers. Distinctions in transmission of the 
translocations 1BL/1RS and 1AL/1RS through gametes were revealed, 
which consist in the absence of distortion of transmission of the 1AL/1RS 
translocation through gametes in wheat hybrids heterozygous for the 
presence of the translocation. Significant differences in seed set of hy-
brids from crossing varieties and lines with two translocations 1BL/1RS 
and 1AL/1RS depending on the cross were detected. 
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ÝÔÔÅÊÒÛ ÏØÅÍÈ×ÍÎ-ÐÆÀÍÛÕ ÒÐÀÍÑËÎÊÀÖÈÉ Ñ 1RS 
Ó ÃÈÁÐÈÄÎÂ ÏØÅÍÈÖÛ ÌßÃÊÎÉ È ÑÎÇÄÀÍÈÅ ËÈÍÈÉ 

Ñ ÐÅÊÎÌÁÈÍÀÍÒÍÛÌ ÏËÅ×ÎÌ 1RS 

Ñîçäàíà ïîïóëÿöèÿ ðåêîìáèíàíòíî-èíáðåäíûõ ëèíèé F
6
 ìÿãêîé 

ïøåíèöû îò ñêðåùèâàíèÿ ôîðì ñ äâóìÿ ïøåíè÷íî-ðæàíûìè òðàíñ-
ëîêàöèÿìè 1BL/1RS òèïà Êàâêàç è 1AL/1RS òèïà Amigo äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ãåíîòèïîâ ñ ðåêîìáèíàíòíûì ïëå÷îì 1RS ñ íîâûìè ñî÷åòàíèÿìè 
ãåíîâ óñòîé÷èâîñòè ê âîçáóäèòåëÿì áîëåçíåé è âðåäèòåëÿì. Ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì çàïàñíûõ áåëêîâ, â ÷àñòíîñòè ñåêàëèíîâ êàê ãåíåòè-
÷åñêèõ ìàðêåðîâ, èäåíòèôèöèðîâàíû â ïîïóëÿöèè îêîëî 10 % ëèíèé 
ñ ðåêîìáèíàíòíûìè ïëå÷àìè 1RS. Îáíàðóæåíû îòëè÷èÿ â ïåðåäà-
÷å òðàíñëîêàöèé 1BL/1RS è 1AL/1RS ÷åðåç ãàìåòû, êîòîðûå ñîñòî-
ÿò â îòñóòñòâèè îòêëîíåíèé â ïåðåäà÷å 1AL/1RS òðàíñëîêàöèè òèïà 
Amigo ÷åðåç ãàìåòû ó ãèáðèäîâ ïøåíèöû, ãåòåðîçèãîòíûõ ïî ïðèñóò-
ñòâèþ òðàíñëîêàöèè. Ïîêàçàíû çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ â îçåðíåííîñòè 
ãèáðèäîâ îò ñêðåùèâàíèÿ ñîðòîâ è ëèíèé ñ äâóìÿ òðàíñëîêàöèÿìè 
1BL/1RS, 1AL/1RS â çàâèñèìîñòè îò êîìáèíàöèè ñêðåùèâàíèÿ. 


