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ÑÅËÅÊÖÈß ÍÀ ÀÄÀÏÒÈÂÍÎÑÒÜ ÏØÅÍÈÖÛ ÎÇÈÌÎÉ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ 
ÊËÀÑÒÅÐÍÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ 

Ïðèâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå î ìåòîäàõ ôîðìèðîâàíèÿ 
ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà íà ðàííèõ ýòàïàõ ñåëåêöèè ñ ó÷åòîì ðà-
íåå ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè ñîðòà ïøåíèöû îçèìîé äëÿ óñëîâèé 
Ëåñîñòåïè Óêðàèíû. Â ïîèñêàõ âûäàþùèõñÿ ïðîäóêòèâíûõ ãåíî-
òèïîâ ïðåäóñìîòðåíû íàðàáîòêè ïî ðåçóëüòàòàì ñòàòèñòè÷åñêîãî, 
êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííîãî, êëàñòåðíîãî àíàëèçîâ, è â îñíî-
âó ïðÿìûõ, ðåêóððåíòíûõ îòáîðîâ ïîëîæåíû ìàðêåðíûå ïðèçíàêè 
è ñåëåêöèîííûå èíäåêñû. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðèçíàêàì 
èëè èíäåêñàì, èìåþùèì âûñîêóþ ãåíåòè÷åñêóþ è íèçêóþ ôåíî-
òèïè÷åñêóþ âàðèàíñû è äëÿ êîòîðûõ îòìå÷åíû ñòàáèëüíî âûñîêèå 
ãåíåòè÷åñêèå êîððåëÿöèè ñ óðîæàéíîñòüþ ñ åäèíèöû ïëîùàäè. 
Áîëüøèíñòâî ñîðòîâ Ïîëòàâñêîé ñåëåêöèè, âêëþ÷åííûõ â Ðååñòð 
Óêðàèíû, ïðîøëè îòáîðû ïî óðîâíþ çèìîñòîéêîñòè, ïî ðàñïîëîæå-
íèþ óðîâíÿ ñóììàðíîãî ðàññòîÿíèÿ ïðèçíàêîâ íà äåíäðîãðàììàõ 
â êëàñòåðíîì àíàëèçå, ÷òî äàëî îñíîâàíèå îöåíèòü èõ ïî óðîâíþ 
àäàïòèâíîñòè ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì ñðåäû. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëàñòåðíûé àíàëèç, ñóììàðíîå ðàññòîÿíèå ïðè-
çíàêîâ, äåíäðîãðàììà, Ýâêëèäîâî ðàññòîÿíèå. 

Âñòóïëåíèå. Â ñåëåêöèîííîì öåíòðå Ïîëòàâñêîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé àãðàðíîé àêàäåìèè â ïîñëåäíèå ãîäû ñîçäàí ðÿä ñîðòîâ ïøåíè-
öû îçèìîé ñ èñïîëüçîâàíèåì óíèêàëüíûõ ïîäõîäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ 
óñêîðåíèå ñåëåêöèîííîãî ïðîöåññà è ðàçãðóçêè åãî â ïðîñòðàíñòâå 
è âî âðåìåíè. Â ÷åì ñóòü íîâûõ ìåòîäîâ îòáîðà, êîòîðûå øèðîêî èñ-
ïîëüçóþòñÿ íà ðàííèõ ýòàïàõ ñåëåêöèè? Áåçóñëîâíî, îñíîâíîé ìåòîä â 
òåõíîëîãèè ñåëåêöèîííîãî ïðîöåññà — ýòî îòäàëåííàÿ ãèáðèäèçàöèÿ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêîãî ïîäõîäà, ìàòåìàòè÷åñêîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ è êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé. Ôîðìèðîâàíèå ñåëåê-
öèîííîãî ìàòåðèàëà íà ðàííèõ ýòàïàõ ñåëåêöèè ïðîâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì 
ðàíåå ðàçðàáîòàííîé ìîäåëè ñîðòà ïøåíèöû îçèìîé äëÿ óñëîâèé Ëå-
ñîñòåïè Óêðàèíû, ãäå ïðåäóñìîòðåíû íàðàáîòêè ïî ðåçóëüòàòàì ñòà-
òèñòè÷åñêîãî, êîððåëÿöèîííî-ðåãðåññèîííîãî, êëàñòåðíîãî àíàëè-
çîâ, à â îñíîâó ïðÿìûõ, ðåêêóðåíòíûõ îòáîðîâ ïîëîæåíû ìàðêåðíûå 
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ïðèçíàêè è ñåëåêöèîííûå èíäåêñû. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðè-
çíàêàì èëè èíäåêñàì, êîòîðûå èìåþò âûñîêóþ ãåíåòè÷åñêóþ è íèçêóþ 
ôåíîòèïè÷åñêóþ âàðèàíñû è äëÿ êîòîðûõ îòìå÷åíû ñòàáèëüíî âûñî-
êèå ãåíåòè÷åñêèå êîððåëÿöèè ñ óðîæàéíîñòüþ ñ åäèíèöû ïëîùàäè [1]. 

Òàêèì îáðàçîì, âåñü àðñåíàë òåîðåòè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê ïðåäû-
äóùåãî ïåðèîäà íàïðàâëåí íà ïîèñêè âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ãåíîòè-
ïîâ, îáëàäàþùèõ âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ôëóêòèðóþùèì óñëî-
âèÿì ñðåäû. Çàñëóæèâàåò îñîáîãî âíèìàíèÿ ðàçðàáîòàííûé íàìè 
ìåòîä îòáîðà ãåíîòèïîâ ïî óðîâíþ ñóììàðíîãî ðàññòîÿíèÿ êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïðèçíàêîâ íà äåíäðîãðàììàõ â êëàñòåðíîì àíàëèçå, ñáà-
ëàíñèðîâàííûõ ïî êîëè÷åñòâåííûì ïðèçíàêàì [2; 3]. 

Ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêèé ïîäõîä âêëþ÷àåò íàïðàâëåíèÿ îöåíêè âû-
äàþùèõñÿ ãåíîòèïîâ íà àäàïòèâíûé ïîòåíöèàë, ò. å. îöåíêó ïî óðîâ-
íþ çèìîñòîéêîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíöåíòðàöèè ãåíîâ, îáåñïå-
÷èâàþùèõ ôîòîïåðèîäè÷åñêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ãåíîâ ïåðèîäà 
ÿðîâèçàöèè, — ýòî ãëàâíîå óñëîâèå, îïðåäåëÿþùåå ïîñëåäóþùåå 
ïðîäâèæåíèå ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà [4]. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áîëüøèíñòâî ñîðòîâ ïøåíèöû îçèìîé ïîë-
òàâñêîé ñåëåêöèè, âêëþ÷åííûõ â Ðååñòð ñîðòîâ Óêðàèíû (Âèëüøàíà, 
Ñàãàéäàê, Îðæèöà, Ïîëòàâ÷àíêà, Êàðìåëþê, Öàðè÷àíêà, Çåëåíûé 
ãàé), ïðîøëè îòáîðû êàê ïî óðîâíþ çèìîñòîéêîñòè, òàê è ïî ðàñïî-
ëîæåíèþ óðîâíÿ ñóììàðíîãî ðàññòîÿíèÿ ïðèçíàêîâ íà äåíäðîãðàì-
ìàõ â êëàñòåðíîì àíàëèçå, ÷òî äàëî îñíîâàíèå îöåíèòü èõ ïî óðîâíþ 
àäàïòèâíîñòè ê èçìåíÿþùèìcÿ óñëîâèÿì ñðåäû. Èäåíòèôèöèðîâàí-
íûé ìàðêåðíûìè ïðèçíàêàìè ñåëåêöèîííûé ìàòåðèàë ïî ïîòåíöè-
àëó óðîæàéíîñòè, çèìîñòîéêîñòè, çàñóõîóñòîé÷èâîñòè ïàðàëëåëüíî 
ïðîõîäèò îöåíêó ïî áåëêîâûì ìàðêåðàì ÄÍÊ, ñîäåðæàíèþ áåëêà, 
êëåéêîâèíû è õëåáîïåêàðñêèõ ñâîéñòâ, à â ïîñëåäíèå 10 ëåò áîëüøàÿ 
÷àñòü ñîðòîâ è ïåðñïåêòèâíîãî ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà îöåíåíà ïî 
ìîëåêóëÿðíûì ìàðêåðàì ÄÍÊ â ëàáîðàòîðèè èíñòèòóòà àãðîíîìè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ïðîâèíöèè Ýíî (Áåëüãèÿ) ïî ñòåïåíè ðîäñòâà. 

Öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè — èçëîæèòü îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ è ïà-
ðàìåòðû îöåíêè ñîðòîâ ïøåíèöû îçèìîé ñåëåêöèè ÏÃÀÀ, êîòîðûå 
âêëþ÷åíû â ïîñëåäíèé ïåðèîä â Ðååñòð ñîðòîâ ðàñòåíèé Óêðàèíû. 

Ìàòåðèàë è îáñóæäåíèå. Îöåíêà çèìîñòîéêîñòè. Â ïðîöåññå 
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò è ñ áîëüøîé 
âûáîðêîé íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíûì êðèòåðèåì îöåíêè çè-
ìîñòîéêîñòè îçèìîé ïøåíèöû â óñëîâèÿõ Ëåñîñòåïè Óêðàèíû åñòü 
óðîâåíü ôîòîïåðèîäè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè (ÔÏ×) è ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ïåðèîäà ÿðîâèçàöèè Ï(Ïß). Íà îñíîâàíèè ðàçðàáîòàííûõ 
ìåòîäèê è ãðóïïèðîâêè ñîðòîâ è ñåëåêöèîííûõ ëèíèé ïî ÔÏ× è Ï(Ïß) 
íàìè ïðåäëîæåíû êîñâåííûå ìåòîäû îöåíêè çèìîñòîéêîñòè, è ïî 
ýòîìó ïðèçíàêó áûëî ïðåäëîæåíî ñîðòà ïøåíèöû îçèìîé äåëèòü íà 
ãðóïïû. Âûñîêîçèìîñòîéêèå — ñîðòà è ñåëåêöèîííûå ëèíèè ïøåíè-
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öû ñ âûñîêèì óðîâíåì ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ôîòîïåðèîäó è ñðåäíåóä-
ëèíåííûì èëè óäëèíåííûì ïåðèîäîì ÿðîâèçàöèè. Ñðåäíåçèìîñòîé-
êèå — ñîðòà è ñåëåêöèîííûå ëèíèè, êîòîðûå èìåþò ñðåäíèé óðîâåíü 
÷óâñòâèòåëüíîñòè ê ôîòîïåðèîäó è ñðåäíåóäëèíåííûé ïåðèîä ÿðî-
âèçàöèè. Ñëàáîçèìîñòîéêèå — ñîðòà è ñåëåêöèîííûå ëèíèè ñ íåé-
òðàëüíîé ðåàêöèåé ê ôîòîïåðèîäó è êîðîòêèì ïåðèîäîì ÿðîâèçàöèè. 

Â îñíîâó îöåíêè ïî ôîòîïåðèîäè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîëî-
æåíà ðåàêöèÿ ñîðòîâ íà ñðîêè ñåâà ñ ðàçíèöåé â îäèí ìåñÿö è óðîæàé-
íîñòüþ ñ åäèíèöû ïëîùàäè. Â ñâåòå ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêîãî ïîäõîäà 
ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ðåçêî îòëè÷èòåëüíàÿ ðåàêöèÿ ðàçíûõ ãåíîòèïîâ 
íà ñðîêè ñåâà ñêîðåå âñåãî îáóñëîâëåíà ðàçíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 
ê ôîòîïåðèîäó. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïî ðåçóëüòàòàì ïîëó÷åííûõ èññëåäî-
âàíèé, ìû ðåêîìåíäóåì äåëèòü ñîðòà íà 3 ãðóïïû: ïåðâàÿ — ñåëåêöè-
îííûå ëèíèè è ñîðòà, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ìàêñèìàëüíûé óðîæàé 
â ïîñåâàõ äâóõ ñðîêîâ (÷óâñòâèòåëüíûå ê ôîòîïåðèîäó); ïðè ðàííèõ 
ñðîêàõ ñåâà îíè íå ïåðåðàñòàþò; âòîðàÿ — ñåëåêöèîííûå ëèíèè è 
ñîðòà ñ âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ âî 2-ì ñðîêå è ñðàâíèòåëüíî íèçêîé 
â 1-ì (ñî ñëàáîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ôîòîïåðèîäó), òî åñòü ñ íåé-
òðàëüíîé ðåàêöèåé ê ôîòîïåðèîäè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Ïîñåâû 
ðàííèõ ñðîêîâ ïåðåðàñòàþò, çíà÷èòåëüíî òåðÿþò çèìîñòîéêîñòü è ñî-
îòâåòñòâåííî ñíèæàþò óðîæàéíîñòü; òðåòüÿ — ñåëåêöèîííûå ëèíèè 
è ñîðòà ñ âûñîêîé óðîæàéíîñòüþ â 1-ì ñðîêå è ñðàâíèòåëüíî íèçêîé 
âî 2-ì ñðîêå ñåâà. Ñîðòà 3 ãðóïïû ñ âûñîêèì óðîæàåì â 1-ì ñðîêå è 
íèçêèì âî 2-ì, ïîæàëóé, îòíîñÿòñÿ ê ãåíîòèïàì ñ ÿâíî âûðàæåííîé 
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ôîòîïåðèîäó è ñðåäíèì ïåðèîäîì ÿðîâèçàöèè. 
Ïîñåâû ïîçäíèõ ñðîêîâ íå óñïåâàþò ïðîéòè ïîëíîñòüþ ôàçû îðãàíî-
ãåíåçà â îñåííå-âåñåííèé ïåðèîä äî âûõîäà â òðóáêó è ðåçêî ñíèæàþò 
óðîæàé. Ñîðòà è ñåëåêöèîííûå ëèíèè îçèìîé ïøåíèöû ýòîé ãðóïïû 
(ïðè ñåâå â ðàííèå ñðîêè) ïðåäñòàâëÿþò îïðåäåëåííûé èíòåðåñ äëÿ 
êëèìàòè÷åñêèõ çîí ñ ðåçêî ìåíÿþùèìèñÿ óñëîâèÿìè ñðåäû. Â âåñåí-
íèé ïåðèîä îíè îòëè÷àþòñÿ èíòåíñèâíûì ðîñòîì, ÷òî î÷åíü âàæíî 
ïðè íåäîñòàòî÷íîé îáåñïå÷åííîñòè âëàãîé ôàçû «íà÷àëî âåñåííåé 
âåãåòàöèè — êîëîøåíèå». Â îñåííèé ïåðèîä òàêèå ñîðòà è ñåëåêöè-
îííûå ëèíèè èíòåíñèâíî íàðàùèâàþò êîðíåâóþ ñèñòåìó (ïðè îòíî-
ñèòåëüíî ñëàáîì íàðàùèâàíèè íàäçåìíîé ÷àñòè), õîðîøî ïåðåíîñÿò 
óñëîâèÿ çèìíåãî ïåðèîäà, à ïðè ñëàáîé îáåñïå÷åííîñòè âëàãîé âåñ-
íîé îíè ðàöèîíàëüíî è ïðîäóêòèâíî èñïîëüçóþò çèìíþþ âëàãó èç-çà 
õîðîøî ðàçâèòîé êîðíåâîé ñèñòåìû, è òîëüêî çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ 
çàïàñîâ çèìíåé âëàãè îíè ñïîñîáíû ôîðìèðîâàòü âûñîêèå óðîæàè. 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïî ñðîêàì ñåâà âñå 
ñîðòà ñåëåêöèè ÏÃÀÀ ïî ÔÏ× îòíåñåíû ê 1 è 3 ãðóïïàì, îíè èìåþò 
ñðåäíþþ èëè âûøå ñðåäíåé ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ôîòîïåðèîäó. Íàìè 
íå óñòàíîâëåíî ñîðòîâ ñåëåêöèè ÏÃÀÀ, êîòîðûå èìåëè áû íåéòðàëü-
íóþ ðåàêöèþ ê ÔÏ× (òàáë. 1) 
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Òàáëèöà 1 

Êîñâåííàÿ îöåíêà ñîðòîâ ïøåíèöû îçèìîé ïî ÔÏ× è Ï(Ïß) 

Ñîðò
Ðåàêöèÿ ñîðòà íà ôîòîïåðèîäè-

÷åñêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü
Ðåàêöèÿ ñîðòà íà ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü ïåðèîäà ÿðîâèçàöèè
Îðæèöà Ñ(ÔÏ×) Ñ(Ïß)
Äèêàíüêà Ñ(ÔÏ×) Ñ(Ïß)
Ëåâàäà Ñ(ÔÏ×) Ñ(Ïß)
Âèëüøàíà Ñ(ÔÏ×) Ñ(Ïß)
Ñàãàéäàê Ñ(ÔÏ×) Ï(Ïß)
Ïîëòàâ÷àíêà Ñ(ÔÏ×) Ñ(Ïß)
Êàðìåëþê Ñ(ÔÏ×) Ñ(Ïß)

Ñ(ÔÏ×) — ñðåäíÿÿ ôîòîïåðèîäè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, 
Ñ(Ïß) — ñðåäíèé ïåðèîä ÿðîâèçàöèè, 
Ï(Ïß) — ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä ÿðîâèçàöèè. 

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîòðåáíîñòè â ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà 
ÿðîâèçàöèè ðàçëè÷íûõ ñîðòîâ, ñåëåêöèîííûõ ëèíèé èñïîëüçóåòñÿ 
ìåòîä Â. Ä. Ìåäèíöà íà ôîíå èñêóññòâåííîé çàäåðæêè âîçîáíîâëå-
íèÿ âåñåííåé âåãåòàöèè ïóòåì ñíåãîâàíèÿ, ñóòü êîòîðîãî ñâîäèòñÿ ê 
òîìó, ÷òî ïî êàæäîìó ñîðòó ïîäñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî ðàñòåíèé ïå-
ðåä óõîäîì â çèìó è êîëè÷åñòâî æèâûõ è ïîãèáøèõ ðàñòåíèé íà 15-é 
è 30-é äåíü ïîñëå âîçîáíîâëåíèÿ âåñåííåé âåãåòàöèè. 

Èññëåäîâàíèÿ ïî óñòàíîâëåíèþ ïîòðåáíîñòè â ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè ïåðèîäà ÿðîâèçàöèè ðàçíûõ ãåíîòèïîâ (åæåãîäíî îöåíèâàåòñÿ 
áîëåå 100 ñîðòîâ è ñåëåêöèîííûõ ëèíèé) ïøåíèöû îçèìîé ñîâìå-
ùàåì ñ èññëåäîâàíèÿìè ïî îöåíêå çèìîñòîéêîñòè. Îïûòû ïðîâî-
äÿòñÿ åæåãîäíî íà îòêðûòîé ïëîùàäêå òåïëè÷íîãî êîìïëåêñà íàøåé 
àêàäåìèè, ãäå èñêóññòâåííî ñîçäàåòñÿ â ëþáîé ãîä ïîçäíåå âîç-
îáíîâëåíèå âåñåííåé âåãåòàöèè ïðè ñîõðàíåíèè êîíòðîëÿ â åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ. Óñòàíîâëåíèå ïîòðåáíîñòè ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ïåðèîäà ÿðîâèçàöèè ñîðòîâ îçèìîé ïøåíèöû ñåëåêöèè ÏÃÀÀ ïðîâî-
äèì âèçóàëüíî ïî ñëåäóþùåé ìåòîäèêå: ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä 
ÿðîâèçàöèè — íà 30-é äåíü, ïîñëå ñíÿòèÿ óêðûòèÿ, èçðåæåííîñòü 
ïî ñîðòó íåçàìåòíà; êîðîòêèé ïåðèîä ÿðîâèçàöèè — íà 30-é äåíü 
íàáëþäàåòñÿ ïîëíàÿ ãèáåëü ðàñòåíèé íà ó÷àñòêå; ñðåäíèé ïåðèîä 
ÿðîâèçàöèè — íà 15-é äåíü èçðåæåííûå ïîñåâû õîðîøî çàìåòíû. 
Â äàëüíåéøåì, äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ âûâîäîâ î ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ïåðèîäà ÿðîâèçàöèè òîãî èëè èíîãî ñîðòà ïî ïðîöåíòó ðàñòåíèé, ÷òî 
ñîõðàíèëèñü ïîñëå çàäåðæêè âåãåòàöèè, ìû äîïîëíèòåëüíî ïðîâî-
äèì îöåíêó íà Ï (Ïß) ïî êîëè÷åñòâó ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé â ôàçó 
ïîëíîé ñïåëîñòè â öåëîì ïî êàæäîìó ñîðòó (òàáë. 2). 

Èç èñïûòóåìûõ ñîðòîâ ïøåíèöû îçèìîé ïîëòàâñêîé ñåëåêöèè 
ïðè çàäåðæêå âåãåòàöèè äî 17 àïðåëÿ ñîõðàíèëîñü îò 82,6 (ñ. Ëåâà-
äà) äî 97,8 % (ñ. Ïîëòàâ÷àíêà) ðàñòåíèé íà ó÷àñòêå. Ìîæíî ñ÷èòàòü, â 
ñâåòå òåîðèè ýôôåêòà 4-ÂÂÂÂ (âðåìÿ âîçîáíîâëåíèÿ âåñåííåé âåãå-
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òàöèè ïî Â. Ä. Ìåäèíöó), ÷òî ñîðòà, êîòîðûå èìåþò íåáîëüøîé ïðî-
öåíò âûïàäåíèÿ ðàñòåíèé ïðè çàäåðæêå âåãåòàöèè íà ïðîòÿæåíèè 
ìåñÿöà (2,2–17,4 %), ìîæíî îòíåñòè ê óñòîé÷èâûì ê âûïàäåíèþ, òî 
åñòü, ïî íàøåìó ïðåäïîëîæåíèþ, ñî ñðåäíèì ïåðèîäîì ÿðîâèçàöèè 
(ÑÏß). Êðîìå òîãî, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â êàæäîì èç èçó÷åííûõ ñî-
ðòîâ ïøåíèöû îçèìîé (êðîìå ñ. Âèëüøàíà è ñ. Ñàãàéäàê) â ðîäîñëîâ-
íîé îäíèì èç ðîäèòåëüñêèõ êîìïîíåíòîâ ïðèñóòñòâóåò Ìèðîíîâñêàÿ 
808, êîòîðàÿ è îáåñïå÷èëà óäëèíåííûé ïåðèîä ÿðîâèçàöèè. Ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî ïðèçíàê «ïåðèîä ÿðîâèçàöèè» ãåíåòè÷åñêè êîíòðîëè-
ðóåì è êîíòðîëèðóåòñÿ îí äîìèíàíòíûìè ãåíàìè. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî 
ìåòîä îöåíêè ñîðòîâ èëè ñåëåêöèîííûõ ëèíèé ïøåíèöû îçèìîé íà 
Ï (Ïß), ÷åðåç èñêóññòâåííóþ çàäåðæêó âåãåòàöèè â âåñåííèé ïåðè-
îä, õîòÿ åñòü è êîñâåííûì, íî äîñòàòî÷íî îáúåêòèâíûì è ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàí ïðè ïàñïîðòèçàöèè ñîðòîâ ïøåíèöû îçèìîé íà ÏÏß è â 
îòáîðàõ â ñåëåêöèîííîì ïðîöåññå. 

Òàáëèöà 2 

Ñóììàðíîå ðàññòîÿíèå êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ñîðòîâ îçèìîé ïøåíèöû 
ñåëåêöèè ÏÃÀÀ ïî ðåçóëüòàòàì êëàñòåðíîãî àíàëèçà (ïî ñîðòàì è ãîäàì) 

 
Ñîðò 

ÑÏ-1 
(åäèíèöû Ýâêëèäîâîé 

ìåòðèêè)

ÑÏ-2 
(åäèíèöû Ýâêëèäîâîé 

ìåòðèêè)
Ñàãàéäàê (2008) 30 30
Âèëüøàíà (2001) 22 22
Âèëüøàíà (2008) 40 40
ÑË ¹ 351 (Ëåâàäà õ ×åðâîíà) 
(2011)

22 22

Îðæèöà (2011) 22 22
Ïåðåìîãà 2 (2009) 68 68
Ëåëåêà (2009) 58 58

Îöåíêà ñîðòîâ è ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà ïî óðîâíþ ñóììàð-
íîãî ðàññòîÿíèÿ ïðèçíàêîâ â êëàñòåðíîì àíàëèçå â ñðîêàõ ïîñåâà. 

Â êëàñòåðíîì àíàëèçå â îñíîâó ãðóïïèðîâîê ïî âñåìó ìàññèâó (íî 
îòäåëüíî ïî êàæäîìó ñðîêó ñåâà) áûëè âçÿòû êîëè÷åñòâåííûå ïðè-
çíàêè — ìàññà âîçäóøíî-ñóõîãî ñòåáëÿ â ã (Ì

5
) è ëèíåéíàÿ ïëîòíîñòü 

êîëîñà (ËÏÊ), âû÷èñëÿåìàÿ ïî îòíîøåíèþ êîëè÷åñòâà çåðåí â êîëîñå 
(ÊÇ) ê äëèíå êîëîñà (ÄÊ). Ïàðàëëåëüíî ñ îñíîâíûìè ãðóïïèðóþùèìè 
ïðèçíàêàìè (Ì

5
, ËÏÊ) â àíàëèç áûëè âêëþ÷åíû ïðèçíàêè ãåíåðàòèâ-

íîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ — ìàññà çåðíà ñ êîëîñà, ã (Ì
1
); ÷èñëî çåðåí â êî-

ëîñå, øò. (×Ç); ìàññà êîëîñà ñ ñåìåíàìè, ã (Ì
3
); ìàññà 1000 çåðåí, ã 

(ÌÒÇ); êîëè÷åñòâî êîëîñêîâ â êîëîñå, øò. (ÊÊ); âåãåòàòèâíîé ÷àñòè 
ðàñòåíèÿ — âûñîòà ðàñòåíèÿ, ñì (Í); äëèíà êîëîñîíåñóùåãî ìåæäî-
óçëèÿ, ñì (ÄÂÌ); äëèíà êîëîñà, ñì (ÄÊ); ìàññà ðàñòåíèÿ, ã (Ì

2
); ìàññà 

ïîëîâû êîëîñà, ã (Ì
4
) è èíäåêñû: óáîðî÷íûé (HI) — îòíîøåíèå ìàññû 
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çåðíà ê ìàññå ðàñòåíèÿ, àòòðàêöèè (AI) — îòíîøåíèå ìàññû êîëîñà ê 
ìàññå ñòåáëÿ è èíäåêñ ïðîäóêòèâíîãî ïîòåíöèàëà êîëîñà (IPP) — îò-
íîøåíèå ìàññû çåðíà ê ìàññå êîëîñà. Êðîìå òîãî, â àíàëèç âêëþ÷àëè 
óðîæàéíîñòü çåðíà, ö/ãà (ÓÇ) ïî êàæäîìó ñîðòó è ñåëåêöèîííîé ëè-
íèè (ÑË). 

Íà îñíîâàíèè îãðîìíîãî îáúåìà èññëåäîâàíèé è áîëüøîé âû-
áîðêè èññëåäóåìîãî ìàòåðèàëà óñòàíîâëåíî, ÷òî óðîâåíü ñóììàð-
íîãî ðàññòîÿíèÿ ïðèçíàêîâ ïî èññëåäóåìûì ñîðòàì â ñðîêàõ ïîñåâà 
äàåò êîëîññàëüíûå âîçìîæíîñòè îöåíêè ãåíîòèïà ïî óðîâíþ ñî÷å-
òàíèÿ ïðèçíàêîâ è óðîâíþ àäàïòèâíîñòè ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâè-
ÿì ñðåäû. Åñëè ñòîëáåö íà äåíäðîãðàììå (Ýâêëèäîâî ðàññòîÿíèå) 
èìååò îäíó è òó æå âûñîòó â ïîñåâå êàê ïåðâîãî, òàê è âòîðîãî ñðîêà 
(ðèñ. 1–4), òî ìû ìîæåì óòâåðæäàòü î âûñîêîé ñáàëàíñèðîâàííîñòè 
ïðèçíàêîâ â ñîðòå è âûñîêîì óðîâíå åãî àäàïòèâíîñòè. 

×òî ìû âêëþ÷àåì â õàðàêòåðèñòèêó: «ñòîëáåö íà äåíäðîãðàììå» 
è åãî âûñîòó. Ïðåæäå âñåãî, àíàëèç îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ñðåäíèõ 
çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ ãåíåðàòèâíîé è âåãåòàòèâíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ 
è ñåëåêöèîííûõ èíäåêñîâ. Âñåãî â êëàñòåðíûé àíàëèç âîâëåêàþòñÿ 
âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå êîëè÷åñòâåííûå ïðèçíàêè è èíäåêñû. Âû-
ñîòà ñòîëáöà — ýòî ðàññòîÿíèå ìåæäó êàæäûì èç ïðèçíàêîâ è èíäåê-
ñîâ âíóòðè ñîðòà â êëàñòåðíîì àíàëèçå. Ðàçíèöà â âûñîòå ñòîëáöà 
ïðè âûðàùèâàíèè â ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ñðîêàõ ïîñåâà, 
ãîäàõ èññëåäîâàíèé — ýòî ðåàêöèÿ êàæäîãî èç êîëè÷åñòâåííûõ ïðè-
çíàêîâ íà óñëîâèÿ ñðåäû. Åñëè ïðèçíàêè ñòàáèëüíû â èçìåíÿþùèõ-
ñÿ óñëîâèÿõ ñðåäû, âûñîòà ñòîëáöà áóäåò îäèíàêîâîé êàê ïî ñðîêàì 
ñåâà, òàê è ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé. Åñëè êàêîé-òî ïðèçíàê ìåíÿåòñÿ 
â óñëîâèÿõ ñðåäû — âûñîòà ñòîëáöà òàêæå ðåçêî èçìåíèòñÿ (î ÷åì 
ìû ñîîáùàëè ðàíüøå). Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ñòàáèëüíîñòü âûñîòû ñòîëá-
öà äåíäðîãðàììû ïî ãîäàì èññëåäîâàíèé è ñðîêàì ñåâà óêàçûâàåò 
íà ñáàëàíñèðîâàííîñòü ïðèçíàêîâ â èññëåäóåìîì ãåíîòèïå è ïîäâî-
äèò íàñ ê îáúÿñíåíèþ íîðìû ðåàêöèè ñîðòà íà óñëîâèÿ ñðåäû, ò. å. 
íà óðîâåíü àäàïòèâíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, çà óðîâåíü àäàïòèâíîñòè 
â ãåíîòèïå îòâå÷àþò ïðèçíàêè è èõ ñî÷åòàíèå èëè ñáàëàíñèðîâàí-
íîñòü. Ñáàëàíñèðîâàííîñòü — ýòî íàëè÷èå è ÷åòêàÿ ðàáîòà óñòîé÷è-
âûõ ãåíåòè÷åñêèõ ñèñòåì ãåíîòèïà, çà êîòîðûìè ñòîÿò ïðèçíàêè. 

Çà ãîäû èññëåäîâàíèé (2001–2014) íà äåíäðîãðàììàõ â êëàñòåð-
íîì àíàëèçå ìû ïîñòîÿííî ïîëó÷àëè ñ èññëåäóåìûì ìàòåðèàëîì 
èäåàëüíîå ñîâïàäåíèå âåëè÷èíû è óðîâíÿ ñóììàðíîãî ðàññòîÿíèÿ 
êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ â ïîñåâàõ ïåðâîãî è âòîðîãî ñðîêà íå 
òîëüêî ïî ñîðòàì è ñåëåêöèîííûì ëèíèÿì ïîëòàâñêîé ñåëåêöèè, íî 
è ïî ñîðòàì äðóãèõ ñåëåêöèîííûõ öåíòðîâ Óêðàèíû (òàáë. 2). 

Ýòè âûâîäû è îáúÿñíÿþò òó ñèòóàöèþ, ÷òî ñîðòà îçèìîé ïøåíè-
öû ñåëåêöèè ÏÃÀÀ Ñàãàéäàê, Âèëüøàíà, Îðæèöà, Öàðè÷àíêà óñïåø-
íî ïðîøëè ãîñóäàðñòâåííîå èñïûòàíèå ïî êëèìàòè÷åñêèì çîíàì 
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Óêðàèíû è âêëþ÷åíû â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñîðòîâ ðàñòåíèé 
Óêðàèíû.
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Ðèñ. 1. Äåíäðîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîðòîâ è ñåëåêöèîííûõ ëèíèé îçèìîé 
ïøåíèöû â ëó÷øèõ ãðóïïàõ êëàñòåðà, 2001 ãîä, ÑÏ-1 (¹ 2067 — ñ. Âèëüøàíà) 
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Ðèñ. 2. Äåíäðîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîðòîâ è ñåëåêöèîííûõ ëèíèé îçèìîé 
ïøåíèöû â ëó÷øèõ ãðóïïàõ êëàñòåðà, 2001 ãîä, ÑÏ-2 (¹ 2067 — ñ. Âèëüøàíà) 
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Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîðòîâ ïøåíèöû îçèìîé 
â ËÃ 6-ãî êëàñòåðà, 2009 ã., ÑÏ-1 (ñ. Ïåðåìîãà 2; ñ. Ëåëåêà) 
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Ðèñ. 4. Äåíäðîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîðòîâ ïøåíèöû îçèìîé 
â ËÃ 6-ãî êëàñòåðà, 2009 ã., ÑÏ-2 (ñ. Ïåðåìîãà 2; ñ. Ëåëåêà) 
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Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè èçëîæåíû äâà ìåòî-
äè÷åñêè îòðàáîòàííûõ íàïðàâëåíèÿ ñåëåêöèè ïøåíèöû îçèìîé â 
ñåëåêöèîííîì öåíòðå Ïîëòàâñêîé ãîñóäàðñòâåííîé àãðàðíîé àêà-
äåìèè, ÷òî äàëî îñíîâàíèå îöåíèâàòü åæåãîäíî ñîðòà îçèìîé ïøå-
íèöû è ñåëåêöèîííûé ìàòåðèàë ïî óðîâíþ ñáàëàíñèðîâàííîñòè êî-
ëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è ïî óðîâíþ àäàïòèâíîñòè ê ôëóêòèðóþùèì 
óñëîâèÿì ñðåäû. 
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WINTER WHEAT BREEDING FOR ADAPTABILITY ON THE BASIS 
OF CLUSTER ANALYSIS 

In this article we present experimental data of selection methods on 
early breeding stages according to developed winter wheat cultivar model 
for Forest-Steppe conditions. For searching outstanding genotypes with 
high yield potential we have used our developments in statistical, corre-
lation, regression and cluster analysis. In the basis of direct and recur-
rent selection we have put marker traits and selection indexes. Traits and 
indexes which have high genetic variance, low phenotypic variance and 
high stable genetic correlations with yield per unit of area are considered 
as more valuable. There is information that most of winter wheat variet-
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ies of Poltava Breeding Center which are included in the National Catalog 
of plant varieties of Ukraine were selected by winter hardiness level and 
by total distance level of traits on dendrogramms in cluster analysis. This 
method has allowed us to estimate our varieties by adaptivity level in fluc-
tuated conditions. 

ÓÄÊ 633.11:631.527 

Òèùåíêî Â. Ì., ²ùåíêî À. Ã., Äóáåíåöü Ì. Â.  

ÑÅËÅÊÖ²ß ÍÀ ÀÄÀÏÒÈÂÍ²ÑÒÜ ÏØÅÍÈÖ² ÎÇÈÌÎ¯ ÍÀ ÎÑÍÎÂ² 
ÊËÀÑÒÅÐÍÎÃÎ ÀÍÀË²ÇÓ 

Íàâåäåí³ åêñïåðåìåíòàëüí³ äàí³ ïðî ìåòîäè ôîðìóâàííÿ ñåëåê-
ö³éíîãî ìàòåð³àëó íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ñåëåêö³¿ ç âðàõóâàííÿì ðà-
í³øå ðîçðîáëåíî¿ ìîäåë³ ñîðòó ïøåíèö³ îçèìî¿ äëÿ óìîâ Ë³ñîñòåïó 
Óêðà¿íè. Â ïîøóêàõ âèäàòíèõ ïðîäóêòèâíèõ ãåíîòèï³â ïåðåäáà÷åí³ 
íàïðàöþâàííÿ çà ðåçóëüòàòàìè ñòàòèñòè÷íîãî, êîðåëÿö³éíî-ðåãðå-
ñ³éíîãî, êëàñòåðíîãî àíàë³ç³â; â îñíîâó ïðÿìèõ, ðåêóðåíòíèõ äîáîð³â 
âõîäÿòü òàêîæ ìàðêåðí³ îçíàêè òà ñåëåêö³éí³ ³íäåêñè. Îñîáëèâà óâàãà 
ïðèä³ëÿºòüñÿ îçíàêàì àáî ³íäåêñàì, ÿê³ ìàþòü âèñîêó ãåíåòè÷íó òà 
íèçüêó ôåíîòèïîâó âàð³àíñè ³ äëÿ ÿêèõ õàðàêòåðí³ ñòàá³ëüíî âèñîê³ 
ãåíåòè÷í³ êîðåëÿö³¿ ç âðîæàéí³ñòþ ç îäèíèö³ ïëîù³. 

Íàâîäèòüñÿ ³íôîðìàö³ÿ ïðî òå, ùî á³ëüø³ñòü ñîðò³â îçèìî¿ ïøå-
íèö³ ïîëòàâñüêî¿ ñåëåêö³¿, ÿê³ âêëþ÷åí³ â Ðåºñòð ñîðò³â ðîñëèí Óêðà¿-
íè, ïðîéøëè äîáîðè ÿê çà ð³âíåì çèìîñò³éêîñò³, òàê ³ çà ðîçòàøóâàí-
íÿì ð³âíÿ ñóìàðíî¿ â³äñòàí³ îçíàê íà äåíäðîãðàìàõ ó êëàñòåðíîìó 
àíàë³ç³, ùî äàëî ï³äñòàâó îö³íèòè ¿õ çà ð³âíåì àäàïòàö³¿ äî ì³íëèâèõ 
óìîâ ñåðåäîâèùà. 


