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ÐÀÇËÈ×Èß ÑÎÐÒÎÂ-ÄÂÓÐÓ×ÅÊ ÏØÅÍÈÖÛ ÌßÃÊÎÉ (TRITICUM 
AESTIVUM L.) ÏÎ ÃÅÍÀÌ Ppd-1 ÔÎÒÎÏÅÐÈÎÄÈ×ÅÑÊÎÉ 
×ÓÂÑÒÂÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ 

Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ðåàêöèè íà ôîòîïåðèîä, ãåíå-
òè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ôîòîïåðèîäè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè 11 ñîð-
òîâ-äâóðó÷åê ïøåíèöû ìÿãêîé. Ïîêàçàíî, ÷òî ñîðòà Çèìîÿðêà, 
Ëàñòî÷êà, Õóòîðÿíêà è ëèíèÿ Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrn-B1a ñèëüíî 
÷óâñòâèòåëüíû ê ôîòîïåðèîäó è ÿâëÿþòñÿ íîñèòåëÿìè òîëüêî ðå-
öåññèâíûõ àëëåëåé ãåíîâ Ppd-1. Ñîðòà Àôèíà, Ïàëëàäà, Ñîëîìèÿ, 
Øåñòîïàëîâêà, ßðà, Demir 2000 è L 897 ß 23 ñëàáî ðåàãèðóþò íà 
ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ âñëåäñòâèå ïðèñóòñòâèÿ â èõ 
ãåíîòèïàõ äîìèíàíòíîãî àëëåëÿ Ppd-D1a è ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ 
íå ñîîòâåòñòâóþò êðèòåðèÿì «òèïè÷íûõ» äâóðó÷åê. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïøåíèöà, äâóðó÷êè, ôîòîïåðèîä, ãåíû Ppd-1. 

Âñòóïëåíèå. Ìíîãèå âèäû îäíîëåòíèõ ðàñòåíèé ïîìèìî òèïè÷íûõ 
îçèìûõ è òèïè÷íûõ ÿðîâûõ ïðåäñòàâëåíû ãåíîòèïàìè, ñïîñîáíûìè ðàç-
âèâàòüñÿ êàê ïî îçèìîìó, òàê è ïî ÿðîâîìó ïóòè, èõ åùå íàçûâàþò äâó-
ðó÷êàìè, ïåðåõîäíûìè, àëüòåðíàòèâíûìè, ôàêóëüòàòèâíûìè ÿðîâûìè 
èëè ôàêóëüòàòèâíûìè îçèìûìè. Õîçÿéñòâåííàÿ öåííîñòü äâóðó÷åê çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ñëó÷àå íåáëàãîïðèÿòíîé îñåíè ñåâ ìîæíî ïåðå-
íåñòè íà âåñíó, à âåñíîé — ñåÿòü â èçðåæåííûõ îñåííèõ ïîñåâàõ ñåìåíà 
òîãî æå ñîðòà. Íà Þãå Óêðàèíû ïî÷òè êàæäûé âòîðîé ãîä (46 %) õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ äåôèöèòîì âëàãè â ïåðèîä îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ ñåâà, ÷òî çà-
òðóäíÿåò ïîëó÷åíèå ñâîåâðåìåííûõ è äðóæíûõ âñõîäîâ [1]. Íàèáîëåå 
ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå äâóðó÷åê â ðåãèîíå — ïîçäíèå îñåííèå è 
çèìíèå ïîñåâû â ãîäû ñ ïðîäîëæèòåëüíîé ñóõîé îñåíüþ [2]. Íà ñåãîäíÿ 
â Ðååñòðå ñîðòîâ ðàñòåíèé, ïðèãîäíûõ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â Óêðàèíå, 
óæå çàðåãèñòðèðîâàí îäèí ñîðò-äâóðó÷êà ïøåíèöû Õóòîðÿíêà. 

Ãëàâíîé íåîòúåìëåìîé îñîáåííîñòüþ ñîðòîâ-äâóðó÷åê ÿâëÿåòñÿ 
ñèëüíàÿ ðåàêöèÿ íà ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ [3; 4]. Ó ïî-
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äàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà äâóðó÷åê ïîä âîçäåéñòâèåì óêîðî÷åííîãî 
12-÷àñîâîãî äíÿ îòìå÷àëè ñóùåñòâåííóþ çàäåðæêó â ðàçâèòèè íà ñòàäèè 
êóùåíèÿ, à íåêîòîðûå èç íèõ ïåðåõîäèëè ê êîëîøåíèþ, íî çíà÷èòåëüíî 
ïîçæå ïî ñðàâíåíèþ ñ óñëîâèÿìè óäëèíåííîãî äíÿ [5]. Ñèëüíàÿ ôîòîïå-
ðèîäè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïøåíèö-äâóðó÷åê îáóñëîâëåíà ïðèñóò-
ñòâèåì â èõ ãåíîòèïå ðåöåññèâíûõ àëëåëåé òðåõ ãåíîâ îðòîëîãè÷åñêîé 
ñåðèè Ppd-1 [6]. Äëÿ óñïåøíîé ñåëåêöèè ñîðòîâ àëüòåðíàòèâíîãî îáðà-
çà æèçíè íåîáõîäèìà èäåíòèôèêàöèÿ ãåíîòèïîâ ïî ãåíàì òèïà è òåìïîâ 
ðàçâèòèÿ [7]. 

Öåëü ðàáîòû — èçó÷èòü ðåàêöèþ íà ôîòîïåðèîä è èäåíòèôèöèðî-
âàòü Ppd-1 ãåíîòèïû ñîâðåìåííûõ ñîðòîâ-äâóðó÷åê ïøåíèöû ìÿãêîé 
ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà èñïîëü-
çîâàëè ñîðòà Àôèíà, Ëàñòî÷êà, Ïàëëàäà, ßðà, L 897 ß 23 (ÊÍÈÈÑÕ èì. 
Ï. Ï. Ëóêüÿíåíêî, Ðîññèÿ), Õóòîðÿíêà, Çèìîÿðêà (ÈÔÐèÃ ÍÀÍÓ, Êèåâ), 
Ñîëîìèÿ — (ÕÄÀÓ, Õåðñîí), Øåñòîïàëîâêà (×ÑÑÏ «ÁÎÐ»), îõàðàêòåðè-
çîâàííûå èõ àâòîðàìè êàê äâóðó÷êè [8; 9], à òàêæå ñîðò Demir 2000, êîòî-
ðûé, ñîãëàñíî îïèñàíèÿ; öåíòðà ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ Óêðàèíû, ÿâëÿ-
åòñÿ äâóðó÷êîé. Êàê êîíòðîëü èñïîëüçîâàëè äâóðó÷êó — ïî÷òè èçîãåííóþ 
ëèíèþ Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrn-Â1à [6]. 

Óêàçàííûå ñîðòà ñêðåùèâàëè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïî ïîëóäèàëëåëü-
íîé ñõåìå. Ñåìåíà F

1
 âñåõ êîìáèíàöèé ñêðåùèâàíèÿ ïî êàæäîìó ñîð-

òó âûñåâàëè îñåíüþ â ïîëå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñåìÿí F
2
. Ñåìåíà ñîðòîâ è 

F
2
 ïîïóëÿöèé ïðîðàùèâàëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ïÿòèäíåâíûå 

ïðîðîñòêè ïîäâåðãàëè ÿðîâèçàöèè 40 ñóòîê â êàìåðå ÊÍÒ-1 ïðè +2°Ñ è 
12-÷àñîâîì îñâåùåíèè. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÿðîâèçàöèè îäíó ÷àñòü ïðî-
ðîñòêîâ âûñàæèâàëè â 5-ëèòðîâûå ñîñóäû ïî 10 ðàñòåíèé íà ñîñóä è 
âûðàùèâàëè â óñëîâèÿõ óäëèíåííîãî (16 ÷àñîâ äåíü + 8 ÷àñîâ íî÷ü), à 
âòîðóþ ÷àñòü è F

2
 ïîïóëÿöèè — â óñëîâèÿõ óêîðî÷åííîãî (12 ÷àñîâ äåíü + 

12 ÷àñîâ íî÷ü) äíÿ îðàíæåðåé ôèòîòðîíà. Íà êàæäîì èç ôîòîïåðèîäîâ 
âûñàæèâàëè è ïÿòèäíåâíûå ïðîðîñòêè ñîðòîâ, íå ïîäâåðãàâøèõñÿ ÿðî-
âèçàöèè. 

Âî âðåìÿ âåãåòàöèè îòìå÷àëè äàòó êîëîøåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ ðàñ-
òåíèé. Â êà÷åñòâå ñòåïåíè ôîòîïåðèîäè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè (d) èñ-
ïîëüçîâàëè ðàçíèöó ìåæäó ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ïåðèîäà äî êîëîøåíèÿ ñîðòà â êàæäîì êîíêðåòíîì âàðèàíòå ÿðîâèçà-
öèè ïðè âûðàùèâàíèè â óñëîâèÿõ óäëèíåííîãî è óêîðî÷åííîãî ôîòîïå-
ðèîäà. 

Ãèáðèäîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñîðòîâ-äâóðó÷åê ïî ôîòîïåðèîäè÷åñêîé 
÷óâñòâèòåëüíîñòè è ðàçäåëåíèå F

2
 ïîïóëÿöèé íà ôåíîòèïè÷åñêèå êëàñ-

ñû ðàíî- è ïîçäíîêîëîñÿùèõñÿ ðàñòåíèé ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêå [10]. 
Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìå-

òîäèêàì äèñïåðñèîííîãî è êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà, ðàñ÷åòà ñðåäíèõ 
è èõ îøèáîê äîñòîâåðíîñòè ðàçíèöû ìåæäó äâóìÿ âàðèàíòàìè, ñîîòâåò-
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ñòâèÿ ôàêòè÷åñêè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ðàñùåïëåíèÿ òåîðåòè÷åñêîé 
ãèïîòåçå [11; 12]. 

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè àëëåëåé ãåíà Ppd-D1 èñïîëüçîâàëè ìóëüòè-
ïëåêñíóþ STS-ÏÖÐ ñ ãåíñïåöèôè÷åñêèìè ïðàéìåðàìè [13]. Ýêñòðàê-
öèþ ÄÍÊ èç ñóõîãî çåðíà èëè ïÿòèäíåâíûõ ïðîðîñòêîâ îñóùåñòâëÿëè 
ÑÒÀÂ-ìåòîäîì [14]. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òðåõ ïðàéìåðîâ (îäèí ïðÿìîé 
Ppd-D1_F è äâà îáðàòíûõ) ãèáðèäèçàöèÿ ïðàéìåðîâ ñ êîìïëåìåíòàðíû-
ìè ó÷àñòêàìè ÄÍÊ-ìàòðèöû ïðîèñõîäèò â çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ îïðå-
äåëåííîãî àëëåëÿ ìàðêèðóåìîãî ãåíà. Â ñëó÷àå ïðèñóòñòâèÿ ìóòàíòíîãî 
àëëåëÿ Ppd-D1a ïðîäóêòîì ðåàêöèè ÿâëÿåòñÿ ôðàãìåíò ÄÍÊ 288 ï. í. 
Àëëåëü Ppd-D1b (ðåöåññèâíûé) äåòåêòèðóåòñÿ ïî íàëè÷èþ ìàðêåðíîãî 
àìïëèêîíà 414 ï. í. 

Ïðàéìåð
Íóêëåîòèäíàÿ 

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðàéìåðà
Ìàðêåðíûé 
àìïëèêîí

Ppd-D1_F (ïðÿìîé) 5’-ACGCCTCCCACTACACTG-3’ –
Ppd-D1_R1 5’-TGTTGGTTCAAACAGAGAGC-3’ 414 ï. í.
Ppd-D1_R2 5’-CACTGGTGGTAGCTGAGATT-3’ 288 ï. í.

Ñîäåðæàíèå ðåàêöèîííîé ñìåñè îáúåìîì 20 ìêë äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
STS-àíàëèçà: 50ìÌ KCl; 20 ìÌ òðèñ — HCl, pH 9,0; 1,5 ìÌ MgCl

2
; 0,01 % 

òâèí — 20; 0,15 ìÌ êàæäîãî dNTP; 0,2 ìêÌ êàæäîãî ïðàéìåðà; 10–20 
íã ÄÍÊ; 1 îä. Taq — ïîëèìåðàçû; 5 ïêÌ ïðàéìåðà Ppd-D1_F è ïî 2.5 
ïêÌ ïðàéìåðîâ Ppd-D1_R1 è Ppd-D1_R2. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èñïàðå-
íèÿ ðåàêöèîííîé ñìåñè èñïîëüçîâàëè ïî 20 ìêë ìèíåðàëüíîãî ìàñëà. 
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àìïëèôèêàöèè èñïîëüçîâàëè àìïëèôèêàòîð «Òåðöèê» 
(«ÄÍÊ-òåõíîëîãèÿ», Ðîññèÿ). Ïðîäóêòû àìïëèôèêàöèè ôðàêöèîíèðîâà-
ëè â 10 % ïîëèàêðèëàìèäíîì ãåëå è èõ âèçóàëèçàöèþ â ÏÀÀÃ ïðîâîäèëè 
îêðàøèâàíèåì 0,012 Ì AgNO

3
. Ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó ïðîäóêòîâ àìïëè-

ôèêàöèè îïðåäåëÿëè îòíîñèòåëüíî ìàðêåðîâ pUC18/MspI ñ ïîìîùüþ 
êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû «Image Master 1D Elite» (Amersham Pharmacia 
Biotech, USA). 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Ñîïîñòàâëåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ïåðèîäà äî êîëîøåíèÿ 11 ñîðòîâ ðàçíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ãåíîòèïîâ èç-
ó÷åííîé âûáîðêè ïî óêàçàííîìó ïðèçíàêó â óñëîâèÿõ óäëèíåííîãî è óêî-
ðî÷åííîãî äíåé êàê ïîñëå 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè, òàê è â âàðèàíòå áåç 
ÿðîâèçàöèè (òàáë. 1). 

Â óñëîâèÿõ óäëèíåííîãî äíÿ ïîñëå 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè êîëîøå-
íèå ñîðòîâ îòìå÷àëè íà 41,6 (Àôèíà) — 78,1 ñóòîê (Demir 2000). Â êîí-
òðîëüíîì âàðèàíòå áåç ÿðîâèçàöèè ïðè äàííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ 
êîëîøåíèå ñîðòîâ, êàê è îæèäàëîñü, îòìå÷àëè íà 2,1–37,5 ñóòîê ïîçæå 
ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè íà 46,8 (Ñîëîìèÿ) — 
89,9 (Ïàëëàäà) ñóòîê. Äâà ñîðòà Øåñòîïàëîâêà è Demir 2000 íå êîëîñè-
ëèñü â âàðèàíòå áåç ÿðîâèçàöèè â óñëîâèÿõ óäëèíåííîãî äíÿ. Âìåñòå 
ñ òåì ðàíãè ñîðòîâ ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà äî êîëîøåíèÿ ïðè 
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16-÷àñîâîì ôîòîïåðèîäå ìåæäó âàðèàíòàìè 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè è 
áåç ÿðîâèçàöèè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñîâïàäàþò (r=+0,75). 

Òàáëèöà 1 

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà äî êîëîøåíèÿ â óñëîâèÿõ óäëèíåííîãî (ÄÄ) 
è óêîðî÷åííîãî (ÊÄ) äíÿ ïîñëå 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè è áåç ÿðîâèçàöèè, 

ôîòîïåðèîäè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (d±S
d
) ñîðòîâ-äâóðó÷åê, ñóòêè 

Ñîðò
40 ñóòîê ÿðîâèçàöèè Áåç ÿðîâèçàöèè

ÄÄ ÊÄ d±S
d

ÄÄ ÊÄ d±S
d

Àôèíà 41,6 43,1 1,5±0,52 65,1 76,5 11,4±2,38
Çèìîÿðêà 50,8 59,8 9,0±1,72 56,3 96,4 40,1±1,88
Ëàñòî÷êà 46,7 56,3 9,6±2,16 68,0 97,5 29,5±0,05
Ïàëëàäà 52,4 51,3 -1,1±0,95 89,9 88,4 -1,5±3,48
Ñîëîìèÿ 44,7 44,7 0,0±1,99 46,8 53,0 6,2±0,25
Õóòîðÿíêà 43,6 54,9 11,3±1,58 53,3 80,7 27,4±3,79
ßðà 44,9 45,5 0,6±0,87 71,6 86,8 15,2±2,47
L 897 ß 23 42,0 45,2 3,2±0,68 64,0 69,9 5,9±2,36
Ëèí. Ìèðîíîâ. 
808-Vrn-Â1à

55,2 94,4 39,2±2,43 85,4 í/ê* –

Øåñòîïàëîâêà 56,6 65,4 8,8±3,31 í/ê í/ê –
Demir 2000 78,1 76,3 –1,8±5,05 í/ê í/ê –
ÍCÐ

0,05
4,5 4,4 – 5,8 6,6 –

Ïðèìå÷àíèå: * — ðàñòåíèÿ â äàííîì âàðèàíòå íå êîëîñèëèñü. 

Ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ ñ 16 äî 12 ÷àñîâ ñïîñîáñòâî-
âàëî óâåëè÷åíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà äî êîëîøåíèÿ ñîðòîâ 
äî 43,1 (Àôèíà) — 94,4 (ëèíèÿ Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrn-Â1à) ñóòîê ïîñëå 
40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè è äî 53,0 (Ñîëîìèÿ) — 97,5 (Ëàñòî÷êà) è áîëåå 
ñóòîê â âàðèàíòå áåç ÿðîâèçàöèè. Âìåñòå ñ òåì â ïîñëåäíåì âàðèàíòå 
ðàñòåíèÿ ëèíèè Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrn-Â1à è ñîðòîâ Øåñòîïàëîâêà è 
Demir 2000 íå êîëîñèëèñü. Îòñóòñòâèå êîëîøåíèÿ ó ëèíèè Ìèðîíîâ-
ñêàÿ 808-Vrn-Â1à â óñëîâèÿõ óêîðî÷åííîãî äíÿ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì 
ñèëüíîé ôîòîïåðèîäè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ïîñêîëüêó â óñëîâèÿõ 
óäëèíåííîãî äíÿ áåç ïðåäâàðèòåëüíîé ÿðîâèçàöèè êîëîøåíèå äàííî-
ãî ãåíîòèïà îòìå÷àëè íà 85,4 ñóòîê. Ñîðòà Øåñòîïàëîâêà è Demir 2000 
ÿâëÿþòñÿ îçèìûìè, ïîñêîëüêó îáà ãåíîòèïà íå êîëîñèëèñü â óñëîâèÿõ 
êàê óäëèíåííîãî, òàê è óêîðî÷åííîãî äíÿ ïðè îòñóòñòâèè ïðåäâàðèòåëü-
íîé ÿðîâèçàöèè. Ó ñîðòà Ïàëëàäà óñëîâèÿ óêîðî÷åííîãî äíÿ, íàîáîðîò, 
ñïîñîáñòâîâàëè íåêîòîðîìó íåäîñòîâåðíîìó óñêîðåíèþ ðàçâèòèÿ íà 
1,1 è 1,5 ñóòîê ïðè 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè è ïðè îòñóòñòâèè ÿðîâèçà-
öèè ñîîòâåòñòâåííî. Â öåëîì êîððåëÿöèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà 
äî êîëîøåíèÿ ñîðòîâ ìåæäó âàðèàíòàìè 16- è 12-÷àñîâîãî äíÿ êàê íà 
ôîíå 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè, òàê è áåç ÿðîâèçàöèè îêàçàëàñü îäèíà-
êîâîé (r=+0,68 è r=+0,69, ñîîòâåòñòâåííî). À óðîâåíü ñâÿçè ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ïåðèîäà äî êîëîøåíèÿ â óñëîâèÿõ óêîðî÷åííîãî äíÿ ìåæäó 
âàðèàíòîì 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè è âàðèàíòîì áåç ÿðîâèçàöèè àíà-
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ëîãè÷åí (r=+0,75) òàêîâîìó, îòìå÷åííîìó âûøå äëÿ óñëîâèé óäëèíåí-
íîãî äíÿ. 

Ïî ñòåïåíè çàäåðæêè êîëîøåíèÿ â óñëîâèÿõ óêîðî÷åííîãî äíÿ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ óäëèíåííûì (ðàçíèöà d — ôîòîïåðèîäè÷åñêàÿ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü)

 
ñîðòà Àôèíà, L 897 ß 23, Ïàëëàäà, Ñîëîìèÿ, ßðà ñîãëàñíî 

ïðèíÿòîé ðàíåå êëàññèôèêàöèè [15] ìîãóò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíû êàê 
ñëàáî÷óâñòâèòåëüíûå ê ôîòîïåðèîäó ãåíîòèïû. Äàííûå ñîðòà êîëîñè-
ëèñü â óñëîâèÿõ óêîðî÷åííîãî äíÿ ñ çàäåðæêîé äî 3,2 ñóòîê ïðè 40-ñó-
òî÷íîé ÿðîâèçàöèè è äî 15,2 ñóòîê â âàðèàíòå áåç ÿðîâèçàöèè. Ê äàí-
íîé ãðóïïå ñîðòîâ ìîæíî îòíåñòè òàêæå îçèìûå ñîðòà Øåñòîïàëîâêà 
è Demir 2000, ðàçëè÷èÿ ìåæäó âàðèàíòàìè óäëèíåííîãî è óêîðî÷åííî-
ãî äíÿ, ó êîòîðûõ ïîñëå 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè ñîñòàâëÿëè 8,8 è –1,8 
ñóòîê ñîîòâåòñòâåííî. Èìåííî òàêàÿ çàäåðæêà êîëîøåíèÿ ïîä âîçäåé-
ñòâèåì óêîðî÷åííîãî äíÿ õàðàêòåðíà äëÿ ñëàáî÷óâñòâèòåëüíûõ ê ôîòî-
ïåðèîäó ãåíîòèïîâ îçèìîé ïøåíèöû [16]. Ñîðòà âòîðîé ãðóïïû — Ëà-
ñòî÷êà, Çèìîÿðêà, Õóòîðÿíêà ïðîÿâèëè ñèëüíóþ ôîòîïåðèîäè÷åñêóþ 
÷óâñòâèòåëüíîñòü. Ðàçíèöà ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà äî êîëîøå-
íèÿ ìåæäó âàðèàíòàìè óäëèíåííîãî è óêîðî÷åííîãî äíÿ óêàçàííûõ ãå-
íîòèïîâ ïîñëå 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè ñîñòàâëÿëà 9,0–11,3, à â âàðè-
àíòå áåç ÿðîâèçàöèè — 27,4–40,1 ñóòîê. Äàííàÿ âåëè÷èíà ñîïîñòàâèìà 
ñ òàêîâîé ñèëüíî ôîòî÷óâñòèòåëüíîé êîíòðîëüíîé ëèíèè Ìèðîíîâñêàÿ 
808-Vrn-B1a, çàäåðæêà ðàçâèòèÿ êîòîðîé â óñëîâèÿõ óêîðî÷åííîãî äíÿ 
ïî ñðàâíåíèþ ñ óäëèíåííûì ïîñëå 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè ñîñòàâëÿëà 
39,2 ñóòîê. 

Ôîòîïåðèîäè÷åñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (d) ïðè 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçà-
öèè è áåç ÿðîâèçàöèè â áîëüøåé ìåðå êîððåëèðóåò (r=+0,75 è r=+0,89 
ñîîòâåòñòâåííî) ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïåðèîäà äî êîëîøåíèÿ â óñ-
ëîâèÿõ óêîðî÷åííîãî äíÿ è ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò ñ òàêîâîé (r=+0,02) 
â óñëîâèÿõ óäëèíåííîãî äíÿ ïðè 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè. Â âàðèàíòå 
áåç ÿðîâèçàöèè â óñëîâèÿõ óäëèíåííîãî äíÿ áîëüøàÿ ôîòîïåðèîäè÷å-
ñêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü (r=+0,76) ïðèñóùà áîëåå ïîçäíî êîëîñÿùèìñÿ 
ñîðòàì. Â òî æå âðåìÿ îöåíêè ôîòîïåðèîäè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè íà 
ôîíå 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè è áåç ÿðîâèçàöèè îêàçàëèñü íåñêîëüêî 
ðàçíûìè (r =+0,52). 

Ãèáðèäîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïîëóäèàëëåëüíûõ ãèáðèäîâ F
2
 ïî ôîòî-

ïåðèîäè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè (ðàíî : ïîçäíî êîëîñÿùèåñÿ ðàñòåíèÿ) 
ïîñëå 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè â óñëîâèÿõ 12-÷àñîâîãî äíÿ ïîçâîëèë 
óñòàíîâèòü ãåíåòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ âûÿâëåííûõ äâóõ ãðóïï ñîðòîâ-äâó-
ðó÷åê ïî ðåàêöèè íà ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ. Òàê, â F

2
 ïîïó-

ëÿöèÿõ îò ñêðåùèâàíèÿ ñîðòîâ Çèìîÿðêà, Ëàñòî÷êà, Õóòîðÿíêà è ëèíèè 
Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrn-B1a ðàñùåïëåíèå çà òåìïàìè êîëîøåíèÿ îòñóò-
ñòâîâàëî (òàáë. 2). Âñå ðàñòåíèÿ F

2
 äàííûõ êîìáèíàöèé ñêðåùèâàíèÿ, çà 

åäèíè÷íûìè èñêëþ÷åíèÿìè, èëè êîëîñèëèñü ïîçäíî èëè íå ïåðåõîäèëè 
ê êîëîøåíèþ. 
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Òàáëèöà 2 

Ðàñùåïëåíèå ïî ôîòîïåðèîäè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè (ðàíî : ïîçäíî êîëîñÿ-
ùèåñÿ ïîòîìêè) F

2
 ïîïóëÿöèé îò ñêðåùèâàíèÿ ñîðòîâ-äâóðó÷åê ïðè âûðàùè-

âàíèè ïîñëå 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè â óñëîâèÿõ 12-÷àñîâîãî äíÿ

Îòåö 
Ìàòü

Ì. Ë Ñ Õ Ç. L Ï. ß À D

Ë 5:66 – – – – – – – – –
Ñ 40:29 45:19* – – – – – – – –
Õ 4:52 1:53 71:19* – – – – – – –
Ç. 1:64 2:57 53:16* 0:70 – – – – – –
L 59:15* 67:14* 68:0 59:14* 49:14* – – – – –

Ï. 62:18* 59:16* 75:0 52:15* 50:13 67:0 – – – –
ß 65:16* 47:19* 72:0 65:11 45:15* 64:0 77:0 – – –
À 59:15* 58:18* 70:0 54:12* 44:23* 80:0 74:0 75:0 – –
D 54:18* 54:14* 50:0 53:15* 77:15* 60:0 66:0 80:0 62:0 –

Ø. 54:13* 41:18* 55:0 31:10* 54:14* 77:0 78:0 71:0 78:0 63:0

Ïðèìå÷àíèå: Ì. — Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrn-B1a, Ë — Ëàñòî÷êà, Ñ — Ñîëîìèÿ, Õ — 
Õóòîðÿíêà, Ç. — Çèìîÿðêà, L — L 897 ß 23, Ï. — Ïàëëàäà, ß — ßðà, À — Àôèíà, D — 
Demir 2000, Ø. — Øåñòîïàëîâêà; * — χ2

3:1
 ìåíüøå 3,84 äëÿ df=1 ïðè Ð=0,05. 

Íàëè÷èå â F
2
 ïîïóëÿöèÿõ îò ñêðåùèâàíèÿ ñèëüíî÷óâñòâèòåëüíûõ ê 

ôîòîïåðèîäó ñîðòîâ îòäåëüíûõ ðàíîêîëîñÿùèõñÿ â óñëîâèÿõ óêîðî÷åí-
íîãî äíÿ ðàñòåíèé ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì ðàçëè÷èé èçó÷åííûõ ñîðòîâ 
ïî ñèñòåìå ãåíîâ ñêîðîñïåëîñòè per se èëè ðàçíûìè òåìïàìè ðîñòà â óñ-
ëîâèÿõ íèçêèõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð ïðè 40-ñóòî÷íîé ÿðîâèçàöèè 
èëè âçàèìîäåéñòâèåì ýòèõ ôàêòîðîâ [10]. Îòñóòñòâèå ðàñùåïëåíèÿ â F

2
 

ñâèäåòåëüñòâóåò îá èäåíòè÷íîñòè ãåíåòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ôîòîïåðèî-
äè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè óêàçàííûõ ãåíîòèïîâ, à íàëè÷èå ó êàæäîãî 
èç íèõ ñèëüíîé ðåàêöèè íà ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ ïîçâî-
ëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñîðòà Ëàñòî÷êà, Õóòîðÿíêà, Çèìîÿðêà, êàê è ëè-
íèÿ Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrn-B1a, ÿâëÿþòñÿ íîñèòåëÿìè òîëüêî ðåöåññèâ-
íûõ àëëåëåé ãåíîâ Ppd-1. Â F

2
 ïîïóëÿöèÿõ îò ñêðåùèâàíèÿ ñîðòîâ âòîðîé 

ãðóïïû — Àôèíà, Ïàëëàäà, Ñîëîìèÿ, Øåñòîïàëîâêà, ßðà, Demir 2000 è 
L 897 ß 23 ðàñùåïëåíèå ïî òåìïàì êîëîøåíèÿ, êàê è ó ñîðòîâ ïåðâîé 
ãðóïïû, òàêæå îòñóòñòâîâàëî. Îäíàêî â îòëè÷èå îò ñîðòîâ ïåðâîé ãðóïïû 
âñå ðàñòåíèÿ F

2
 ïîïóëÿöèé êàæäîé èç êîìáèíàöèé ñêðåùèâàíèÿ ñîðòîâ 

âòîðîé ãðóïïû êîëîñèëèñü ðàíî. Íàëè÷èå òîëüêî ðàíîêîëîñÿùèõñÿ ðàñ-
òåíèé è îòñóòñòâèå ðàñùåïëåíèÿ â F

2 
ïî òåìïàì ðàçâèòèÿ îáóñëîâëåíî 

ïðèñóòñòâèåì â ãåíîòèïàõ âñåõ ñîðòîâ âòîðîé ãðóïïû îäíîãî è òîãî æå 
äîìèíàíòíîãî ãåíà Ppd-1 ôîòîïåðèîäè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Â òî 
æå âðåìÿ ðàñùåïëåíèå â F

2
 ïîïóëÿöèÿõ íà ðàíî / ïîçäíîêîëîñÿùèåñÿ 

ðàñòåíèÿ â áîëüøèíñòâå êîìáèíàöèé îò ñêðåùèâàíèÿ ÷åòûðåõ ñîðòîâ 
ïåðâîé è ñåìè ñîðòîâ âòîðîé ãðóïïû äîñòîâåðíî ñîîòâåòñòâîâàëî òà-
êîâîìó ïðè ðàçëè÷èÿõ ðîäèòåëüñêèõ ãåíîòèïîâ ïî îäíîìó ãåíó. Â êîì-
áèíàöèÿõ ñêðåùèâàíèÿ Ñîëîìèÿ/Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrn-B1a, Ïàëëàäà/
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Çèìîÿðêà, Àôèíà/Çèìîÿðêà, ßðà/Õóòîðÿíêà ðàñùåïëåíèå ïî ôîòîïå-
ðèîäè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè íå ñîîòâåòñòâîâàëî òåîðåòè÷åñêè îæè-
äàåìîìó. Âìåñòå ñ òåì íàëè÷èå ñàìîãî ôàêòà ðàñùåïëåíèÿ íà ðàíî- è 
ïîçäíîêîëîñÿùèåñÿ ðàñòåíèÿ ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ãåíåòè÷åñêèõ 
ðàçëè÷èÿõ ñîðòîâ ïî äàííîìó ïðèçíàêó. Ñëåäîâàòåëüíî, ãåíåòè÷åñêèå 
ðàçëè÷èÿ ïî ôîòîïåðèîäè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìåæäó ñîðòàìè ïåð-
âîé (Ëàñòî÷êà, Õóòîðÿíêà, Çèìîÿðêà, Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrn-B1a) è âòî-
ðîé ãðóïï (Àôèíà, Ïàëëàäà, Ñîëîìèÿ, Øåñòîïàëîâêà, ßðà, Demir 2000 è 
L 897 ß 23) îáóñëîâëåíû ðàçëè÷èÿìè ïî àëëåëÿì îäíîãî ãåíà îðòîëîãè-
÷åñêîé ñåðèè Ppd-1. 

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè ñîðòîâ-äâóðó÷åê ïî ãåíàì Ppd-1 èñïîëüçîâàëè 
ìàðêåðû ÄÍÊ. Ïîñêîëüêó ãåí Ppd-A1a îòñóòñòâóåò â ãåíîôîíäå îçèìîé 
ïøåíèöû Óêðàèíû [17], à ÷àñòîòû äîìèíàíòíûõ àëëåëåé ãåíà Ppd-B1 — 
ìèíîðíûå [18], òî îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî ñêîíöåíòðèðîâàíî íà ÄÍÊ-
àíàëèçå àëëåëüíûõ ðàçëè÷èé ïî ãåíó Ppd-D1. Ïðè ïðîâåäåíèè ÄÍÊ-
àíàëèçà, ïðîäóêò àìïëèôèêàöèè 288 ï. í. (ðèñ.), õàðàêòåðíûé äëÿ 
äîìèíàíòíîãî ãåíà Ppd-D1à, áûë âûÿâëåí ó ñîðòîâ Àôèíà, L 897 ß 23, 
Ïàëëàäà, Ñîëîìèÿ, ßðà, Øåñòîïàëîâêà è Demir 2000. Ìàðêåðíûé ôðàã-
ìåíò 414 ï. í. äåòåêòèðîâàí ó ñîðòîâ Ëàñòî÷êà, Çèìîÿðêà, Õóòîðÿíêà è 
ëèíèè Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrn-B1a, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ðåöåñ-
ñèâíîãî àëëåëÿ Ppd-D1b. 

 
    1       2       3      4        5       6      7       8       9      10 

288 . . 

414 . . 

 

Ðèñ. Ýëåêòðîôîðåãðàììà ïðîäóêòîâ ìóëüòèïëåêñíîé ÏÖÐ, äåòåêòèðóþùåé àë-
ëåëüíîå ñîñòîÿíèå ãåíà Ppd-D1: ôðàãìåíò 414 ï. í. — àëëåëü Ppd-D1b: 1 — Ìè-
ðîíîâñêàÿ 808-Vrn-Â1à; 2 — Õóòîðÿíêà; 3 — Ëàñòî÷êà; 4 — Çèìîÿðêà; 5 — ìàð-
êåð ìîëåêóëÿðíîé ìàññû pUC19/MspI; ôðàãìåíò 288 ï. í. — àëëåëü Ppd-D1a: 
6 — Àôèíà; 7 — Demir 2000; 8 — L 897 ß 23; 9 — Ïàëëàäà; 10 — Øåñòîïàëîâêà 

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, ñîðòà Ëàñòî÷êà, Õóòîðÿíêà, Çèìîÿðêà è ëè-
íèÿ Ìèðîíîâñêàÿ 808-Vrn-B1a ÿâëÿþòñÿ ñèëüíî÷óâñòâèòåëüíûìè ê ôî-
òîïåðèîäó ãåíîòèïàìè è íîñèòåëÿìè òîëüêî ðåöåññèâíûõ àëëåëåé òðåõ 
ãåíîâ îðòîëîãè÷åñêîé ñåðèè Ppd-1. È ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ óêàçàííûå ñî-
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ðòà ñîîòâåòñòâóþò êðèòåðèÿì «òèïè÷íûõ äâóðó÷åê». Äëÿ ñîðòîâ Àôèíà, 
Ïàëëàäà, Ñîëîìèÿ, Øåñòîïàëîâêà, ßðà, Demir 2000, L 897 ß 23 õàðàêòåð-
íà ñëàáàÿ ðåàêöèÿ íà ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè äíÿ, êîòîðàÿ îá-
óñëîâëåíà ïðèñóòñòâèåì â èõ ãåíîòèïå äîìèíàíòíîãî àëëåëÿ Ppd-D1a. 
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State Agrarian University 

DIFFERENCES OF ALTERNATIVE VARIETIES OF BREAD WHEAT 
(TRITICUM AESTIVUM L.) FOR THE GENES Ppd-1 PHOTOPERIODIC 

SENSITIVITY 

The article discusses the results of studying the response to photope-
riod, genetic control of photoperiodic sensitivity of 11 alternative varieties of 
bread wheat. It is shown that grades Zimoyarka, Lastochka, Hutoryanka and 
line Mironivska 808-Vrn-Â1à are very sensitive to photoperiod and possess 
only recessive alleles of the gene Ppd-1. Cultivars Athena, Pallada, Solomia, 
Shestopalovka, Yara, Demir 2000 and L897ß23 react poorly to the shortening 
of the day due to the presence in their genotype of the dominant allele Ppd-
D1a. 
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Â²ÄÌ²ÍÍÎÑÒ² ÑÎÐÒ²Â-ÄÂÎÐÓ×ÎÊ ÏØÅÍÈÖ² Ì’ßÊÎ¯ (TRITICUM 
AESTIVUM L.) ÇÀ ÃÅÍÀÌÈ Ppd-1 ÔÎÒÎÏÅÐ²ÎÄÈ×ÍÎ¯ ×ÓÒËÈÂÎÑÒ² 

Îáãîâîðþþòüñÿ ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ ðåàêö³¿ íà ôîòîïåð³îä, ãåíå-
òè÷íîãî êîíòðîëþ ôîòîïåð³îäè÷íî¿ ÷óòëèâîñò³ 11 ñîðò³â-äâîðó÷îê ïøå-
íèö³ ì’ÿêî¿. Ñîðòè Çèìîÿðêà, Ëàñòî÷êà, Õóòîðÿíêà ³ ë³í³ÿ Ìèðîí³âñüêà 
808-Vrn-B1a ñèëüíî÷óòëèâ³ äî ôîòîïåð³îäó ³ º íîñ³ÿìè ò³ëüêè ðåöåñèâíèõ 
àëåë³â ãåí³â Ppd-1. Ñîðòè Àô³íà, Ïàëëàäà, Ñîëîì³ÿ, Øåñòîïàë³âêà, ßðà, 
Demir 2000 ³ L 897 ß 23 ñëàáî ðåàãóþòü íà ñêîðî÷åííÿ òðèâàëîñò³ äíÿ âíà-
ñë³äîê ïðèñóòíîñò³ ó ¿õí³õ ãåíîòèïàõ äîì³íàíòíîãî àëåëÿ Ppd-D1a ³ çà äà-
íèì ïîêàçíèêîì íå â³äïîâ³äàþòü êðèòåð³ÿì «òèïîâèõ» äâîðó÷îê. 


