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теоретичні аспекти селекціЇ екстрасильних за якістЮ 
зерна генотипів пШениці М’якоЇ озиМоЇ (TriTiCuM 
AeSTiVuM L.) 

Представлені теоретичні аспекти напряму селекції пшениці м’якої 
озимої на підвищення показників якості зерна до рівня екстрасиль-
них пшениць та створення відповідного вихідного матеріалу і бажа-
ного типу сортів. Визначені зміни урожайності та показників якості 
в процесі сортозмін на півдні України. На рекомбінантно-інбредних 
лініях обґрунтовано генетичні, технологічні і біохімічні критерії іден-
тифікації екстрасильних генотипів на завершальному етапі селек-
ції. Досліджено ефективність та особливості добору екстрасильних 
генотипів на гібридах, створених за участі генетичних джерел якості 
зерна озимого та ярого походження. Показані результати реалізації 
програми з використання в селекції пшенично-житніх транслокацій 
1AL/1RS, 1BL/1RS. 

ключові слова: пшениця м’яка, хлібопекарська якість, генотип, се-
лекція на якість. 

вступ. україна як велика зернова держава має досить сприятливі 
ґрунтово-кліматичні умови, особливо у південних регіонах, що можуть 
слугувати підставою для виробництва високоякісного, конкурентоздат-
ного на міжнародному ринку зерна пшениці. у селекції цієї культури по-
стають нові завдання. одне із найважливіших з них — створення сортів 
з генетично зумовленими високими технологічними властивостями, по-
ліпшеними фізичними властивостями тіста і клейковинного комплексу. 

В україні пшениця розглядається переважно як сировина для виго-
товлення хлібобулочних виробів, хоча може використовуватись і в бага-
тьох інших напрямах [1; 2]. українські селекційні установи займаються ви-
веденням сортів виключно хлібопекарської червонозерної, твердозерної 
пшениці загального призначення (тип HR W(S)W). Водночас у світі зареє-
стровано сотні сортів пшениці з показниками якості зерна та борошна, які 
задовольняють спеціальні потреби конкретних технологій виготовлення 
певних видів харчових продуктів [3; 4]. досягнення Селекційно-генетич-
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ного інституту–Національного центру насіннєзнавства та сортовивчення 
(Сгі–НцНС) останніх років у створенні сортів з винятково високими по-
казниками хлібопекарської якості зерна (тип канадських ярих пшениць — 
HRSW) ставить на порядок денний нагальне завдання: офіційне введення 
четвертої групи пшениці — екстрасильної за якістю [5]. 

Тому поглиблене і комплексне вивчення проблеми створення сортів 
з генетично детермінованим високим рівнем якості в україні є надзви-
чайно важливим завданням для селекціонерів. це, своєю чергою, по-
требує, з одного боку, широкого і всебічного використання найновіших 
досягнень науки, вдосконалення існуючої системи оцінок селекційного 
матеріалу, а з іншого — більш глибокого вивчення зв’язку показників 
якості зерна з іншими ознаками та властивостями генотипів пшениці. 

Мета досліджень — розробка теоретичних аспектів напряму селек-
ції пшениці м’якої озимої на підвищення показників якості зерна до рівня 
екстрасильних пшениць та створення вихідного матеріалу для селекції 
такого типу сортів. 

Матеріал і методика досліджень. Польові досліди провадили у 
2006–2012 рр. на полях Сгі–НцНС, які прилягають до межі міста одеси, 
у сівозміні відділу селекції та насінництва пшениці. 

матеріалом для вивчення генетичного розмаїття пшениці м’якої ози-
мої та виділення нових цінних джерел якості слугували зразки колекцій 
пшениці м’якої озимої та ярої різного походження; до дослідів були за-
лучені сорти і селекційні форми, отримані у відділі селекції пшениці за 
програмою створення екстрасильних генотипів: рекомбінантно-інбредні 
лінії від схрещування джерела високої якості — сорту ’Панна’ з комер-
ційними сортами інституту та лінії, отримані в результаті схрещування 
контрастних за показниками якості батьківських форм різного походжен-
ня. оцінку якості матеріалу провадили у відділі генетичних основ селекції 
Сгі–НцНС. 

результати досліджень. одним з основних напрямів підвищення 
якості зерна пшениці м’якої озимої є селекція продуктивних сортів з ви-
соким генетичним потенціалом якості зерна. На жаль, у сільськогоспо-
дарському виробництві україни реалізація генетичного потенціалу сор-
тів пшениці завжди була неповною через негативний вплив погодних 
умов та недостатнє дотримання технологій вирощування культури [6; 7]. 

роль селекції в удосконаленні культури озимої м’якої пшениці на-
ведено в багатьох публікаціях [8–10]. Найбільш широко ці питання ви-
світлені в статтях співробітників нашого відділу на основі результатів ба-
гаторічного вивчення сортів, створених в інституті [8–15]. Так, сортами 
Сгі–НцНС за майже 100-річний період здійснено вісім сортозмін у пів-
денному регіоні україни. 

у результаті вивчення найбільш значимих сортів озимої м’якої пше-
ниці різних сортозмін на Півдні україни (табл. 1) виявлено підвищення 
рівня продуктивності (з 3,28 до 7,66 т/га) і якості зерна (поліпшилися 
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рео логічні властивості тіста: клейковина стала більш компактною, елас-
тичною та пружною). 

Таблиця 1 

Середні показники урожайності і якості зерна пшениці м’якої озимої  
різних сортозмін

Сорт 

роки ви-
рощування 
у виробни-

цтві

уро-
жай-
ність, 
т/га 

Показники якості зерна (х)

вміст 
біл-

ка, %

збір 
білка 
з 1 га, 

т/га

W, 
о. а.

P/L
об’єм 
хліба, 

см3

загальна 
оцінка 
хліба, 

бал
’одеська 16’ 1923–1947 3,28 13,2 0,43 286,0 0,6 1340,0 3,7
’Безоста 1’ 1960–1967 4,87 12,0 0,58 285,7 1,0 1306,7 3,6
’одеська 51’ 1968–1975 5,35 12,0 0,64 267,7 0,8 1326,7 3,9

’альбатрос од.’
1990 — 
дотепер

6,15 11,6 0,73 312,0 1,1 1360,0 4,2

’Вікторія од’.

1996 — 
дотепер 

6,07 12,1 0,73 281,7 1,1 1340,0 4,3
’Селянка’ 6,38 11,8 0,75 315,0 1,2 1513,3 4,9
’куяльник’ 7,61 11,4 0,89 318,3 1,5 1440,0 4,6
’Ніконія’ 6,10 12,4 0,75 357,7 1,6 1366,7 4,6
’Нива од. ’ 6,5 14,0 0,91 460,2 0,85 1410,2 4,9
’мудрість од. ’ 7,6 13,2 1,0 480,5 0,9 1560,4 5,1
’епоха од. ’ 8,5 13,6 1,15 510,4 0,89 1520,5 5,0
’ера ’ 7,9 13,8 1,09 500,0 0,93 1580,4 5,2

Найбільш важливий показник технологічних властивостей — «сила 
борошна» (W) зріс з 267–286 до 460–500 о. а. 

різко підвищився об’ємний вихід хліба, від 1306–1340 до 1440–
1580 см3 і загальна оцінка хліба зросла до 5,1 бала. Таке поліпшення тех-
нологічних властивостей у сучасних сортів озимої м’якої пшениці відбу-
лося завдяки залученню в генофонд степових пшениць нових генів якості 
від ’Безостої 1’ та ярих американських і мексиканських сортів [14]. 

особливо значний прогрес у підвищенні хлібопекарських властивос-
тей зерна отримано в Сгі–НцНС із створенням екстрасильних пшениць 
(’Панна’, ’Селянка’, ’куяльник’, ’Вдала’, ’Скарбниця од.’, ’епоха од.’), які 
за технологічними показниками знаходяться на рівні кращих ярих канад-
ських сортів [16]. 

Відомо, що генетичний потенціал продуктивності і якості зерна су-
часних сортів пшениці реалізується повною мірою тільки на підвищених 
агрофонах (100–120 кг N в д. р. на 1 га), тобто при рівні білковості не 
нижче 12–13 %. із збільшенням дози азоту під час удобрення закономір-
но зростають основні показники хлібопекарської якості. але не всі сорти 
мають однакову реакцію на внесення азотних добрив, а отже з різною 
ефективністю їх використовують [15]. 

у даній роботі було досліджено особливості реалізації генетичного 
потенціалу якості зерна у сортів озимої м’якої пшениці (14 сортозразків 
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вітчизняної селекції різних за інтенсивністю типів — високорослі екстен-
сивного й напівінтенсивного типів та короткостеблові високоінтенсивно-
го типу) на різних фонах азотного мінерального живлення (N

30
, N

60
, N

120 

при
 
рк 

30–45
). 

у дослідженні виявлено специфічність реакції у сортів різних типів на 
дози азотного мінерального живлення, яка проявляється не лише в рості 
продуктивності, а й у певних змінах показників пружності і розтяжнос-
ті клейковини (табл. 2). Зокрема виявлено, що високорослі сорти екс-
тенсивного типу у переважній більшості малоефективно використовують 
низькі дози азоту (N

30
, N

60
) для підвищення урожайності (в середньому 

прибавка від внесення 60 кг азоту в д. р. на 1 га складала 7,9 %), але 
більш стабільно зберігають високі показники якості зерна. а сорти ви-
сокоінтенсивного типу, навпаки, характеризуються високою позитивною 
віддачею на внесення азотних добрив збільшенням продуктивності (в 
середньому прибавка — 13,9 %), але на низьких агрофонах не реалізову-
ється їхній генетичний потенціал якості (вміст білка в середньому 11,6 %, 
W — 315 о. а. відповідно). 

отже, високорослий сортотип пшениці в цілому забезпечує на низь-
ких і середніх агрофонах більш високий і стабільний рівень якості зерна. 
у короткостеблових сортів з високим генетичним потенціалом якості зерна 
(’куяльник’, ’Вдала’, ’Вікторія од.’) при близьких середніх значеннях показ-
ників вмісту білка (13,2, 12,2, 12,4 %) та «сили» борошна (343, 354, 332 о. а.), 
виявлено суттєві відмінності за співвідношенням основних характеристик 
тіста — пружності (р) та розтяжності (L), оптимальне співвідношення яких 
для забезпечення високих хлібопекарських властивостей знаходиться на 
рівні одиниці. Так, сорти з високим генетично детермінованим показни-
ком пружності тіста (тип ’куяльник’) зі зміною доз азотних добрив (від N

60 

до N
120

) зберігають однакову пружність (P = 101–112 од.) та низьку розтяж-
ність (65–89 од.), відповідно співвідношення P/L у таких сортів становить 
близько 1,2–1,5 од., за рахунок чого їхні хлібопекарські властивості зали-
шаються на невисокому рівні. Тому визначення їхнього потенціалу якості 
можливо на агрофоні, що перевищує дозу азоту 120 кг/га (рис. 1). 

а сорти з P/L, близьким до оптимальної величини — 1 (тип ’Вдала’, 
’Вікторія од. ’), характеризуються підвищеною чутливістю до внесен-
ня азотних добрив (рис. 1). маючи середній рівень пружності на різних 
агрофонах (при N

60–
87–95 од. та при N

120–
89–95 од.), вони збільшують 

розтяжність клейковини відповідно до підвищення доз азотних добрив 
(91–112 од. та 72–101 од. відповідно), у результаті їхні хлібопекарські 
властивості поліпшуються. 

отже, одним з перспективних напрямів подальшого генетичного удо-
сконалення культури пшениці м’якої озимої за хлібопекарськими власти-
востями може бути селекція короткостеблових, високоінтенсивного типу 
сортів пшениці м’якої озимої з генетично детермінованим оптимальним 
співвідношенням основних властивостей клейковини і тіста. Такі харак-
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теристики мають нові сорти, створені у відділі селекції та насінництва 
пшениці: ’гармонія одеська’, ’Соната одеська’, ’мудрість одеська’, ’епо-
ха одеська’, ’ера одеська’, ’Нива одеська’, ’ліра одеська’. 

(табл. 2). Зокрема виявлено, що високорослі сорти екстенсивного типу у 

переважній більшості малоефективно використовують низькі дози азоту (N30, N60) 

для підвищення урожайності (в середньому прибавка від внесення 60 кг азоту в д. 

р. на 1 га складала 7,9 %), але більш стабільно зберігають високі показники якості 

зерна. А сорти високоінтенсивного типу, навпаки, характеризуються високою 

позитивною віддачею на внесення азотних добрив збільшенням продуктивності (в 

середньому прибавка – 13,9 %), але на низьких агрофонах не реалізовується їхній 

генетичний потенціал якості (вміст білка в середньому 11,6%, W – 315 о. а. 

відповідно). 

Отже, високорослий сортотип пшениці в цілому забезпечує на низьких і 

середніх агрофонах більш високий і стабільний рівень якості зерна. У 

короткостеблових сортів  з високим генетичним потенціалом якості зерна ('Куяльник',  

'Вдала', 'Вікторія од.')  при близьких середніх значеннях показників вмісту білка (13,2, 

12,2, 12,4%) та «сили» борошна (343, 354, 332 о. а.), виявлено суттєві відмінності за 

співвідношенням основних характеристик тіста – пружності (Р) та розтяжності (L), 

оптимальне співвідношення яких для забезпечення високих хлібопекарських 

властивостей знаходиться на рівні одиниці. Так, сорти з високим генетично 

детермінованим показником пружності тіста (тип ‘Куяльник’) зі зміною доз азотних 

добрив ( від N60   до  N120) зберігають однакову пружність (P = 101–112 од.) та низьку 

розтяжність (65–89 од.), відповідно співвідношення P/L у таких сортів становить 

близько 1,2–1,5 од., за рахунок чого їхні хлібопекарські властивості залишаються на 

невисокому рівні. Тому визначення їхнього потенціалу якості можливо на агрофоні, що 

перевищує дозу азоту 120 кг/га (рис. 1).  

N30                                   

N60                                          

N120                                   
 
Рис. 1. Вплив різних доз азотного живлення на хлібопекарські властивості 

борошна та характер альвеограм у сортів озимої м’якої пшениці 

 

рис. 1. Вплив різних доз азотного живлення на хлібопекарські властивості бо-
рошна та характер альвеограм у сортів озимої м’якої пшениці 

Визначали критерії груп екстрасильних пшениць на висококонстант-
них лініях від схрещування сучасних комерційних сортів ’українка одеська’ 
та ’Фантазія одеська’ з джерелом високих показників якості зерна — сор-
том ’Панна’. Вони були згруповані за основним показником якості — «си-
лою» борошна на: слабкі — до 280 о. а., середні — 281–300 о. а, сильні — 
301–350 о. а., екстрасильні — 351–400 і вище о. а (табл. 3). 

як видно з таблиці 3, більша частина ліній із комбінацій ’Панна’ х 
’українка од.’ — 45 шт. (80 %) і ’Панна’ х ’Фантазія од.’ — 55 шт. (67,9 %) 
відноситься до груп сильних і екстрасильних пшениць. між групами лі-
ній (слабкі, середні, сильні, екстрасильні) не спостерігається суттєвих 
відмінностей за середніми та мінімальними показниками вмісту білка. 
максимальний рівень білковості у ліній, віднесених до сильних та екстра-
сильних, складав від 13,7 до 14,9 %, що значно перевищує максимальний 
рівень групи слабких та середніх, який знаходився в межах 12,5–12,7 %. 

Слід зауважити, що експресія показника «сила» борошна має пев-
ну залежність від рівня білковості зерна селекційного матеріалу в кон-
кретному експерименті: підвищення рівня білковості зерна поліпшує 
контрастність прояву груп ліній за силою борошна. а генетичні відмін-
ності сильних і екстрасильних ліній починають проявлятись лише на рів-
ні білковості зерна в експерименті вище 12 %. Водночас було помічено, 
що для групи ліній з показниками екстрасильної пшениці оптимальний 
діапазон вмісту білка в зерні, для максимального проявлення «сили» бо-
рошна, знаходиться в межах 13–14 %. Тому ефективна селекційна робо-
та зі створення високоякісних генотипів екстрасильного типу можлива 
лише за умови створення відповідних агротехнічних фонів. 
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Сорт ’Панна’ як джерело високої якості несе в своєму генотипі алель 
Glt 1B5 (Glu В1

77+8
 — за міжнародною класифікацією), який забезпечує 

високі хлібопекарські властивості борошна і позитивно впливає на такі 
фізичні показники, як еластичність і пружність тіста [17]. Важливо було 
дослідити, при яких комбінаціях алелів генотипи матимуть гарантований 
генетичний потенціал екстрасильних пшениць. З цією метою проведено 
групування даних якості зерна за окремими алелями чи їхнім певним по-
єднанням у генотипів, що утворились від двох комбінацій схрещування. 
у процесі дослідження було виявлено, що кожен з окремих локусів глі-
адину не має суттєвого впливу на підвищення якості зерна у ліній ози-
мої м’якої пшениці. Найбільш стабільно експресується «сила» борошна 
у генотипів, які мають такі комбінації алелей: Gld 1A4, Gld 1B1, Gld 1D5 + 
Glt 1B5, Gld 1A4, Gld 1B1, Gld 1D4 + Glt 1B5, тобто такі поєднання можуть 
бути маркерами, що показують генетичний рівень якості зерна. 

дослідження впливу передзбирального проростання зерна в колосі на 
якість ліній різних груп за «силою» борошна показало, що показники якості 
не залежать від генетичного потенціалу здатності до проростання. З підви-
щенням спадково зумовленого рівня якості пшениці негативний вплив фер-
менту α-амілази на технологічні властивості борошна знижується (рис. 2). 

Одним із досить цікавих напрямів селекції пшениці озимої на 

підвищення хлібопекарських властивостей є використання джерел якості з різними 

системами їхнього генетичного контролю [16]. Використання різних генетичних 

джерел в гібридизації на поліпшення хлібопекарських властивостей вивчалося на 

матеріалі константних ліній F5 – F6 (429 шт.), отриманих від схрещування сортів 

місцевої селекції 

 
Рис. 2. Зв’язок проростання зерна «на пні» та генетично  детермінованого  
             рівня якості 

 

('Одеська 16', 'Одеська 51', 'Одеська 267', 'Одеська 132', 'Безоста 1', 'Одеська 

напівкарликова', 'Лузанівка', 'Вікторія од.', 'Супутниця',  'Скарбниця од.', 'Вдала', 

'Ер. 1112/01') з генетичними джерелами високих технологічних властивостей (з 

різними системами контролю якості) – сортами екстрасильної озимої м’якої 

пшениці 'Панна' та 'Селянка' і сортами ярої канадської пшениці 'Glen lee' та 'AC 

Superb' (алель Glt 1B5). 
Таблиця 4 

Середні показники якості та трансгресії у ліній F5 – F6 при групуванні за джерелами якості 
та типом схрещування  

Джерело 
якості, тип 

схрещування з 

F5 F6 

SDS-30, мл вміст білка, % SDS-30, мл вміст білка, % 
± Тс,% Тч,% ± Тс,% Тч,% ± Тс,% Тч,% ± Тс,% Тч,%

Прямі схрещування з: 
'Панною' 85,3±1,1 2,14 -2,16 12,1±0,12 2,2 17,2 83,0±1,0 0 0 11,0±0,1 4,7 5,1 
'Селянкою' 75,7±1,4 5,82 1,96 11,1±0,14 7,48 5,5 71,1±1,2 5,8 6,4 10,7±0,1 5,2 4,8 

'AC Superb' 77,8±0,9 18,6 2,75 13,5±0,15 26,4 45,7 70,7±2,2 6,9 18,2 11,1±0,4 0,51 18,1
'Glen lee' 79,5±0,9 11,5 2,78 13,5±0,11 20,9 40,2 69,3±2,9 1,08 16,6 11,9±0,3 0,78 16,6

Зворотні схрещування з: 
'Панною' 76,1±2,0 0,76 -9,8 11,1±0,3 0 15,2 - - - - - - 
'Селянкою' 69,9±1,2 0,33 2,2 10,5±0,13 6,3 0,81 67,9±1,0 -4,7 0 10,2±0,1 0,22 4,1 

У результаті досліджень було виявлено, що залучення до гібридизації 

донорів з різним генетичним контролем якості зерна забезпечує можливість 
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рис. 2. Зв’язок проростання зерна «на пні» та генетично детермінованого рівня 
якості 

одним із досить цікавих напрямів селекції пшениці озимої на під-
вищення хлібопекарських властивостей є використання джерел якості 
з різними системами їхнього генетичного контролю [16]. Використан-
ня різних генетичних джерел в гібридизації на поліпшення хлібопекар-
ських властивостей вивчалося на матеріалі константних ліній F

5 
— F

6
 

(429 шт.), отриманих від схрещування сортів місцевої селекції (’одеська 
16’, ’одеська 51’, ’одеська 267’, ’одеська 132’, ’Безоста 1’, ’одеська на-
півкарликова’, ’лузанівка’, ’Вікторія од.’, ’Супутниця’, ’Скарбниця од.’, 
’Вдала’, ’ер. 1112/01’) з генетичними джерелами високих технологічних 
властивостей (з різними системами контролю якості) — сортами екстра-
сильної озимої м’якої пшениці ’Панна’ та ’Селянка’ і сортами ярої канад-
ської пшениці ’Glen lee’ та ’AC Superb’ (алель Glt 1B5). 
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у результаті досліджень було виявлено, що залучення до гібридизації 
донорів з різним генетичним контролем якості зерна забезпечує мож-
ливість отримання в F

5
–F

6 
генераціях гібридів позитивних трансгресій 

(з частотою від 0,22 до 6,9 % та ступенем трансгресії від 4,1 до 18,2 %) 
(табл. 4). 

як видно з таблиці 4, найвищими частотою і ступенем прояву транс-
гресій характеризуються лінії, створені на основі ярих сортів ’Glen lee’ та 
’AC Superb’ (Тч = 20,9–45,7 %, Тс = 2,3–18,6 %). Причому якщо кращі лінії, 
створені на генетичній основі озимих джерел, досягаючи максимальних 
величин седиментації на рівні 84–90 одиниць, практично не давали пози-
тивних трансгресій за вмістом білка, то лінії від ярих джерел максималь-
ні величини седиментації (88–96 мл) поєднували з підвищеним вмістом 
білка до 13,8–14,3 %. 

одним із перспективних напрямів подальшого удосконалення сортів 
пшениці м’якої озимої є залучення нових генетичних джерел господар-
сько і біологічно цінних ознак, зокрема створених на основі віддаленої 
гібридизації з дикими співродичами пшениці. це — інтрогресивні лінії 
з новими ефективними генами стійкості до фітозахворювань, стійкістю 
до низьких температур і посухи, проростання на пні. Власне, введення 
в місцевий генофонд пшениці сортів, що несуть у своєму генотипі пше-
нично-житні транслокації (1ВL/1RS, 1аL/1RS), які є найпоширенішими 
інтрогресіями в комерційних сортах пшениці м’якої озимої. 

у відділі селекції та насінництва пшениці успішно реалізується про-
грама застосування в селекції пшенично-житніх 1AL/1RS, 1BL/1RS та ін-
ших чужорідних транслокацій. Спеціальні дослідження за даною темою, 
проведені у відділі, розширили наукову інформацію про їхню роль як ге-
нетичного фону підвищення загального адаптивного потенціалу продук-
тивності рослин, витривалості до стресових факторів довкілля і, особли-
во, стійкості до хвороб в умовах Півдня україни [18]. Було виявлено, що 
присутність транслокацій 1ВL/1RS, 1аL/1RS негативно позначається на 
якості зерна та хлібопекарських властивостях борошна через підвище-
ну кількість водорозчинних білків — альбумінів і секалінів (алель Sec-1) 
від жита. Водночас на фоні негативного впливу транслокацій у генотипів 
проявляється диференціація за ефектами на хлібопекарські властивості 
борошна. це пояснюється тим, що вплив транслокацій на хлібопекарські 
властивості борошна значною мірою визначається генотиповим сере-
довищем і агрокліматичними умовами вирощування рослин. Також у 
процесі досліджень було виявлено, що присутність у геномі м’якої пше-
ниці 1аL/1RS транслокації не призводить до різкого зниження цих по-
казників у порівнянні з 1ВL/1RS, і при комбінуванні в одному генотипі 
1аL/1RS транслокації з алелями сильного позитивного впливу на хлібо-
пекарські властивості можливе доведення до рівня цінної і сильної пше-
ниці. Створені за даною програмою та внесені до державного реєстру 
сортів україни сорти ’Житниця одеська’, ’октава одеська’, ’ліга одеська’ 
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вирізняються стійкістю до бурої, стеблової і жовтої іржі, твердої плівчас-
тої сажки, септоріозу і перенофорозу, фузаріозу колоса. За рахунок ком-
бінування транслокації 1AL/1RS із алелями сильного позитивного впливу 
на технологічні показники якості зерна вдалось частково нейтралізувати 
негативний вплив житніх білків, які контролюються генотипом Sec-1. Всі 
зазначені сорти відносяться до сильних або цінних за якістю зерна. 

висновки. Селекційне удосконалення урожайності сортів пшениці 
м’якої озимої за істотного поліпшення основних хлібопекарських влас-
тивостей актуалізує введення, крім наявних 3 груп, за якістю — філе-
рів, цінних, сильних також і четвертої групи — екстрасильних пшениць. 
до них мають відноситися такі, що за мінімального вмісту білка в зерні 
(12 %) здатні забезпечувати генетично детермінований показник «сили» 
борошна від 450 о. а. і вище, показують оптимальне співвідношення 
основних фізичних показників (P/L) та несуть у своєму генотипі певні 
біохімічні маркери генетичного рівня якості та стійкості до проростання 
«на пні». 

у процесі досліджень генетичних колекцій сортозразків пшениці 
м’якої озимої та ярої та інших ознак за фенотипом важливо використо-
вувати метод електрофорезу запасних білків для ідентифікації алелів з 
позитивним впливом на якість зерна та визначення географії їх розпо-
всюдження. 

Селекція екстрасильних генотипів має свої особливості в плані ство-
рення і виділення генетичних джерел з ефективними генами підвищення 
якості зерна, залучення їх в гібридизацію і отримання бажаних рекомбі-
нантів та створення спеціальних фонів для їхнього добору на різних ета-
пах селекційного процесу. 

Використання в гібридизації різних генетичних джерел якості зерна з 
вирізняльними системами її контролю озимого та ярого походження да-
ють можливість отримання позитивних трансгресій за рівнем седимен-
тації та вмісту білка: частота та ступінь трансгресії в F

5
 та підтверджені в 

F
6
 складали 0,22–6,9 % та 4,1–18,2 % відповідно. 

Перспективним напрямом удосконалення генотипів пшениці є ви-
користання в селекційному процесі інтрогресивних форм, зокрема вве-
дення в місцевий пшеничний генофонд сортів, що несуть у своєму ге-
нотипі пшенично-житні транслокації (1ВL/1RS, 1аL/1RS). Транслокації 
1ВL/1RS, 1аL/1RS у пшеничному генотипі виступають як допоміжний 
генетичний фон, який підсилює його адаптивні властивості при фор-
муванні урожайності за різних стресових умов та підвищує ймовірність 
отримання високопродуктивних генотипів. Незважаючи на те, що вони 
справляють негативний вплив на якісні показники зерна і борошна, та 
все ж при комбінуванні в одному генотипі 1аL/1RS транслокації з алеля-
ми сильного позитивного впливу на хлібопекарські властивості можливе 
доведення таких форм до рівня цінної і сильної пшениці. 
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THEORETICAL ASPECTS OF EXTRA-STRONG BAKING QUALITY 
GENOTYPES OF BREAD WINTER WHEAT (TriTiCuM AeSTiVuM L.) 

BREEDING 

theoretical aspects of bread winter wheat breeding for baking quality im-
provement to the extra-strong level and germoplasm development for breed-
ing such type varieties are presented. the changes of yield capacity and qual-
ity indices during varieties replacement process in the South of the Ukraine 
have been established. on the base of recombinant-inbred lines there have 
been substantiated genetic technological and biochemical criteria of identifi-
cation extra-strong quality genotypes on the final stage of breeding process. 
Effectiveness and peculiarity selection extra-strong genotypes created with 
use in hybridization genetic sources winter and spring types have been in-
vestigated. the results of realization of wheat breeding program with use of 
wheat-rye 1AL/1RS, 1BL/1RS translocations have been demonstrated. 
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теоретические аспектЫ селекции ЭкстрасильнЫх 
по качеству зерна генотипов пШеницЫ Мягкой озиМой 

(TriTiCuM AeSTiVuM L.) 

Представлены результаты изучения генетического разнообразия 
коллекционных образцов пшеницы мягкой озимой и яровой различного 
происхождения по комплексу хозяйственно и биологически ценных при-
знаков и электрофоретическим спектрам запасных белков. Выделены 
наиболее ценные образцы по этим признакам и расширены сведения 
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о географии распространения аллелей, влияющих на качество зерна. 
Выявлены изменения урожайности и показателей качества в процессе 
сортосмен на юге украины. На рекомбинантно-инбредных линиях обо-
снованы генетические, технологические и биохимические критерии 
идентификации экстрасильных генотипов на завершающем этапе селек-
ции. исследованы эффективность и особенности отбора экстрасильных 
генотипов на гибридах, созданных с участием генетических источников 
качества озимого и ярового происхождения. Показаны результаты ре-
ализации программы по использованию в селекции пшенично-ржаных 
транслокаций 1AL/1RS, 1BL/1RS. 


