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ГІГІЄНІЧНА ОЦІНКА ГРУПОВОГО ВОДОПРОВОДУ        
З ПОВЕРХНЕВОГО ВОДОЗАБОРУ

ДЗ «Дніпропетровська медична академія МОЗ України»
Введення. Для переважної більшості населення як України, так і Дніпро
петровської області, джерелом водопостачання є р. Дніпро. Підвищений рі вень 
забруднення джерел питного водопостачання, недостатня ефективність техно
логії водопідготовки та незадовільний технічний стан водопроводів призвели 
до погіршення якості питної водопровідної води у багатьох населених пунктах 
в Україні. Комплексна гігієнічна стану Аульського групового міжрайонного водо
проводу Дніпропетровської області за період спостережень у 20102014 рр. свід
чить про невідповідність його питної води гігієнічним вимогам [10], що визначило 
актуаль ність роботи та її мету. 
Мета. Надати гігієнічну оцінку міжрайонного водопроводу, який надає питну водо
провідну воду населенню промислового міста. 
Матеріали і методи. На підставі аналізу санепідобстежень надана гігієнічна 
оцін ка групового водопроводу із урахуванням сучасних гігієнічних вимог  [10]. 
Результати. Гігієнічна оцінка існуючого групового водопроводу з поверхневого 
дже рела свідчить, що питна вода, що виробляється на водопроводі, не відповідає 
вимо гам [10] показникам перманганатної окиснюваності та хлорорганічним спо
лукам, насамперед хлороформу, рівень якого становить  65109 мкг/дм3, що 
пере вищує ГДК=60 мкг/дм3, а також суми тригалометанів – на рівні 127 мкг/
дм3 при ГДК 100 мкг/дм3. З метою поліпшення якості питної води, що подається 
групо вим водопроводом, запропоновані відповідні оздоровчі заходи, серед яких 
першо чергове значення має оптимізація системи знезараження.
Ключові слова: водопровід, питна водопровідна вода, гігієнічна оцінка.

Вступ. У Законах України [1,2] визначені пріоритетні напрями держав ної 
політики щодо забезпечення населення якісною та безпечною пит ною водою, 
що вимагає їх практичного застосування на об’єктах питного водо  пос тачання. 
Підвищений рівень забруднення джерел питного водо пос тачання, недостатня 
ефективність технології водопідготовки та незадо вільний технічний стан 
водопроводів призвели до погіршення якості питної води в Україні [2]. Так, 
питома вага питома вага нестандартних проб пит ної водопровідної води 
за мікробіологічними показниками відповідно збіль шилась в 1,2 рази: за 
2012 рік – 2,8%, 2013 рік  3,8%, за 2014 рік – 3,4% [4]. Щорічно внаслідок 
контамінації питної води вірусами на окремих тери торіях виникають «водні» 
спалахи вірусного гепатиту А  (м. П’ятихатки, 2013 р., м. Кривий Ріг, 2014 
р.), інших кишкових інфекцій (м. Київ, початок 2015 р.). За фізикохімічними 
показниками питома вага нестандартних проб також збільшується: за 2012 
рік  12,9%, 2013 рік  13,9%, 2014 рік  13,5% [4]. При цьому майже 30 млн. 
чоловік  споживають воду з р. Дніпро. Те ж стосується міст Дніпропетровської 
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області, населенню якої водопровідна вода по дається 207 водопроводами 
встановленою потужністю 2547,4 тис.м3/добу, 75% яких припадає на воду, яка 
подається з басейну р. Дніпро. З вказаних водо проводів найбільш гігієнічне 
значення становлять 6 міжрайонних групо вих водопроводів (КП «Аульський 
водовід», водопровід «ДніпроЗахідний Донбас», Карачунівський та 
Радушанський водопровідні комплекси ДПП «Кривбас промводопостачання», 
Софіївський та Нікопольський групові водопроводи) загальною проектною 
потужністю близько 1600 тис.м3/добу, які забезпечують питне водопостачання 
м. Дніпропетровська, Дніпродзержинська, Кривого Рогу, міст Західного 
Дон басу та прилеглих районів. Для розвитку питного водопостачання 
Дніпро петровської області у 1994 році Державним регіональним проектно
вишукувальним інститутом «Дніпродіпроводгосп» (м. Дніпропетровськ) була 
розроблена схема водопостачання шляхом будівництва 10 таких групових 
водоводів, які передбачають будівництво 2,6 тис.км магістральних мереж та 
4 тис.км розвідної мережі [5]. На прикладі одного з цих потужних групових 
міжрайонних водопроводів – КП «Аульський водовід»  надана його гігієнічна 
оцінка, що обумовило актуальність обраного нами напрямку досліджень та 
визначило її мету [6, 7]. 

Мета. Надати гігієнічну оцінку міжрайонного водопроводу, який на дає 
питну водопровідну воду населенню промислового міста. Робота є фраг
ментом науководослідної роботи ДЗ «Дніпропетровська медична академія 
МОЗ України»: «Наукове обґрунтування екологогігієнічних заходів щодо 
поперед ження негативного впливу техногенних факторів на довкілля та стан 
здо ров’я населення», № держреєстрації 0108U011276, 20092018 рр. 

Матеріали і методи. На підставі аналізу санепідобстежень КП «Аульсь
кий водогін», проведених працівниками Держсанепідслужби України у 
Дніпро петровський області, надана гігієнічна оцінка групового водопроводу 
із урахуванням сучасних гігієнічних вимог [10]. 

Результати та їх обговорення. КП ДОР «Аульський водовід» (смт 
Аули Криничаньского району) здійснює централізоване водопостачання 
1,5 млн. населення мм. Дніпродзержинська, Новомосковська (на 100%),  
Дніпро петровська, Верхньодніпровська (на 50%), ряду населених пунк тів 
Криничанського, Дніпропетровського, Верхньодніпровського та Новомос
ковського районів Дніпропетровської області. За останні 5 років водопровід 
пра цює на 7080% від проектної потужності (600 тис.м3/добу), що зумовлено 
змен шенням кількості населення. На балансі підприємства знаходяться 
магіс тральні водогони довжиною 207,6 км, розподільчі мережі до населених 
пунк тів довжиною 169,1 км, вулична розподільча мережа  довжиною 38,5 км (у 
смт Аули). Технічний проект основних споруд Аульського міжрайонного водо
проводу розроблений в 1962 році інститутом «Укрдіпрокомунбуд» (м. Київ) при 
умові експлуатації поверхневого водозабору другого класу, якість якого можна 
прирів няти до вимог [8], тобто рівня каламутності не більше 1500 мг/дм3 та 
забарвленості (кольоровості) – не більше 80 градусів. Водозабір водопроводу, 
який введено до експлуатації в 1967 році, розташований на правому березі 
Дніпродзержинського водосховища на р. Дніпро, у північнозахідній частині 
смт Аули. У 1967 р. воду водопроводу отримало м. Дніпродзержинськ, у 1971 
році – м. Дніпропетровськ [9]. Згідно проекту зон санітарної охорони джерела 
водопостачання і водоводів, розробленого АТ «УкркомунНДІпроект» (м. 
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Хар ків) та затвердженого рішенням сесії Дніпропетровської обласної ради від 
26.10.1998 р. за № 693/ХХІІІ, довжина 2 та 3 поясу зони санітарної охорони 
(ЗСО) уверх по течії р. Дніпро становить 18 км. Порушень в утриманні 
поясу суворого режиму водозабору на Аульський насоснофільтровальній 
станції (НФС) у 20102014 рр. не виявлено. Згідно проекту площа території 
1го поясу ЗСО  6,0 га, території 2го поясу ЗСО  2344,0 га, території 3го 
поясу  6563,0 га. Забір води з джерела водопостачання здійснюється на 
насосній станції 1го підйому, де проводиться первинне знезараження води 
скрапленим хлором дозою в залежності від часу року, у середньому 1,8 
мг/дм3. Комплекс очисних споруд забезпечує основні технологічні процеси 
очищення води: освітлення, знебарвлення, знезараження шляхом коагуляції, 
відстоювання, фільтрації та хлорування. Водопідготовка та знезараження 
води здійснюється за технологічним регламентом, який отримав позитивний 
висновок державної санітарноепідеміологічної експертизи МОЗ України 
від 08.11.2012 р. за № 05.03.0207/109607 із терміном дії  до 01.12.2017 
р. Технічна вода з насосної станції 1го підйому проектною потужністю 15 
тис.м3/год., надходить у споруду мікрофільтрів по 4х водоводах, Ду=1400 
мм кожний (по двох на кожен блок). Мікрофільтри демонтовані. Після 
будівлі мікрофільтрів вода надходить у будинок змішувачів,  куди подається 
скраплений хлор і коагулянт (на теперішній час – гідроксихлорид алюмінію 
ТУ У 24.119155069013:2009 виробництва м. Пологи, Запорізької області. 
Залишковий загальний хлор після змішувача перебуває у межах 2,02,8 мг/
дм3. Після уведення хлору в змішувач подається  коагулянт, добова доза 
якого залежить від часу року, у середньому становить 18 г/дм3. Час контакту 
води з коагулянтом  2 години. Процес коагуляції забезпечує швидкість і 
повноту освітлення води у відстійниках. Доза хлору та коагулянту визначає 
виробнича лабораторія шляхом пробного випробування, як правило, 
щокварталу. Час перебування води у відстійниках 2,8 години, швидкість руху 
води у відстійниках 31,032,0 м/год. Після відстійників вміст залишкового 
хлору 1,62,2 мг/дм3. Зі збірного каналу відстояна вода по трубопроводу 
Ду=900 мм (від кожного відстійника) і трубопроводу Ду=1400 мм подається на 
швидкі фільтри. Промивка та дезінфекція відстійників проводиться не рідше 
двох разів на рік. Процес фільтрування відбувається в швидких фільтрах 
(24 шт. сумарною площею – 805 м2) з двошаровим завантаженням (цеоліт, 
активоване вугілля). Фільтроцикл в залежності від часу року становить від 
12 до 48 годин, переважно 24 години. Швидкість фільтрації при нормальному 
режимі 7 9 м/годину, при форсованому 1112 м/годину, час промивки 
68 хв. Питна вода від кожного блоку фільтрів подається самопливом по 
трубопроводу Ду=1400 мм у резервуари чистої води (РЧВ) після вторинного 
хлорування (9 шт. загальним обсягом 72 тис.м3). Час перебування питної води 
в РЧВ 1,52,0 години, при максимально допустимому – не більше 48 годин, 
залишковий вільний хлор після резервуарів  у межах 0,30,5 мг/дм3 після 30 
хвилин контакту хлору з водою, що відповідає гігієнічним нормативам [10]. 
Промивка та дезінфекція РЧВ виконується не рідше 1 рази на рік. Питна 
вода з РЧВ по трубопроводах Ду=1400 мм надходить на насосну станцію 
2го підйому. Насосами 2го підйому вода, з напором до 10 атм., по трьох 
водоводах подається споживачам, основними з яких за обсягами питної 
води Аульського водопроводу є м. Дніпропетровськ (65%), куди питна вода 
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подається по 3 магістральним водогонам Д=1400 мм на відстань майже 
70 км. НФС обладнана виробничою хімікобактеріологічною лабораторією, 
атестованою на право проведення вимірювань хімічних, фізикохімічних, 
санітарнобактеріологічних, біологічних і радіологічних показників води 
питної, зворотної і поверхневої. За результатами досліджень, проведених 
виробничою лабораторією, якість питної водопровідної води водопроводу до 
01.01.2015 р. відповідала гігієнічним вимогам [10] з урахуванням висновку 
державної санітарноепідеміологічної експертизи МОЗ України від 26.11.2010 
року за № 05.03.0204/92331 на право відхилення від вимог [10] за рівнями 
забарвленості (кольоровості) до 35 градусів, каламутності до 2 мг/дм3, 
хлороформу до 0,12 мг/дм3, перманганатної окиснюваності до 8 мг/дм3, але 
термін дії цього висновку скінчився 25.11.2013 року. Починаючи з 01.01.2015 
р. у 100% досліджених проб виявляються перевищення гігієнічних нормативів 
перманганатної окиснюваності (у період 2002 – 2014 років 610 мг/дм3 при 
нормативі не більше 5 мг/дм3, нормативи набули чинності 01.01.2015 р.) та 
ХОС, насамперед хлороформу у концентраціях 0,065–0,108 мг/дм3 при ГДК 
0,06 мг/дм3 [10], що у середньому становить 1,6 ГДК. На початку 2015 року  
зареєстровано суми тригалометанів 127 мкг/дм3 при нормативі не більше 100 
мкг/дм3, а хлороформу 7077 мкг/дм3 (при ГДК 60 мкг/дм3 )диброхлорметану 
на рівні < 0,1 мкг/дм3 (при ГДК 10 мкг/дм3) [10]. 

Гігієнічна оцінка КП «Аульський водогін» свідчить про наступне:
1. Неспроможність НФС за проектною технологією забезпечити очистку 

пит ної води до вимог [10] за показниками перманганатної окиснюваності, 
ХОС, насамперед хлороформу. 

2. Спостерігається значний відсоток зношеності водопровідних мереж 
та споруд:  водогони – 45%; технологічне обладнання та механізми – 80%; 
буді вель та споруд 40%. У 2012 – 2014 роках капітальний ремонт споруд та 
водоводів не здійс нювався.

3. Відмова за технічними причинами від проведення систематичної 
дезінфекції магістральних водогонів за багаторічних період, у середньому раз 
на 2 роки проводиться тільки промивка окремих ділянок, що є порушенням [11].

4. Неукомплектованість виробничої лабораторії високочутливими 
приладами, що дозволяє визначати такі показники питної води та води 
водозабору як ХОС, пестициди, бенз/а/пірен, селен, берилій, талій, 
сурма та інших. Ряд вказаних показників, які нормуються з 01.01.2015 р., 
досліджуються за угодами з акредитованими лабораторіями.  

З метою поліпшення роботи Аульського групового водопроводу 
пропонуються наступні санітарнооздоровчі заходи: 1. Оптимізація системи 
водопідготовки та знезараження води. Заван та ження швидких фільтрів 
активованим вугіллям, застосування амо нізації, фло куляції та коагуляції питної 
води сучасними коагулянтами, її ультра фіолетового опро мінення разом із 
знезараженням гіпохлоритом натрію, перене сення місця вводу хлору у кінець 
технологічної водопідготовки (ближче до фільтрів). На перс пективу  впровадження 
нових технологій знезараження пит ної води: засто сування діоксиду хлору, 
ультрафіолетового опромінення, озо нування. 2. Проведення ремонту найбільш 
аварійних ділянок водогонів та найбільш важливих технологічних споруд 
(мікрофільтри, коагуляторна, цех реагентного господарства, хлораторні). 
3. Виконання у повному обсязі заходів по будівництву (реконструкції) 
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водопроводу, влаштування системи зворотного використання промивних вод 
з їх знезараженням ультрафіолетовим опроміненням та гіпохлоритом натрію 
марки А. 4. Виконання щорічних промивок та дезінфекцій водопроводу, 
переважно у весняноосінній період року. 5. Модернизація виробничої 
лабораторії із застосуванням високочутливих приладів.

Висновки. Гігієнічна оцінка існуючого групового водопроводу  з поверх
невого джерела свідчить, що питна вода, що виробляється на водопроводі, 
не відповідає вимогам [10] показникам перманганатної окиснюваності та  
ХОС, насамперед хлороформу, рівень якого становить  65109 мкг/дм3, що 
пере вищує ГДК=60 мкг/дм3, а також суми ТГМ – на рівні 127 мкг/дм3 при ГДК 
100 мкг/дм3. З метою поліпшення якості питної води, що подається групо
вим водопроводом, запропоновані відповідні оздоровчі заходи, серед яких 
першо чергове значення має  оптимізація системи знезараження.
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В.В. Зайцев
Гигиеническая оценка группового водопровода из         

поверхностного водозабора
ГУ «Днепропетровская медицинская академия МЗ Украины»

Введение. Для подавляющего большинства населения как Украины, так и 
Днепропетровской области, источником водоснабжения является р. Днепр. 
Повышенный уровень загрязнения источников питьевого водоснаб жения, 
недостаточная эффективность технологии водоподготовки и неудов лет во ритель
ное техническое состояние водопроводов привели к ухудшению качества питье
вой водопроводной воды во многих населенных пунктах в Украине. Комплексная 
гигие ничес кая состояния Аульского группового межрайонного водопровода 
Днепропетровской области за период наблюдений в 20102014 гг. свидетельствует 
о несоответствии его питьевой воды гигиеническим требованиям [10], что опре
делило актуальность работы и ее цель.
Цель. Выполнить гигиеническую оценку межрайонного водопровода, который 
по дает питьевую водопроводную воду населению промышленного города.
Материалы и методы. На основании анализа санепидобследований 
предоставлена гигиеническая оценка группового водопровода с учетом 
современных гигиенических требований [10].
Результаты. Гигиеническая оценка существующего группового водопровода из 
поверхностного источника свидетельствует, что питьевая вода, которая произво
дится на водопроводе, не соответствует требованиям [10] показателям перман
ганатной окисляемости и хлорорганическим соединениям, прежде хлороформа, 
уро вень которого составляет 65109 мкг / дм3, что превышает ПДК = 60 мкг / дм3, 
а также суммы ТГМ  на уровне 127 мкг / дм3 при ПДК 100 мкг / дм3. С целью 
улучшения качества питьевой воды, подаваемой групповым водопроводом, 
пред ложены соответствующие оздоровительные мероприятия, среди которых 
первостепенное значение имеет оптимизация системы обеззараживания
Ключевые слова: водопровод, питьевая водопроводная вода, гигиеническая 
оценка.

V.V. Zaitsev
Hygienic assessment of group water supply from the surface 

of water intakes
SE "Dnipropetrovsk Medical Academy of Health Ministry of Ukraine"

Introduction. For the great majority of the population of Ukraine and Dnipropetrovsk 
re gion the source of water is Dnipro River. The increased level of contamination of 
drinking water sources, lack of effectiveness of water treatment technologies and poor 
tech nical condition of water supplies led to a deterioration of the quality of drinking tap 
water in many populated localities in Ukraine. The complex hygienic condition of Auly 
group interdistrict water supplies of Dnipropetrovsk region for the period during obser
vations in 2010–2014 indicates a discrepancy between its drinking water hygiene 
require ments that identified the relevance of the research and its aim.
Aim. To provide hygienic assessment of interdistrict water supply that provides drin
king water to the population of the industrial city.
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Materials and methods. Based on the analysis of sanitary and epidemiology studies 
hygie nic assessment of group water pipeline in accordance with the modern hygiene 
require ments was provided.
Results. Hygienic evaluation of existing group water supply from surface sources 
shows that the drinking water produced by water supply does not meet the requirements 
and indicators of permanganate oxidation and organochloride compounds, especially 
chlorof orm, which level is 65–109 mg/dm3 exceeding threshold limit value (TLV) = 60 
mg/dm3 and the amount of trihalomethanes – at 127 mg/dm3 at TLV 100 mg/dm3. In 
order to improve the quality of drinking water supplied by group water pipeline, propo
sed appropriate corrective measures, where a paramount meaning is an optimization 
of decontamination system.
Key words: water supply, drinking tap water, hygienic assessment.
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ГІГІЄНІЧНИЙ АНАЛІЗ ЗАБРУДНЕННЯ АТМОСФЕРНО-
ГО ПОВІТРЯ МІСТА З ПРОФІЛЮЮЧИМ ХІМІЧНИМ 

КОМПЛЕКСОМ ЗАЛЕЖНО ВІД ПЛАНУВАЛЬНОЇ                
ОРГАНІЗАЦІЇ ЙОГО ТЕРИТОРІЇ

Державна установа «Інститут гігієни та медичної екології ім. О.М. Ма-
рзєєва Національної академії медичних наук України», м. Київ

Вступ. Процеси урбанізації та високі концентрації ресурсоємних галузей про
мис ловості, інтенсивний розвиток транспорту, особливо автомобільного, приз
вели до значних якісних та кількісних змін навколишнього середовища на 
тери торії України. Згідно з матеріалами щорічних Національних доповідей про 
стан навколишнього середовища в Україні, близько 70 % всієї території краї
ни характеризується значним і дуже значним забрудненням довкілля. На тлі 
стійких депопуляційних процесів в Україні спостерігаються несприятливі тенден
ції зростання захворюваності населення, особливо дитячого, зі значним пере
вищенням показників в екологічно неблагополучних районах. Не дивлячись на 
значне падіння виробництва, що має місце в останнє десятиріччя, суттєвого 
покра щення стану навколишнього середовища в промислових містах не відбу
вається внаслідок збереження нераціональної структури виробництва, зас
тарілих технологій, малоефективних методів очистки, зростання інтенсивності 
автомо більного транспорту. Мета. Проведення гігієнічної оцінки забруднення 
атмосферного повітря міста з про філю ючим хімічним комплексом та 
обґрунтування заходів з попередження йо го впливу на довкілля та здоров’я 
населення (на прикладі м. Черкаси). Матеріали та методи. При виконанні 
роботи використані проектні матеріали (ген план розвитку міста Черкаси – міста 
з профілюючою хімічною промисловістю), офіцій ні статистичні матеріали щодо 
викидів забруднюючих речовин в атмосферу Мін статистики України, матеріали 
щорічників про стан забруднення атмосферного повіт ря (по мережі стаціонарних 
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