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 ФАРМХІМІЯ ТА ФАРМАКОГНОЗІЯ
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Comparative analysis of essential oil composition of flower 
heads and leaves of Helianthus annuus 

National University of Pharmacy, Kharkiv
Introduction. Essential oils play an important role in the life of plants, they also 
have a wide range of pharmacological actions, therefore, the study of essential oils 
composition of sunflower is promising.
Purpose. Isolation of essential oils fractions of flower heads and leaves of Helianthus 
annuus and study their composition.
Materials and methods. Comparative analysis of essential oil composition of flower 
heads and leaves of Helianthus annuus was studied by gas chromatography-mass 
spectrometry (Agilent Technologies 6890N) with mass spectrometry detector 5973.
Results. As a result of the investigation 36 compounds were identified, among them 23 
compounds were in flower heads and 20 - in leaves. Calaren, verbenol and squalene 
were dominant in flower heads, germacrene D and neophytodiene – in leaves. The 
total content of the isolated compounds in the leaves and flower heads was 444.84 
mg/100g and 316.88 mg/100g, respectively.
Conclusions. Experimental data showed that both raw materials were rich in essential 
oils. Monocyclic sesquiterpenoids and saturated carbohydrates were prevalent in 
leaves, whereas mono- and bicyclic monoterpenoids and tricyclic sesquiterpenoids 
were predominant in flower heads. 
Key words: annual sunflower, flower heads, leaves, essential oil.
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Т.М. Гонтова, М.С. Яременко 

ХРОМАТО-МАС-СПЕКТРОМЕТРИЧНЕ ВИВЧЕННЯ 
ЛЕТКИХ СПОЛУК КОРЕНЕВИЩ ЛЕПЕХИ ЗВИЧАЙНОЇ

Національний фармацевтичний університет, Харків
Вступ. Кореневища лепехи звичайної (Acorus calamus) – цінна лікарська сиро-
вина, яка знайшла широке використання у народній і офіційній медицині. Проте 
перс пективним є поглиблене вивчення хімічного складу цієї рослини і розробки 
нових субстанцій на її основі.
Мета. Вивчити якісний склад і кількісний вміст летких сполук кореневищ лепехи 
звичай ної.
Матеріали та методи. Вивчено компонентний склад летких сполук кореневищ 
лепе хи звичайної методом хромато-мас-спектрометрії. Для ідентифікації компо-
нентів використовували бібліотеку мас-спектрів NIST05 і WILEY 2007.
Результати. У складі ефірної олії ідентифіковані 33 сполуки, з яких 13 
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компонентів містяться в кількості більше 1%. За змістом переважали речовини, 
що відносяться до монотерпеноїдів, сесквітерпеноїдів і ароматичних сполук. 
Також присутні насичені і ненасичені жирні кислоти, тритерпенові речовини 
(сквален), насичені вуглеводні. 
Висновок. Методом хромато-мас-спектрометрії визначено компонентний склад 
ефір ної олії кореневищ лепехи звичайної, заготовлених в Україні. Виявлено 
та ідентифіковано 33 сполуки з яких у більшій кількості накопичувалися моно-
терпеноїди, сесквітерпеноїди та ароматичні сполуки. Домінуючими компонентами 
були азарон, β-каріофілен, шиобунон та аромадендрен.
Ключові слова: лепеха, кореневища, леткі сполуки, хромато-мас-спектрометрія.

Вступ. Лепеха звичайна (Acorus calamus L.) багаторічна трав’яниста 
рос лина родини ароїдні (Araceae) заввишки до 100-120 см. У медичній прак-
тиці використовуються кореневища лепехи (Rhizomata Calami), як засіб що 
збуджує апетит, поліпшує травлення; входить до складу комплексних препа ратів 
«Вікалін» і «Вікаїр», які застосовують для лікування виразкової хвороби шлун-
ка і дванадцятипалої кишки, збору №8 для лікування  трихомонадного коліту. 
Ефірна олія входить до складу препарату «Оліметін», застосовуваного в терапії 
жовчнокам’яної хвороби. Є відомості, що настоянка кореневищ лепе хи в суміші з 
корою дуба (1:1) діє при альвеолярній піореї і неприємному запа ху з рота [4,5,7]. 
Відомості про склад ефірної олії лепехи у літературі стосується сировини що 
росте на Близькому Сході або території Росії в той же час немає ґрунтовних 
досліджень українських запасів сировини. Продов жуючи роботу по вивченню 
лепехи звичайної [1], поширеної в Україні, нами було вилучено ефірну олію з 
підземних органів та вивчено її компонентний склад [5,6,7].

Матеріали та методи. Для дослідження кореневища лепехи звичай-
ної заготовляли у с. Тишки Харківської області у вересні 2013 році. Експери-
ментальні дослідження компонентного складу летких сполук лепехи про-
водили на базі Національного інституту винограду і вина «Магарач». Методом 
гідродистиляції була одержана ефірна олія, склад якої вивчали на газовому 
хроматографі Agilent Technology 6890 із мас-спектрометричним детектором 
5973 [2]. Для хроматографуванні використовували капілярну колонку 
INNOWAX завдовжки 30 м з внутрішнім діаметром 0,25 мм. У якості газу-носію 
був гелій, швидкість 1,2 мл/хв. Пробу вводили з розділенням потоку 1/50. 
Температура термостата, детектора і випаровувача запрограмовані у режимі 
проведення експерименту [2,6]. Пробу у об’ємі 2 мкл у хроматографічну 
колонку проводили у режимі splitless зі швидкістю 1,2 мл/хв. 

Результати та їх обговорення. Спектри, що були отримані, розглядали 
як на основі загальних закономірностей фрагментації молекул органічних 
спо лук під дією електронного удару, так і шляхом порівняння отриманих 
резуль татів із показниками в мас-спектральної бібліотеці бази даних NIST02 
(більше 174000 речовин). Для кожного хроматографічного піку розра ховували 
усереднений мас-спектр, від якого віднімали спектр фону. Іденти фікацію 
з’єднань проводили шляхом порівняння отриманих мас-спектрів хрома-
тографічного піку з мас-спектрами еталонних речовин бази даних. Кількісний 
вміст розраховували по відношенню площі піків компонентів до суми площ 
всіх піків на хроматограмі (метод нормалізації). Індекси утримання компо-
нентів розраховували за результатами контрольних аналізів ефірних масел 
із додаванням суміші нормальних алканів (С10-С18).
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У результаті дослідження виявлено та ідентифіковано 33 леткі сполуки, 

встанов лено зміст кожного компонента. Узагальнені відомості наведені у 
таблиці. Серед ідентифікованих речовин концентрацію більше 1% мали 13 
компонентів. Загальний вміст летких сполук кореневищ лепехи звичай ної 
склав 1876,19 мг/кг. Серед ідентифікованих сполук переважали сесквітер-
пеноїди – 56,71%, ароматичні речовини – 21,84% і монотерпеноїди – 6,81%. 
Також в ефірній олії представлені такі групи сполук як насичені і ненасичені 
жирні кислоти, дитерпени, тритерпени, насичені вуглеводні. Серед індиві-
дуальних сполук відзначено високий вміст азарона – 358,78 мг/1000г 
(19,12%), β-каріофілена – 101,24 мг/1000г (5,4%), шиобунона 564,66 мг/1000г 
(30,1%) і аромадендрена 195,73 мг/1000г (10,43%). Серед монотерпеноїдів 
пере важали ациклічні сполуки, серед яких слід відзначити ліналоол (1,57%) 
і β-оцімен (1,04%). З біцикличних монотерпеноїдів містилася камфора 
(3,13%). Тритерпеноїди представлені скваленом (2,12%). Серед насичених 
жирних кислот переважала пальмітинова кислота (2,84%), у меншій кіль кості 
містилася стеаринова кислота (0,28%). Ненасичені жирні кислоти предс тавлені 
лінолевою (0,95%) і олеїновою (0,55%) кислотами. Група насичених вуглеводнів 
представлена незначними кількостями трикозану, тетракозану, пентакозану, 
гексакозану, гептакозану і ненаказану (табл.). Разом із скваленом вони утворюють 
воскову частина ефірної олії на яку припадає 2,86%.

Таблиця 
Вміст летких сполук в кореневищах лепехи звичайної 
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Продовження таблиці

Висновки. Методом хромато-мас-спектрометрії визначено компо-
нентний склад ефірної олії кореневищ лепехи звичайної, заготовленої в Україні. 
Вияв лено та ідентифіковано 33 сполуки. Переважна більшість їх належить до 
груп монотерпеноїди (8 сполук), сесквітерпеноїди (10) та ароматичні сполуки 
(4). Домінуючими компонентами були азарон, β-каріофілен, шиобунон та 
арома дендрен. Таким чином, результати досліджень дозволяють зробити 
висновок, щодо  перспективності подальшого вивчення даного виду сировини 
і розробці нових лікарських субстанцій.
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Т.Н. Гонтовая, М.С. Яременко
Хромато-масс-спектрометрическое изучение летучих         

соединений корневищ аира обыкновенного
Национальный фармацевтический университет, Харьков

Введение. Корневища аира обыкновенного (Acorus calamus) – ценное 
лекарственное сырье, нашло широкое применение в народной и официальной 
медицине. Однако перспективным является углубленное изучение химического 
состава этого растения и разработки новых субстанций на его основе.
Цель. Изучить качественный состав и количественное содержание летучих 
соединений корневищ аира обыкновенного.
Материалы и методы. Изучено компонентный состав летучих соединений 
корне вищ аира обыкновенного методом хромато-масс-спектрометрии. Для 
иден ти фикации компонентов использовали библиотеку масс-спектров NIST05 и 
WILEY 2007.
Результаты. В составе эфирного масла идентифицированы 33 соединения, из 
которых 13 компонентов содержатся в количестве более 1%. По содержанию 
преобладали вещества, относящиеся к монотерпеноидам, сесквитерпеноидам и 
ароматическим соединениям. Также присутствуют насыщенные и ненасыщенные 
жирные кислоты, тритерпеновые вещества (сквален), насыщенные углеводороды.
Вывод. Методом хромато-масс-спектрометрии определено компонентный сос-
тав эфирного масла корневищ аира обыкновенного, заготовленных в Украине. 
Обна ружено и идентифицировано 33 соединения, из которых в большем 
количестве накапливались монотерпеноиды, сесквитерпеноиды и ароматические 
соединения. Доминирующими компонентами были азарон, β-кариофилен, 
шиобунон и аромадендрен.
Ключевые слова: аир, корневища, летучие соединения, хромато-масс 
-спектрометрия.

T. Hontova, M. Yaremenko
Chromatography-mass spectrometry study of volatile 

compounds of Acorus calamus rhizomes
National University of  Pharmacy

Introduction. Rhizomes of Acorus calamus are valuable medicinal raw materials 
widely used in folk and conventional medicine. However, an in-depth study of the 
chemical composition of this plant and the development of new substances based on 
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it seems to be promising. The aim was to conduct qualitative analysis and quantitation of 
volatile compounds of Acorus calamus rhizomes.
Materials and methods. The component composition of volatile compounds of Acorus 
calamus rhizomes was studied by gas chromatography-mass spectrometry. To identify the 
components, there were used of NIST05 and WILEY 2007 mass spectra libraries.
Results. 33constituents were isolated and identified in the composition of essential oils, 
the percentage of 13 was more than 1%. Most substances belong to monoterpenes, 
sesquiterpenes and aromatic compounds. There were also found saturated and unsaturated 
fatty acids, triterpene substances (squalane) and saturated hydrocarbons.
Conclusion. By gas chromatography-mass spectrometry there was identified the 
component composition of essential oil in rhizomes of Acorus calamus harvested in 
Ukraine. There were detected and identified 33 compounds, of which monoterpenoids, 
sesquiterpenoids and aromatics were more prevalent. Asarone, β-caryophyllene, 
aromadendren and shiobunon were dominant components.
Key words: calamus, rhizomes, chromatography-mass spectrometry, volatile 
compounds.
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Л.М. Горяча, І.О. Журавель 

ДОСЛІДЖЕННЯ ВМІСТУ КАРБОНОВИХ КИСЛОТ У    
ГУСТОМУ ЕКСТРАКТІ ТРАВИ АМБРОЗІЇ ПОЛИНОЛИСТОЇ

Національний фармацевтичний університет
Вступ. Карбонові кислоти виявляють різноманітні види біологічної активності, тому 
було актуальним провести дослідження якісного складу та визначення кількісного 
вмісту карбонових кислот у густому екстракті трави амброзії полинолистої.
Мета. Провести вивчення якісного складу та кількісного вмісту карбонових кислот 
у густому екстракті трави амброзії полинолистої.
Матеріали і методи. Об’єктом дослідження було обрано густий екстракт трави 
амброзії полинолистої. Визначення карбонових кислот проводили методом 
газової хроматографії з мас-спектрометричним детектором.
Результати. Встановлено якісний склад та кількісний вміст карбонових кислот у 
густому екстракті трави амброзії полинолистої та ідентифіковано 30 сполук. Проведені 
дослідження дають змогу прогнозувати антибактеріальні властивості густого екстракту 
трави амброзії полинолистої завдяки наявності фумарової, левулінової, бензойної та 
саліцилової кислот. Отримані результати будуть використані при розробці фітозасобів 
на основі густого екстракту трави амброзії полинолистої. 
Ключові слова: амброзія полинолиста, густий екстракт, карбонові кислоти, 
газова хроматографія.

Вступ. Карбонові кислоти відомі своїм широким спектром фарма коло-
гічної дії на організм людини. Вони беруть участь в обміні речовин, підвищують 
іму нітет, а також втамовують спрагу та тонізують організм, разом з цим 
вони проявляють антибактеріальну дію [5, 8]. Попередніми фітохімічними 


