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Вступ. Канни використовують в народній медицині як се-
чогінний та жарознижувальний засіб, при кровотечах та серце-
во-судинних захворюваннях.

Метою роботи є ідентифікація та визначення вмісту хло-
рофілів та каротиноїдів сировині канни садової.

Матеріали та методи. Кількісний вміст хлорофілів та ка-
ротиноїдів визначали спектрофотометричним методом.

Результати і висновки. Найбільший вміст хлорофілу А 
(8,52±0,21 мг/г) та хлорофілу В (4,81±0,12 мг/г) був у листі кан-
ни садової сорту «Президент». Каротиноїди переважали листі 
канни садової сорту «Америка» (2,83±0,07 мг/г). 
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Вступ. Канна садова (Canna × generalis L. H. Bailey & 
E. Z. Bailey) — узагальнена назва численних садових гібридів 
представників роду Cannaceae. Канни походять родом з тро-
пічних регіонів Центральної та Південної Америки. Це багато-
річні кореневищні рослини висотою до 2,5 м. Листки прості на 
довгих черешках, крупні, ланцетної або яйцеподібної форми, 
забарвлені в різні відтінки зеленого та буро-фіолетового кольо-
ру. Квітки асиметричні, поодинокі або парні, жовтого, рожевого 
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або червоного кольору. Невеликі кулеподібні насінини спочатку 
мають білий колір, а коли дозрівають – забарвлюються в чор-
ний з коричневими плямами [2, 5, 10].

Канни широко використовуються в народній медицині бага-
тьох країн світу. Так в Індії та на Філіпінах відвари з кореневищ 
канни використовують як сечогінний, потогінний та жарознижую-
чий засіб, а насіння застосовують при серцево-судинних хворо-
бах. Свіжі нарізані листя кладуть у ванни при ревматичних бо-
лях, артриті та шкірних виразках. На території Коста-Ріки витяж-
ки з кореневищ цієї рослини застосовують як пом’якшувальний 
засіб, при лихоманці та диспепсії, насіння — при вушних болях, 
а настій листя — як сечогінний засіб. У Габоні відвари корене-
вищ канни вважаються ефективним засобом при дизентерії та 
гельмінтозах. Водний відвар кореневищ в Конго ефективний для 
нормалізації менструального циклу. В Нігерії листя канни вико-
ристовують при малярії, а квітки — для зупинки кровотеч та при 
лікуванні хвороб очей. У Бангладеш пасту з канни використову-
ють при тонзилітах, а у Тайланді — при лікуванні раку [2, 10].

Термін «хлорофіли» об’єднує групу зелених фотосинтезу-
ючих пігментів, в основі структури яких лежить тетрапірольне 
ядро, зв’язане з іонами магнію [6, 8]. Вченими доведено, що 
хлорофільні комплекси мають позитивний вплив на організм 
людини. Зокрема, хлорофіли мають виражену антибактеріаль-
ну та протизапальну дії, сприяють загоєнню ран. За даними 
літератури, хлорофіли можуть утворювати комплексні сполуки 
з канцерогенами, тим самим зменшуючи їх шкідливий вплив 
на організм. Хлорофіли проявляють антиексудативну та літо-
літичну властивості, нормалізують тиск, мають антиатерогенну 
дію та перешкоджають розвитку анемії [6, 8, 11].

До групи каротиноїдних пігментів відносять структурно і 
функціонально різноманітні ізопреноїди, в тому числі b-каро-
тин, лютеїн, ксантини та лікопін. Всі вони мають специфічне 
жовте, оранжеве або червоне забарвлення. За даними аме-
риканських вчених сполуки цієї групи проявляють значний ан-
тиоксидантний, антибактеріальний, репаративний, імуности-
мулюючий та протизапальний ефекти. Каротиноїди впливають 
на етіологію дегенеративних процесів нервової системи та сіт-
ківки ока. Вони здатні значно сповільнювати розвиток ракових 
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та серцево-судинних захворювань, зокрема артеріосклерозу, 
інсульту та ішемічної хвороби серця [3, 4, 7].

Метою роботи є ідентифікація та визначення кількісного 
вмісту хлорофілів та каротиноїдів в листі, квітках та траві кан-
ни садової сортів «Америка», «Президент» та «Маестро».

Матеріали та методи дослідження. Для аналізу вико-
ристовували висушені, подрібнені листя, квітки та траву канни 
садової сортів «Америка» (сорт з червоними квітками та пур-
пурно-червоним листям), «Президент» (сорт з яскраво-черво-
ними квітками та зеленим листям) та «Маестро» (сорт з роже-
вими квітками та зеленим листям), які були заготовлені у фазу 
цвітіння у 2016–2017 роках у ботанічних садах та розплідниках 
садових рослин Харківської області.

Виявлення хлорофілів та каротиноїдів проводили методом 
тонкошарової хроматографії в системах розчинників гексан-а-
цетон (6:4), ацетон-петролейний етер (3:7) та петролейний 
етер- хлороформ (9:1). На хроматограмах хлорофіли іденти-
фікували за зеленим забарвленням у видимому світлі, а каро-
тиноїди — за жовтим забарвленням у видимому світлі та чер-
воною флуоресценцією в УФ-світлі.

Для визначення вмісту хлорофілів та каротиноїдів в сиро-
вині канни садової досліджуваних сортів спектрофотометрич-
ним методом за наступною методикою. Брали 0,250 г (точна 
наважка) повітряно-сухої сировини поміщали у фарфорову 
ступку, додавали невелику кількість магнію карбонату для ней-
тралізації кислот клітинного соку і для запобігання розпаду піг-
ментів. До суміші додавали 5 мл охолодженого 96 % етанолу і 
розтирали протягом декількох хвилин. Одержану витяжку обе-
режно зливали і фільтрували через скляний фільтр. Операцію 
проводили ще декілька разів, до того часу, коли розчинник пе-
рестав забарвлюватись. Одержаний фільтрат поміщали в мір-
ну колбу на 50 мл і доводили об’єм розчину до позначки 96 % 
етанолом [1].

Оптичну густину вимірювали на спектрофотометрі Optizen 
POP, Корея. Паралельно вимірювали оптичну густину розчину 
порівняння, яким був 96 % етанол. Максимум поглинання хло-
рофiлу a був при довжині хвилі 665 нм, для хлорофiлу b — при 
649 нм. Каротиноїди визначали при довжинi хвилi 441 нм [1]. 
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Розрахунки проводили за формулами H. K. Lichtenthaler 

[9]. Концентрацiю хлорофiлів a (Схл.а, мг/л) i b (Схл.b, мг/л) обчис-
лювали за формулами:

C xл.a = 13.70 • А665–5.76 • А649,
С хл.b = 25.80 • A649–7.60 • A665,

де: А665 — абсорбцiя витяжки при довжинi хвилi 665 нм; 
А649 — абсорбцiя витяжки при довжинi хвилi 649 нм.
Концентрацiю каротиноїдiв (Скар, мг/л) обчсилювали за 

формулою: 
С кар. = 4,695 • А 441–0,268(C xл.a + С хл.b),

де: А441 — абсорбцiя розчину при довжинi хвилi 441 нм; 
(Схл.а + С хл.b) — сумарний вмiст хлорофiлiв а i b в розчинi, 

мг/л [1].
Встановивши концентрацiю пiгментiв у витяжцi, обчислю-

вали їх кiлькiсний вмiст (Х, мг/г) в сировинi за формулою: 
Х = V •C •100 / m •1000 • (100 — W),

де: V — об`єм спиртової витяжки, мл; 
С — концентрацiя пiгменту в етанольному розчинi, мг/л; 
m — наважка сировини, г; 
W — втрата у масi при висушуваннi сировини, % [1].
Результати та обговорення. Одержані дані хроматогра-

фічного виявлення рослинних пігментів у траві, листі та квіт-
ках канни садової свідчать, що в усіх органах канни садової 
досліджуваних сортів містяться хлорофіли та каротиноїди. На 
хроматограмі витяжок з квіток канни сортів «Америка», «Пре-
зидент» та «Маестро» було виявлено не менше трьох зон, 
одну з яких було віднесено до хлорофілів, та дві за жовтим 
забарвленням у видимому світлі та червоною флуоресценці-
єю в УФ-світлі — до каротиноїдів. На хротатограмах витяжок з 
листя та трави канни садової досліджуваних сортів проявля-
лось не менше 5 зон, три з яких мали зелене забарвлення у 
видимому світлі і були віднесені до хлорофілів. Дві зони мали 
жовте забарвлення у видимому світлі та червону флуоресцен-
цію в УФ-світлі, за рахунок чого вони були віднесені до каро-
тиноїдів.

За результатами проведених дослідів встановлено, що 
найбільша кількість хлорофілів та каротиноїдів накопичува-
лась у листі канни садової усіх досліджуваних сортів, в траві 
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їх вміст був дещо нижчим. Максимальну кількість хлорофілу 
a (8,52±0,21 мг/г) та хлорофілу b (4,81±0,12 мг/г) було відмі-
чено в листі канни садової сорту «Президент», а каротиноїдів 
найбільше накопичувалося в листі канни садової сорту «Аме-
рика» (2,83±0,07 мг/г). Найменше хлорофілу a та хлорофілу 
b акумулювалось в квітках канни садової сорту «Маестро» — 
0,29±0,01 мг/г та 0,61±0,02 мг/г відповідно. Мінімальну кількість 
каротиноїдів спостерігали в квітках сортів канни садової сортів 
«Америка» та «Маестро». Числові значення вмісту цих сполук 
були майже рівні і відповідали 1,32±0,03 мг/г для квіток кан-
ни садової сорту «Америка» та 1,46±0,04 мг/г для квіток канни 
садової сорту «Маестро». Результати експерименту подано в 
таблиці.

Таблиця 1
Кількісний вміст хлорофілів та каротиноїдів  

в сировині канни садової.

№ Сорт канни 
садової

Вид 
сировини

Кількісний вміст пігментів, мг/г

Хлорофіл a Хлорофіл b Каротиноїди

1 «Америка»

Листя 8,03±0,20 4,13±0,10 2,83±0,07

Квітки 0,45±0,01 0,82±0,02 1,32±0,03

Трава 6,51±0,16 3,47±0,09 2,62±0,07

2 «Президент»

Листя 8,52±0,21 4,81±0,12 2,78±0,07

Квітки 0,34±0,01 0,69±0,02 2,11±0,05

Трава 6,65±0,17 4,00±0,10 2,65±0,07

3 «Маестро»

Листя 7,70±0,18 4,05±0,10 2,35±0,06

Квітки 0,29±0,01 0,61±0,02 1,46±0,04

Трава 6,22±0,15 3,44±0,09 2,17±0,05

Встановлено, що в листі та траві усіх досліджуваних сор-
тів накопичувалась майже однакова кількість суми хлорофілів. 
Вміст хлорофілів у цих видах сировини майже в 10 разів пере-
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вищував їх вміст в квітках цієї рослини відповідно до сорту. Ця 
закономірність була характерна для усіх досліджуваних сортів 
канни садової. 

Відмічено, що вміст хлорофілу a в усіх видах досліджува-
ної сировини майже вдвічі перевищував вміст хлорофілу b. 
Вміст хлорофілу a у квітках канни садової сорту «Америка» 
був у 18 разів менше, ніж у листі та траві. Вміст хлорофілу a 
становив 8,03±0,20 мг/г, 0,45±0,01 мг/г та 6,51±0,16 мг/г відпо-
відно у листі, квітках та траві канни садової сорту «Америка». 
Вміст хлорофілу a у листі та траві канни садової сортів «Прези-
дент» та «Маестро» в 25 разів перевищував його вміст у квіт-
ках цих сортів. Вміст хлорофілу a у листі канни садової стано-
вив 8,52±0,21 мг/г та 7,70±0,18 мг/г, у квітках — 0,34±0,01 мг/г 
та 0,29±0,01 мг/г, у траві — 6,65±0,17 та 6,22±0,15 мг/г для сор-
тів «Президент» та «Маестро». Хлорофілу b у листі та траві 
накопичувалась майже однакова кількість і становила для сор-
ту «Америка» 4,13±0,10 мг/г та 3,47±0,09 мг/г, для сорту «Пре-
зидент» — 4,81±0,12 мг/г та 4,00±0,10 мг/г, а для сорту «Мае-
стро» — 4,05±0,10 мг/г та 3,44±0,09 мг/г відповідно. У квітках 
хлорофілу b містилось у 5–7 разів менше, ніж у листі та траві, 
що характерно для усіх досліджуваних сортів. Хлорофілу b у 
квітках сорту «Америка» накопичувалося 0,82±0,02 мг/г, у квіт-
ках сорту «Президент» — 0,69±0,02 мг/г, а у квітках сорту «Ма-
естро» — 0,61±0,02 мг/г.

Вміст каротиноїдів у листі та траві канни садової був май-
же однаковий, що характерно для усіх досліджуваних сортів. 
Вміст каротиноїдів у листі канни садової складав 2,83±0,07 мг/г, 
2,78±0,07 мг/г та 2,35±0,06 мг/г, а у траві  — 2,62±0,07 мг/г, 
2,65±0,07 мг/г та 2,17±0,05 мг/г відповідно для сортів «Амери-
ка», «Президент» та «Маестро». Вміст каротиноїдів у листі та 
траві канни садової сорту «Америка» майже вдвічі перевищу-
вав їх вміст у квітках (1,32±0,03 мг/г) цієї рослини. В квітках кан-
ни садової сортів «Президент» (2,11±0,05 мг/г) та «Маестро» 
(1,46±0,04 мг/г) каротиноїдів накопичувалось в 1,5 рази менше 
в порівнянні з їх вмістом в листі та траві. Розподіл кількісно-
го вмісту хлорофілу a, хлорофілу b та каротиноїдів в сировині 
канни садової сортів «Америка», «Президент» та «Маестро» 
за органами проілюсторовано на рисунку.
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Трава сорту Листя сорту Квітки сорту

Рис. Розподіл кількісного вмісту хлорофілу a, хлорофілу b  
та каротиноїдів в сировині канни садової сортів «Америка», 

«Президент» та «Маестро».

Вміст суми хлорофілів у траві та листі канни садової до-
сліджуваних сортів в 4–5 разів перевищував кількісний вміст 
каротиноїдів в цій сировині. Вміст суми хлорофілів та суми ка-
ротиноїдів у квітках канни садової сорту «Америка» був майже 
однаковий. У квітках канни садової сорту «Маестро» кароти-
ноїдів містилося в 1,7 разів більше, ніж суми хлорофілів a і b. 
Співвідношення суми хлорофілів a і b до каротиноїдів у квітках 
канни садової сорту «Президент» складало 1:2.

Висновки:
1. Методом тонкошарової хроматографії у листі, квітках та 

траві канни садової сортів «Америка», «Президент» та «Мае-
стро» виявлено хлорофіли та каротиноїди.

2. Методом спектрофотометрії визначено кількісний вміст 
рослинних фотосинтезуючих пігментів у досліджуваних видах 
сировини канни садової сортів «Америка», «Президент» та 
«Маестро».

3. Найвищий вміст a (8,52±0,21 мг/г) та хлорофілу b 
(4,81±0,12 мг/г) зафіксовано в листі канни садової сорту «Пре-
зидент». Максимальна кількість каротиноїдів накопичувалось 
в листі канни садової сорту «Америка» (2,83±0,07 мг/г).
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4. Вміст хлорофілів та каротиноїдів в листі та траві дослі-

джуваних сортів був приблизно однаковий, а в квітках він був 
значно нижчий. 

5. У листі та траві досліджуваних сортів канни садової вміст 
суми хлорофілів в 4–5 разів перевищував вміст каротиноїдів у 
цих органах. Вміст каротиноїдів та суми хлорофілів у квітках 
канни садової сорту «Америка» був майже рівний. У квітках 
канни садової сорту «Президент» кількісний вміст хлорофілів 
був у 2 рази, а в квітках сорту «Маестро» — в 1,6 разів нижчий, 
ніж вміст каротиноїдів.

6. Хлорофілу a в листі та траві усіх досліджуваних сортів 
накопичувалось вдвічі більше, ніж хлорофілу b. У квітках тен-
денція була прямо протилежна.

7. Одержані дані можуть бути використані при розробці но-
вих лікарських засобів на основі сировини канни садової.
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Определение содержания хлорофиллов  
и каротиноидов в листьях, цветках и траве канны 

садовой сортов «Америка», «Президент»  
и «Маэстро»

А. А. Кисличенко, В. В. Процкая, И. А. Журавель
Национальный фармацевтический университет,  

г. Харьков
Введение. Канны используют в народной медицине в ка-

честве мочегонного и жаропонижающего средства, при крово-
течениях и сердечно-сосудистых заболеваниях. 

Цель работы: идентификация и определение количе-
ственного содержания хлорофиллов и каратиноидов в сырье 
канны садовой.

Материалы и методы. Количественное содержание хло-
рофиллов и каратиноидов определяли спектрофотометриче-
ским методом.

Результаты и выводы. Наибольшее содержание хлоро-
филла a (8,52±0,21 мг/г) и хлорофилла b (4,81±0,12 мг/г) было 
в листьях канны садовой сорта «Президент». Каротиноиды 
преобладали в листьях канны садовой сорта «Америка» 
(2,83±0,07 мг/г). 

Ключевые слова: канна садовая, сорт «Америка», сорт 
«Президент», сорт «Маэстро», хлорофиллы и каротиноиды, 
спектрофотометрия.

Identification and determination of the content of 
chlorophylls and carotenoids in the leaves, flowers and 
herb of canna generalis of «America», «President» and 

«Maestro» cultivars
O. A. Kyslychenko, V. V. Protska, I. O. Zhuravel 

National University of Pharmacy, Kharkiv
Introduction. Canna is used in folk medicine as a diuretic and 

antipyretic drug, for the treatment of bleeding and cardiovascular 
diseases.
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Aim. To identify and determine the content of chlorophylls and 

carotenoids in Canna generalis plant material.
Materials and methods. The quantification of chlorophyll and 

carotenoid contents was estimated by spectrophotometric method.
Results and conclusions. The highest content of chlorophyll A 

(8,52±0,21 mg/g) and chlorophyll B (4,81±0,12 mg/g) was observed 
in Canna leaves of the «President» cultivar . Carotenoids dominated 
in Canna leaves of the «America» cultivar (2,83±0,07 mg/g). 

Key words: Canna generalis, “America” cultivar, “President” 
cultivar, “Maestro”cultivar, chlorophylls and carotenoids, 
spectrophotometry.
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