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Розглянуто роботу проміжного скріплення типу КПП-5 при крученні рейки. Отримано 

розрахункові рівняння,які дозволяють визначити крутний момент, сили натиснення клем при 

повороті рейки,жорсткість вузла скріплення при крученні рейки,а також розрахункову схему для 

визначення жорсткості скріплення типу КПП – 5 при крученні рейки. 

Ключові слова: проміжне скріплення КПП-5,жорсткість при крученні. 
 

Рассмотрена работа промежуточного скрепления типа КПП-5 при кручении рельса. Получены 

расчетные уравнения, которые позволяют определить крутящий момент, силы нажатия клемм при 

повороте рельса, жесткость узла скрепления при кручении рельса, а также расчетную схему, для 

определения жесткости скрепления типа КПП – 5 при кручении рельса. 

Ключевые слова: промежуточное скрепление КПП-5, жесткость при кручении. 
 

Work of the intermediate cleating of type of KPP-5 is considered at twisting of rail. Calculation 

equalizations, which allow to define a twisting moment, forces of pressure of terminals at the turn of 

rail, are got, inflexibility of knot clamps at twisting of rail, and also calculation chart, for 

determination of inflexibility of cleating of type of KPP – 5 at twisting of rail. Calculations of claotype 

filaments on twisting at application of fastenings as KPP-5 restrains temper in connection with null 

information both about work of fastenings at twisting of rail and actual value of inflexibilities of 

subclaotype basis at twisting. Therefore an analysis of work of fastening of KPP-5 at twisting of rail is 

a pressing question. Boltless intermediate binding to the resilient terminals as KPP- 5 does not contain 

the row of failings which are present at fastening as KB. Therefore a technical policy from the 

improvement of construction  of RRG foresees expansion of ground of conclusion and exploitation 

exactly of such construction of the intermediate fastening . 

Keywords: intermediate cleating of KPP-5, inflexibility at twisting. 

 

Вступ. Проміжні рейкові скріплення 

КПП-5 дозволені до використання на 

магістральних залізницях України з 2003 року. 

Нормативні документи  дозволяють укладання 

безстикової колії з цими скріпленнями на 

ділянках з будь-якою вантажонапруженістю в 

прямих і кривих ділянках з радіусами 350 м і 

більше. 

Враховуючи, що скріплення КПП-5 має 

суттєві переваги в порівнянні з скріпленням  

КБ – малоелементність, економія металу, 

відсутність різьбових з'єднань, використання 

пружних клем, можна припустити, що така 

конструкція знайде використання і на 

промисловому транспорті в певних умовах 

експлуатації. 

Постановка проблеми. При дії на 

залізничну колію горизонтальних поперечних 

сил рейкова нитка працює не тільки на згин, 

але і на кручення. Нормальне та дотичне 

напруження в рейках, які викликають саме 

кручення можуть досягати 30-45% від 

загального напруження, які викликаються саме 

поперечними силами. Але розрахунки рейкових 



Залізнична колія та колійне господарство  

 Збірник наукових праць УкрДАЗТ, 2014, вип. 148, ч. 2 

186 

ниток на кручення при застосуванні скріплень 

типу КПП-5 стримуються в зв’язку з 

відсутністю інформації як про роботу скріплень 

при крученні рейки, так і фактичне значення 

жорсткостей підрейкової основи при крученні. 

Тому аналіз роботи скріплення КПП-5 при 

крученні рейки є актуальним питанням. 

Аналіз останніх досліджень і публіка-

цій. Питання, що стосуються жорсткостей 

підрейкової основи при вертикальних горизон-

тальних повздовжніх та горизонтальних 

поперечних силах розглядалось в роботах бага-

тьох вчених, а саме: Членова М.Т., Когана А.Я., 

Клинова С.І., Боченкова М.С., Альбрехта В.Г., 

Карпущенка М.І. Розглядались підрейкові 

основи при дерев’яних та залізобетонних 

шпалах зі скріпленням КБ [1-5,7,9]. У роботах 

[6] та [7] розглянута жорсткість підрейкової 

основи або рейкових опор, в тому числі при 

шпалах СБ-30 зі скріпленням КПП-5, однак у 

зазначених роботах питання роботи скріплень 

КПП-5 при крученні рейок не розглядалось. 

Формулювання мети статті. Метою 

статті є аналіз роботи скріплення КПП-5 при 

крученні рейки та встановлення впливу 

жорсткостей пружних елементів цього 

скріплення на формування параметру, що 

досліджується. 

Основна частина дослідження. При дії 

на вузол скріплення крутного моменту ,крМ
 

перетин рейки обернеться на кут  , величину 

якого, з причини малості, можна отримати 

(рис. 1): 

в

уу 21 
  , (рад)                 (1) 

 

де 1у  і 2у  - додаткові переміщення кромок 

підошви рейки при повороті перетину (м); 

в – ширина підошви рейки (м). 
 

 

 
 

Рис. 1. Розрахункова схема для визначення жорсткості скріплення типу КПП-5 при крученні рейки 

 

Жорсткість вузла скріпляє при крученні:  
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Умови рівноваги моменту крМ , моментів 

сил клемного натиснення 1кQ  і 2кQ  і моменту 

нерівномірно розподіленого опору підрейкової 

прокладки стисненню, відносно центру 

повороту перетину рейки (ЦП) має вигляд 
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Після перетворень отримаємо:  
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QQМ кккр   ,       (2) 

 

де 1кQ  і 2кQ  - сили натиснення клем при 

повороті рейки, кН; 

1q  і 2q  - інтенсивності по кромках підошви 

нерівномірно розподіленого опору підрейкової 

прокладки при її нерівномірному стисненню, 

кН/м. 
 

Сили натиснення клем при повороті 

рейки  

 

111 ужQQQQ кл

м

клк

м

клк 
; 

 

222 ужQQQQ кл

м

клк

м

клк 
. 

 

Тоді 

 

 2112 уужQQ клкк 
.
 

 

Аналогічно можна отримати: 
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Тоді рівняння (2) матиме вигляд: 
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Підставляючи значення   з рівняння 

(1) отримаємо: 

 

162

22 в
и

в
жМ дин

прклкр  
.
 

 

Переходячи до жорсткості скріплення 

при крученні: 

 

162

22 в
и

в
жС дин

пркл   , кН/рад      (3) 

 

Висновок. Таким чином, просторова 

жорсткість скріплення типу КПП-5 

визначається жорсткістю пружинних клем  

клж , жорсткістю підрейкових прокладок при 

стисненні при статичному 
ст

при  і динамічному 

дин

при  завантаженні, жорсткістю ізолюючого 

вкладиша при зрушенні рейки вки  і 

жорсткостями підрейкових прокладок при їх 

зрушенні в поперечному 
zГ

при  і подовжньому 

хГ

при  напрямах. 
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