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OCOBJIMBOCTI OHIHKHN EOEKTUBHOCTI TEXHIYHUX CUCTEM 3A
JOIMTOMOI'OIO ' PA®OAHAJJIITUYHHUX JIAT'PAM

Y cmammi nepesipena zinomesa npo npudoamuicms zpagpoananimuunux diazpam inmepnpemauii
YACMKOBGUX Mda IHMEZPaibHUX HOKAZHUKIG eheKmuenocmi 01a OyiHKu eghekmusnocmi cucmem.

Y pesynomami po3pooxu ¢hopmanizoeano memoo ouinku egexkmueHocmi cucmem HA OCHOGL
3acmocyeanna zpagoananimuunux oiazpam. 3a 00nomozoio 30iticneHol hopmanizauii nepegipero 6niue
ROPAOKY GIOKNAOAHHA 3HAYEHb YACMKOBUX NOKA3HUKIE eheKmUeHOCHI cucmem no ocax KoopouHam Ha
pe3yibmam OYinI06aAHHA eeKmUHOCIMI cucmemu 3a2aiom.

3a pesynomamamu 00CHiOHCEHHA 3POOIEHO GUCHOBOK NPO O0OMENCEHI MONCIAUBOCHI Mem ooy
OYIHKU eheKmusHoCmi cucmem Ha 0CHOBI 3aCMOCY6aAHHA Zpaghoananimuynux diazpam.

Knrouosi cnosa: memoo, cpagoananimuuni oOiazpamu, mexHiuna cucmema, eghexkmuenicmeo,
2inomesa, oyinka.

Beryn. OnHUM 13 OCHOBHHX 1 JIOCTaTHRO BAXKIMBHX 3aBJIaHb CY4acHOI HAyKW 1 TEXHIKH €
CTPYKTYypHO-QDYHKIIIOHATBHUIA aHaNI3 CKIAAHUX cucreM [l], sKuii BUKOPHCTOBYETHCS IS
BU3HAYCHHS TOTEHIIMHO HEOOXITHUX SKICHUX 1 KUIbKICHUX TOKa3HHWKIB CTPYKTYpH 1 (YHKIIIH
CKJIAJHOI CHCTEMHM, a TaKOX JUIs 3HAXO/KCHHS Pal[lOHAIBHOTO KOMIIPOMICY B3a€MO3B’SI3KIB 1
B3a€EMO3AJICKHOCTEH MDK i1 (yHKI[IOHANBHUMHU eneMeHTamMu. HeoOXigHICTh MOoAiOHOro MOUTyKY
o0yMoOBIIeHa MTOTPEOOI0 CTBOPEHHS TAKUX CHCTEM, SIKi O 3aJJOBOJIbHSIM yMOBaM ONTHMAJIBHOCTI 32
BU3HAYCHUMHU IS CUCTeM KputepisMu. OCKUIBKM XK THUIOBUMH KPUTEPISIMH € OITHMI3allis
(GyHKIIOHATPHUX AaCIEKTIB BUKOPUCTAHHS CHUCTEM MPH MiHIMI3alli 3arpaTr, TO BaXJIUBUM €
3aBIaHHS OIIIHKK CHIBBIAHOIIEHHS PE3YJIbTATHBHOCTI CHCTEM 1 pealli30BaHUX 3aTpar, ToOTO
3aBJIaHHS OI[IHKU €()EKTUBHOCTI CHCTEM.

ITin epexTUBHICTIO OYab-AKOI CKIAIHOI CHCTEMU PO3YMIETHCS CTYIMiHb i MPUAATHOCTI J0
BUKOHAHHA 33JaHO] HIbOBOI ()YHKIIi y KOHKPETHHX YMOBax (DYHKI[IOHYBaHHA. Y 3arajibHOMY
BHUMAJKy €(QEKTUBHICTh € Yy3arajibHEHOI (YHKIII€I0, M0 3aJeXUTh Bl PI3HUX MapaMeTpiB
(uacoBUX, HAAIMHICHUX, BAPTICHUX TOIIO), A0 SKHX BUCYBAIOTHCS MEBHI BUMOTH. CKIAIHICTh TaKHX
(GyHKIIIM 9acTO MPU3BOAUTH IO TOTO, IO iX alPOKCUMYIOTh a00 3aMiHIOIOTH Ha Ok TIpocTi. [pu
[[bOMY OIliHKa e(EeKTHUBHOCTI CHUCTEM 3IWCHIOEThCS 3a HAWOLIBII BAKIMBUMH YaCTKOBHUMH
noka3Hukamu. OJHAK BUKOPHCTAHHS OKPEMUX YAaCTKOBHX MOKA3HHKIB JUIS OILIHKKA €(pEeKTHBHOCTI
CHCTEMH B psi BHUMAJKIB OyBae HEIOCTATHHO, OCKIJIBKM ONTHUMAIBHICTh CUCTEMHU IO OJHOMY 3
MOKAa3HHUKIB HE BH3HAYA€ ONTHUMAJIBHOCTI CHCTEMH 3arajioM B CHIIY CKJIIQJHOTO B3a€MO3BSI3KY 1
HaBiTh CYNEPEWIMBOCTI OKPEMHUX IMOKa3HUKIB. CKIaQHICTh 3aBIaHHS 3pOCTa€ MPH HEOOXiTHOCTI
MOPIBHSHHS BapiaHTIB CKJIATHUX CHCTEM, IO BKIIOYAKOTh PsJ TMOKAa3HUKIB e()EeKTUBHOCTI.
[Tpobnema mpu HbOMY MOJSATa€ B HEOOXiTHOCTI MOMEPEIHHOrO BUOOPY KPUTEPiIO MOPIBHSIHHSA 1
HOT0 KUTBKICHOT OITIHKHM 3 BUKOPHCTAHHSAM BiAMOBITHUX METOMAIB [2]. ¥V 3B'SI3Ky 3 IIUM, B Cy4aCHUX
YMOBax IPH CTBOPEHHI CKJIaJHUX CUCTEM BAaXXJIMBUM 3aBIAHHSM € OIlIHKA €()EKTUBHOCTI CHCTEM He
TUTBKY Ha TIACTaBl aHATI3y YaCTKOBUX, a i IHTETPAIbHUX MOKAa3HUKIB €()eKTHBHOCTI.

AHauni3 JiTepatypH, IO CTOCYEThCS MHUTAaHb OLIHKH €(PEKTHBHOCTI CKJIAJHUX TEXHIYHUX
cucteM, 30kpemMa poOiT [1, 3-6], 103BOIMB 3p0OUTH BUCHOBOK IPO T€, IO HAWOLIBII MPUHHATHUM
MiAXOIOM 3 TOYKH 30pYy 3PYYHOCTI 1 HAOUHOCTI IO OI[IHIOBaHHS €(EeKTHBHOCTI a00 MOPIBHSHHS 3
HU3KH MOKA3HUKIB €PEKTUBHOCTI, € MAXiJ, 0 0a3yeThcsl HA BUKOPHUCTAHHI JCSIKOI y3araabHEeHOT
BITHOCHOI XapaKTEPUCTHUKH €(PEKTHUBHOCTI, 1[0 HE BHMAarae BUKOPUCTAHHS METOJIB KUIbKICHOI
OIIIHKA OKPEMHUX MOKA3HUKIB 1 B TOH K€ Yac J03BOJISIE CYIUTH TIPO €PEKTUBHICTh CHCTEM IIPH BCIX
alropuT™Max iX (yHKUIOHYBaHHS. TakoMy WiAXoqy HaWOUIbII BiMOBIZa€ 3aCTOCYBAaHHS
rpadoaHaiTUYHUX JlarpaM IHTepIpeTallii YaCTKOBUX Ta IHTErPalbHUX MOKAa3HUKIB €()EeKTUBHOCTI
cucreM [3]. OgHaK BUCHOBKHU 3 JOCBiIy BUKOPHCTaHHS TAaKOTO MiAXOTy IMpPU aHAII31 MPUKIATHUX
3ajad, MO AOCHIDKYBAINCH aBTOpPaMH, a TaKOX BUKOPUCTAaHHS EKCHEPTHHX METOJIB OIIHKU
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e(EeKTUBHOCTI CHCTEM JO3BOJIWJIM aBTOpaM 3pOOWTH MPHUMYIIEHHS HPO OOMEXEHI MOKIUBOCTI
rpadoaHaiTUHYHUX Jiarpam JJIst TOCTOBIPHOI OIIHKU €()eKTHBHOCTI CUCTEM.

Merta crarrti. OTXXe, MeTOIO JaHOi POOOTH € TepeBipka TiNoTe3W Npo NPHUAATHICTH
rpadoaHaITUYHUX JlarpaM IHTepIpeTallii YaCTKOBUX Ta IHTErPAJbHUX MOKAa3HUKIB €()eKTUBHOCTI
CHCTEM JUISI OIIIHKH €(DEeKTUBHOCTI CUCTEM B IIIJIOMY.

Pe3yabTaTn nociaixkeHns. /[ 10CIrTHEHHS] METH BOQYa€eThCS 3a NOIIIbHE:

1) mpoanamizyBaTu CyTh METOAY OLIHKM E€(PEKTHBHOCTI CHCTEM HA OCHOBI 3aCTOCYBaHHS
rpadoaHaITUHYHUX JlarpaM 3 TOYKH 30py MOMIIMBOI (hopMaltizariii;

2) mepeBipUTH TiNOTe3y Npo MPUAAATHICTH BKA3aHOTO METOY.

CyTh MeTONy OIIIHKHM €(QEeKTHMBHOCTI CHCTEM Ha OCHOBI 3aTOCyBaHHS TpadoaHaTiTHIHUX
niarpam mMoxe OyTH o1rliHeHa 3 poboTH [3] i moyiArae B HACTYITHOMY.

Cucrema OIIIHIOETbCS HAa OCHOBI YOTHPHOX YACTKOBUX ITOKAa3HUKIB. Jlisi BimnrykaHHS
3HA4YEHHs IHTErPabHOTO MOKa3HUKA €(PEeKTUBHOCTI CUCTEMH HEOOX1IHO BIIKJIACTH Y BiAMOBIIHOMY
MaciiTabl Ha CTOpOHAaX KBaJpara B HAPSIMKY 3HU3Y JIOTOPH Ta CIIpaBa HaJiBO 3HAYEHHS YACTKOBUX
MOKa3HHUKIB €(PEeKTUBHOCTI CUCTEMH, 1110 MONEPETHHO IPOHOPMOBAHI.

OpieHTaliiss cTopiH KBajpaTra BU3HAUAE HANPSM JiaroHaii, sKa JO3BOJISIE OMIHUTH 3HAYCHHS
IHTETpaJIbHOTO IMOKA3HUKA.

Ha koxHili 13 CTOpiH KBaapaTa 3riHO BH3HAYEHOI OpIEHTAIlli BIJKJIA/Ia€ThCI HOPMOBAHE
3HAYEeHHS OKPEMHUX YaCTKOBUX MOKA3HHUKIB €PEKTUBHOCTI CUCTEMH 1 (DIKCYIOTHCS BiIMOBIIHI TOUKH.
Toyku, 1O BIAMOBIZAIOTh BKa3aHUM 3HAYCHHSIM 1 3HAXOJATHCS HA TMPOTHIICKHHX CTOPOHAX
KBaJgpara 3 €IHYIOTbCS. 3 TOYKM NEPETHMHY OTPHUMAHUX IPU LBOMY MPSIMHUX OITYCKA€ThCA
MePIEHUKYISIp HA JllarOHaIbh KBajapaTa, SSKMH BIATUHAE HA JlaroHaji MeBHHN Biapi3ok. [loBxkuHa
IIbOTO BiJpi3Ka i IHTEPHPETy€e 3HAUCHHS IHTErPAIBHOTO [TOKa3HUKA €(DEKTUBHOCTI CUCTEMHU.

Jlist popmarmizariii omucaHoro miaXoAay 3MIMCHIMO HACTYITHE.

[TomicTUMO 3rajlaHuil OJMHUYHUN KBAagpaT y CUCTEMY KOOPJHMHAT TaK, SIK 1€ MPeICTaBICHO
Ha puc. 1. YacTKOBHUMH TMOKa3HHKaMH e(PEKTHBHOCTI CUCTEMH OyaeMO BBaXaTd HOPMOBaHI
3Ha4YeHHS a,b,c,d, SKUM Ha KBajapaTi BiANOBiAalOTh Touku A, B,C,D, BiAMOBiAHO. 3HA4YCHHS
IHTETpaJIbHOTO MOKAa3HNUKA €(PEKTUBHOCTI crucTeMH Oye BU3HAUATHCS JOBKUHOIO Bifpizka OH , 1o
3HAaXOAMThCs Ha JiaroHani OL xBajpata. Touka H € OCHOBOIO MEPHEHIUKYISPA, OMYIIEHOTO 3
Touku M , sik Touku nepeTuny npssmux AC 1 BD, Ha niaronans OL .

OTxe, A1 BCTAHOBJCHHS 3HAYEHHS IHTETPAbHOIO IMOKa3HUKA €(EKTUBHOCTI CUCTEMHU
HeOOX1THO 3HAWTH TOBXKHUHY Biapizka OH . [list Iboro BUBHAYUMO KOOpAMHATH TO4oK A,B,C,D B

cucreMi KoopauHaT Ox|xj: A(a;O), B(O;b), C(c,‘l), D(l;d). 3 ypaxyBaHHSM IIbOTO PIBHSIHHS
npsimoi AC B 1iid cUCTEMi MATUME BUTJIS]T

1 a
Xy = X] + . (1)
c—a a—c¢
L M ¢ X2
A
X4
H
B
D M
X1 A 0

Puc. 1
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A npsmMa BD BHU3HAuaTHUMETHCS PIBHSHHAM
Xy =(d—b)x; +b. ()
Toni B pe3ynbTati po3B’si3yBaHHs CUCTEMU PiBHAHB (1)-(2) MOKHA 3HAUTH KOOPIUHATH TOYKH
bla-c)-a  alb-d)-b
(a—c)b-d)-1" (a-c)b-d)-1
3 ypaxyBaHHAM TorO, 0 MH | OL, a npsima OL Mae piBHSHHSA X, = X|, PIBHSIHHS MPSMOi

M: M

MH wmoHa IPeJCTaBUTH Y BUTIISI1

bla—c)+alb-d) (a+b).

=- — 3
S R P ) @)
Jlami 3 cucteMH piBHSIHb
Xy == + b(a—c)+ a(b—d)—(a+b)
(@a-c)p-d)-1 . (4)
X2 =X
HECKJIaIHO BI/ILIIYKATH KOOpAMHATH TOYKH H:

bla—c)+alb—d)—(a+b) bla=c)+alb-d)-(a+b)

0(a—c)bp-d)-1] 2[(a—c)(b—d)—l]

A oTxe, noBxkuHa Biapizka OH Oyne piBHa

g _\/E[b(a—c)+a(b—d)—(a+b)]
N\ I ®

TakuM 4YMHOM, 3HAYEHHS IHTErPAJILHOTO TMOKa3HWKa €(EeKTHBHOCTI CHCTEMH MOXXe OyTh
3HaiineHe 3a ¢opmynow (5), y skii a,b,c,d — 116 HOpMOBaHI 3HAYEHHS YaCTKOBUX TOKA3HUKIB
epeKTUBHOCTI cucTteMH, To0TO (5) — 1me Qopmamnizaiisi iHTErpaJIbHOTO MOKa3HHUKA e€()EeKTHBHOCTI
CHUCTEMH B MEXKax 3aCTOCYyBaHHs IrpadoaHaTIITUHYHUX JlarpaM.

Jlnsi mepeBipKU TIMOTE3W MPO MPUAATHICTH TpadoaHATITHUHUX [iarpaM JJisl TOPiBHSIHHS
pPI3HMX TEXHIYHUX CHUCTEM 3a IHTETPAIBHUM TOKAa3HUKOM €(QEKTUBHOCTI MPOBEIAEMO HACTYIHI
MipKyBaHHSI.

Posrnsnemo nBi TexHiuaMX cuctemu TC-1 1 TC-2. Hexait HopMOBaHI 3HaY€HHS YaCTKOBUX
MOKAa3HMKIB IIMX CHCTEM BIANOBIAHO pIiBHI ay,by,c;,d] Ta ap,by,ch,d,. Toni 3HadeHHs

H

IHTErpaJbHOIo MOKAa3HNKA €(PEKTUBHOCTI KOKHOI 3 HUX, TOOTO /7c_| Ta I7c_,, MOKHA HECKIIaTHO

3HAWTH 3 BUKOpUCTAHHAM (opmynH (5).

B ommci merony dYiTKO HE BH3HAYAEThCS, SIKMH 3 YAacCTKOBHX IOKA3HUKIB MO SKii oOci
BiKJIaMa€eTbess. TOMy TPUPOAHBO JOCHITUTH TIMTAaHHS, YW HE BIUIMBAE TOPSIOK BiIKIATaHHS
3HaYeHb YAaCTKOBUX MOKAa3HHKIB MO OCAX Ha Pe3yJibTaT OLIHIOBAHHSA E€(PEKTHBHOCTI CHUCTEM 3a

nonomororo Gopmynu (5), a ToYHille, Ha CIIBBIIHOMIEHHS BeNUYHH [7c-_1 Ta Ipc_s.

Jlnis nociiKeHHs bOTO MUTAHHS 3/I1IHCHUMO HACTYIIHE:

- 3adikcyeMo ITOYaTKOBUM BapiaHT 3HaueHb aj,by,cy,d| 1a ay,by,cy,dy;

- peanizyeMo BCEMOXIIMBI IEPECTAHOBKHU WX 3HAa4YeHb (X KIIBKICTH piBHA 4/= 24 );

- BIJIIyKaeMo 3Ha4YeHHs Ipc_; Ta I7c_o 3a popmyioro (5) i KOXKHOI IepecTaHOBKHY;

- TOpIBHAEMO BEIMYMHU Iyc_ | Ta Iyc_p 1 Ha OCHOBI I1IbOTO MEPEBIPUMO, YU HE
3MIHIOETHCS TX CIIBBITHOIIICHHSI.

Peasnizaniro nux eramis Juis pi3HUX [TOYATKOBUX HAOOpiB ay,by,cy,dy Ta ay,by,cy,dy MOXkHA
OLIIHUTH 3 Ta0xI. 1.
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Ta0mmms 1

Howmep cepii Home, Home,
I[OCHiE)KeIl:L i HepecIT)aHOBKM al bl cl dl IT Cc-1 612 b2 C2 d2 [T Cc-2 Kpamgi'
MMOYaTKOBI 3HAYEHb CHUCTEMHU 3a
BEJIMYNH 3HAYCHHSIM
ay,by,c1,d; Irc
Ta
an, b2 ,Co, d 2
1 1 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,27 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,50 | 0,28 2
2 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,30 | 0,27 0,10 | 0,20 | 0,50 | 0,30 | 0,29 2
3 0,10 | 0,30 | 0,20 | 0,40 | 0,31 0,10 | 0,30 | 0,20 | 0,50 | 0,32 2
4 0,10 | 0,40 | 0,20 | 0,30 | 0,37 0,10 | 0,50 | 0,20 | 0,30 | 0,44 2
5 0,10 | 0,30 | 0,40 | 0,20 | 0,33 0,10 | 0,30 | 0,50 | 0,20 | 0,35 2
6 0,10 | 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,38 0,10 | 0,50 | 0,30 | 0,20 | 0,45 2
7 0,20 | 0,10 | 0,30 | 0,40 | 0,27 0,20 | 0,10 | 0,30 | 0,50 | 0,29 2
ai, bl ,C1> dl 8 0,20 | 0,10 | 0,40 | 0,30 | 0,27 0,20 | 0,10 | 0,50 | 0,30 | 0,28 2
0,1:0.2;0.3: 0.4 9 0,30 | 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,33 0,30 | 0,10 | 0,20 | 0,50 | 0,35 2
10 0,40 | 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,38 0,50 | 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,45 2
11 0,30 | 0,10 | 0,40 | 0,20 | 0,31 0,30 | 0,10 | 0,50 | 0,20 | 0,32 2
a, b2 ,€C, d2 12 0,40 | 0,10 | 0,30 | 0,20 | 0,37 0,50 | 0,10 | 0,30 | 0,20 | 0,44 2
0,1;0,2;0,3; 0,5 13 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0,40 | 0,34 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0,50 | 0,35 2
14 0,20 | 0,40 | 0,10 | 0,30 | 0,39 0,20 | 0,50 | 0,10 | 0,30 | 0,44 2
15 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,40 | 0,35 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,50 | 0,37 2
16 0,40 | 0,20 | 0,10 | 0,30 | 0,40 0,50 | 0,20 | 0,10 | 0,30 | 0,46 2
17 0,30 | 0,40 | 0,10 | 0,20 | 0,41 0,30 | 0,50 | 0,10 | 0,20 | 0,46 2
18 0,40 | 0,30 | 0,10 | 0,20 | 0,42 0,50 | 0,30 | 0,10 | 0,20 | 0,46 2
19 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,10 | 0,35 0,20 | 0,30 | 0,50 | 0,10 | 0,37 2
20 0,20 | 0,40 | 0,30 | 0,10 | 0,40 0,20 | 0,50 | 0,30 | 0,10 | 0,46 2
21 0,30 | 0,20 | 0,40 | 0,10 | 0,34 0,30 | 0,20 | 0,50 | 0,10 | 0,35 2
22 0,40 | 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0,39 0,50 | 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0,44 2
23 0,30 | 0,40 | 0,20 | 0,10 | 0,42 0,30 | 0,50 | 0,20 | 0,10 | 0,46 2
24 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,41 0,50 | 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,46 2
2 1 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,40 | 0,29 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,50 | 0,28 1
2 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,40 | 0,29 0,10 | 0,20 | 0,50 | 0,30 | 0,29 2
3 0,10 | 0,40 | 0,20 | 0,40 | 0,38 0,10 | 0,30 | 0,20 | 0,50 | 0,32 1
4 0,10 | 0,40 | 0,20 | 0,40 | 0,38 0,10 | 0,50 | 0,20 | 0,30 | 0,44 2
5 0,10 | 0,40 | 0,40 | 0,20 | 0,40 0,10 | 0,30 | 0,50 | 0,20 | 0,35 1
6 0,10 | 0,40 | 0,40 | 0,20 | 0,40 0,10 | 0,50 | 0,30 | 0,20 | 0,45 2
7 0,20 | 0,10 | 0,40 | 0,40 | 0,29 0,20 | 0,10 | 0,30 | 0,50 | 0,29 2
ap, bl ,C1» dl 8 0,20 | 0,10 | 0,40 | 0,40 | 0,29 0,20 | 0,10 | 0,50 | 0,30 | 0,28 1
0.1:0.2: 0.4: 0.4 9 0,40 | 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,40 0,30 | 0,10 | 0,20 | 0,50 | 0,35 1
10 0,40 | 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,40 0,50 | 0,10 | 0,20 | 0,30 | 045 2
11 0,40 | 0,10 | 0,40 | 0,20 | 0,38 0,30 | 0,10 | 0,50 | 0,20 | 0,32 1
ay, b2 ,€C2, dZ 12 0,40 | 0,10 | 0,40 | 0,20 | 0,38 0,50 | 0,10 | 0,30 | 0,20 | 0,44 2
0,1;0,2;0,3; 0,5 13 0,20 | 0,40 | 0,10 | 0,40 | 0,40 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0,50 | 0,35 1
14 0,20 | 0,40 | 0,10 | 0,40 | 0,40 0,20 | 0,50 | 0,10 | 0,30 | 0,44 2
15 0,40 | 0,20 | 0,10 | 0,40 | 0,41 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,50 | 0,37 1
16 0,40 | 0,20 | 0,10 | 0,40 | 0,41 0,50 | 0,20 | 0,10 | 0,30 | 0,46 2
17 0,40 | 0,40 | 0,10 | 0,20 | 0,45 0,30 | 0,50 | 0,10 | 0,20 | 0,46 2
18 0,40 | 0,40 | 0,10 | 0,20 | 0,45 0,50 | 0,30 | 0,10 | 0,20 | 0,46 2
19 0,20 | 0,40 | 0,40 | 0,10 | 0,41 0,20 | 0,30 | 0,50 | 0,10 | 0,37 1
20 0,20 | 0,40 | 0,40 | 0,10 | 0,41 0,20 | 0,50 | 0,30 | 0,10 | 0,46 2
21 0,40 | 0,20 | 0,40 | 0,10 | 0,40 0,30 | 0,20 | 0,50 | 0,10 | 0,35 1
22 0,40 | 0,20 | 0,40 | 0,10 | 0,40 0,50 | 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0,44 2
23 0,40 | 0,40 | 0,20 | 0,10 | 0,45 0,30 | 0,50 | 0,20 | 0,10 | 0,46 2
24 0,40 | 0,40 | 0,20 | 0,10 | 0,45 0,50 | 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,46 2
3 1 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,27 0,10 | 0,20 | 0,80 | 0,40 | 0,38 2
2 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,30 | 0,27 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,80 | 0,36 2
3 0,10 | 0,30 | 0,20 | 0,40 | 0,31 0,10 | 0,80 | 0,20 | 0,40 | 0,64 2
4 0,10 | 0,40 | 0,20 | 0,30 | 0,37 0,10 | 0,40 | 0,20 | 0,80 | 0,43 2
5 0,10 | 0,30 | 0,40 | 0,20 | 0,33 0,10 | 0,80 | 0,40 | 0,20 | 0,65 2
6 0,10 | 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,38 0,10 | 0,40 | 0,80 | 0,20 | 0,47 2
7 0,20 | 0,10 | 0,30 | 0,40 | 0,27 0,20 | 0,10 | 0,80 | 0,40 | 0,36 2
a, bl ,Cl> dl 8 0,20 | 0,10 | 0,40 | 0,30 | 0,27 0,20 | 0,10 | 0,40 | 0,80 | 0,38 2
0.1:0.2:03: 0.4 9 0,30 | 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,33 0,80 | 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,65 2
10 0,40 | 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,38 0,40 | 0,10 | 0,20 | 0,80 | 0,47 2
11 0,30 | 0,10 | 0,40 | 0,20 | 0,31 0,80 | 0,10 | 0,40 | 0,20 | 0,64 2
12 0,40 | 0,10 | 0,30 | 0,20 | 0,37 0,40 | 0,10 | 0,80 | 0,20 | 0,43 2
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2 b oo dr 1B 020 | 0,30 | 0,10 | 0,40 | 034 0,20 | 0,80 | 0,10 | 0,40 | 0,62 2
2,92,62,%2 Mg 0,20 | 0,40 | 0,10 | 030 | 039 020 | 0,40 | 0,10 | 0,80 | 044 2
0,1;0,2;0,8; 0,4 15 0,30 | 020 | 0,10 | 0,40 | 035 0,80 | 0,20 | 0,10 | 0,40 | 0,63 2
16 0,40 | 0,20 | 0,10 | 030 | 040 0,40 | 0,20 | 0,10 | 0,80 | 0.47 2

17 030 | 0,40 | 0,10 | 020 | 0,41 0,80 | 0,40 | 0,10 | 0,20 | 0,62 2

13 0,40 | 0,30 | 0,10 | 020 | 042 0,40 | 0,80 | 0,10 | 0,20 | 0,62 2

19 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,10 | 035 0,20 | 0,80 | 0,40 | 0,10 | 0,63 2

20 020 | 0,40 | 030 | 0,10 | 0,40 0,20 | 0,40 | 0,80 | 0,10 | 0,47 2

21 0,30 | 0,20 | 0,40 | 0,10 | 034 0,80 | 0,20 | 0,40 | 0,10 | 0,62 2

2 0,40 | 0,20 | 030 | 0,10 | 039 0,40 | 0,20 | 0,80 | 0,10 | 044 2

23 0,30 | 0,40 | 020 | 0,10 | 042 0,80 | 0,40 | 0,20 | 0,10 | 0,62 2

24 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,41 0,40 | 0,80 | 0,20 | 0,10 | 0,62 2

4 1 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,60 | 0,29 0,50 | 0,30 | 0,30 | 0,10 | 0,47 2
7 0,10 | 0,20 | 0,60 | 0,30 | 031 0,50 | 0,30 | 0,10 | 0,30 | 048 7

3 0,10 | 0,30 | 0,20 | 0,60 | 034 0,50 | 0,30 | 0,30 | 0,10 | 0,47 2

4 0,10 | 0,60 | 0,20 | 030 | 0,50 0,50 | 0,10 | 0,30 | 0,30 | 0,46 1

5 0,10 | 0,30 | 0,60 | 0,20 | 0,36 0,50 | 0,30 | 0,10 | 0,30 | 048 2

6 0,10 | 0,60 | 0,30 | 020 | 0,51 0,50 | 0,10 | 0,30 | 0,30 | 0,46 1

7 0,20 | 0,10 | 0,30 | 0,60 | 031 0,30 | 0,50 | 0,30 | 0,10 | 048 7

ay,by,cy,d; 8 0,20 | 0,10 | 0,60 | 0,30 | 029 0,30 | 0,50 | 0,10 | 0,30 | 0,47 2
0.1 0.2: 0.3: 0.6 9 0,30 | 0,10 | 0,20 | 0,60 | 0,36 0,30 | 0,50 | 0,30 | 0,10 | 048 7
10 0,60 | 0,10 | 020 | 0,30 | 0,51 0,10 | 0,50 | 0,30 | 0,30 | 0,46 1

11 0,30 | 0,10 | 0,60 | 0,20 | 034 0,30 | 0,50 | 0,10 | 0,30 | 0,47 7

a,by,co,dy 12 0,60 | 0,10 | 030 | 0,20 | 0,50 0,10 | 0,50 | 0,30 | 0,30 | 0,46 1
0,5;0,3; 0,3; 0,1 13 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0,60 | 0,36 030 | 0,30 | 0,50 | 0,10 | 041 2
14 0,20 | 0,60 | 0,10 | 0,30 | 0,50 0,30 | 0,10 | 0,50 | 0,30 | 035 1

15 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,60 | 038 0,30 | 0,30 | 0,50 | 0,10 | 041 2

16 0,60 | 0,20 | 0,10 | 0,30 | 0,51 0,10 | 0,30 | 0,50 | 0,30 | 037 1

17 0,30 | 0,60 | 0,10 | 020 | 0,51 0,30 | 0,10 | 0,50 | 0,30 | 0,35 1

13 0,60 | 0,30 | 0,10 | 020 | 0,51 0,10 | 0,30 | 0,50 | 0,30 | 0,37 1

19 0,20 | 0,30 | 0,60 | 0,10 | 038 030 | 0,30 | 0,10 | 0,50 | 0,41 7

20 0,20 | 0,60 | 0,30 | 0,10 | 0,51 0,30 | 0,10 | 0,30 | 0,50 | 0,37 1

21 0,30 | 0,20 | 0,60 | 0,10 | 0,36 0,30 | 0,30 | 0,10 | 0,50 | 041 7

22 0,60 | 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0,50 0,10 | 0,30 | 0,30 | 0,50 | 0,35 1

23 0,30 | 0,60 | 020 | 0,10 | 0,51 0,30 | 0,10 | 0,30 | 0,50 | 037 1

24 0,60 | 0,30 | 0,20 | 0,10 | 0,51 0,10 | 0,30 | 0,30 | 0,50 | 035 1

5 1 0,10 | 020 | 030 | 041 | 027 0,10 | 0,20 | 0,30 | 0,40 | 027 1
2 0,10 | 0,20 | 0,41 | 030 | 0,27 0,10 | 0,20 | 0,40 | 0,30 | 027 1

3 0,10 | 0,30 | 0,20 | 041 | 032 0,10 | 0,30 | 0,20 | 0,40 | 031 1

4 0,10 | 0,41 | 020 | 030 | 038 0,10 | 0,40 | 0,20 | 0,30 | 037 1

5 0,10 | 0,30 | 0,41 | 020 | 033 0,10 | 0,30 | 0,40 | 0,20 | 033 1

6 0,10 | 0,41 | 0,30 | 0,20 | 039 0,10 | 0,40 | 0,30 | 0,20 | 038 1

7 020 | 0,10 | 030 | 041 | 027 0,20 | 0,10 | 0,30 | 0,40 | 027 1

ay.by,cy,d; 8 020 | 0,10 | 0,41 | 030 | 027 0,20 | 0,10 | 0,40 | 0,30 | 027 1
01:02: 03041 |2 0,30 | 0,10 | 020 | 041 | 033 0,30 | 0,10 | 0,20 | 0,40 | 033 1
10 041 | 0,10 | 020 | 030 | 039 0,40 | 0,10 | 0,20 | 0,30 | 038 1

1 0,30 | 0,10 | 0,41 | 020 | 032 0,30 | 0,10 | 0,40 | 0,20 | 031 1

ay,by,cy,dr 12 041 | 0,10 | 0,30 | 020 | 038 0,40 | 0,10 | 0,30 | 0,20 | 037 1
0,1:02:03: 04 13 020 | 0,30 | 0,10 | 0,41 | 034 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0,40 | 034 1
14 020 | 0,41 | 0,10 | 030 | 039 0,20 | 0,40 | 0,10 | 0,30 | 039 1

15 030 | 020 | 0,10 | 041 | 035 0,30 | 020 | 0,10 | 0,40 | 035 1

16 041 | 0,20 | 0,10 | 0,30 | 0,40 0,40 | 0,20 | 0,10 | 0,30 | 0,40 1

17 0,30 | 0,41 | 0,10 | 020 | 042 0,30 | 0,40 | 0,10 | 0,20 | 041 1

13 041 | 0,30 | 0,10 | 020 | 042 0,40 | 0,30 | 0,10 | 0,20 | 042 1

19 0,20 | 0,30 | 041 | 0,10 | 035 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,10 | 035 1

20 020 | 0,41 | 030 | 0,10 | 0,40 020 | 0,40 | 0,30 | 0,10 | 0,40 1

21 0,30 | 0,20 | 0,41 | 0,10 | 034 0,30 | 0,20 | 0,40 | 0,10 | 034 1

2 041 | 0,20 | 030 | 0,10 | 039 0,40 | 0,20 | 0,30 | 0,10 | 039 1

23 030 | 0,41 | 020 | 0,10 | 042 030 | 0,40 | 0,20 | 0,10 | 0,42 1

24 041 | 0,30 | 020 | 0,10 | 042 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,10 | 041 1
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AHani3 ganux Tabn. 1 mo3Bossie 3pOOWTH BUCHOBKH, y3araJIbHEHHS SIKUX MOXKHA OI[IHUTH 3

Tabm. 2.
Ta0mms 2
Howmep cepii | [TouaTkoBi TTouarkoBi Homep TC, sxa | gy +by+cy+dy | ar +by +cy +ds
JOCHTIHKEHb | 3HAYECHHS 3HAYEHHS 3a
BEJINYUH BEJIMYUH IHTErpaIbHUM
ay,by,c;,dy | ap,by,cp,dy | IOKA3HUKOM
e(eKTUBHOCTI
Mae TepeBaru
1 0,1;0,2;0,3; | 0,1;0,2;0,3; |2 1 1,1
0,4 0,5
2 0,1;0,2;0,4; | 0,1;0,2;0,3; |? 1,1 1,1
0,4 0,5
3 0,1;0,2;0,3; | 0,1;0,2;0,8; |2 1 1,5
0,4 0,4
4 0,1;0,2;0,3; | 0,5;0,3;0,3; |? 1,2 1,2
0,6 0,1
5 0,1;0,2;0,3; | 0,1; 0,2; 0,3; 1 1,01 1
0,41 0,4

Sk BUIUIMBa€ 3 Tabd. 2, B OAHUX BUIIAJKaX CIIBBIAHOLIEHHA BeNW4UH [7c_| Ta Iyc_o B

pe3yibTaTi peaiiszallii mepecTaHOBOK 3HAUY€Hb a,b,c,d HE 3MIHIOETHCS (MB. CEpir0 JTOCTIIKEHb 1,
3, 5), a B IHIIMX BHUIAJKaX 3MIHIOETHCS (IUB. cepito mociipkeHb 2. 4). Lleil BUCHOBOK 103BOJISIE
CTBEPI)KYBaTH, IO MOPSAIOK BiIKIAJaHHS 3HAYCHb YACTKOBHX IIOKA3HHKIB IO OCSAX BIUIMBAE Ha
pe3yiabTaT OIIHIOBaHHS €(EKTHBHOCTI CHCTEM 3a J0moMorow Gopmynu (5), ToOTO 3acTOCyBaHHS
rpadoaHaITHYHUX Jiarpam JJisi OI[IHIOBaHHS €(DEKTUBHOCTI CHCTEM Ma€ OOMEXKEHI MOMJIMBOCTI 1
HE MOXKe OyTH 3aCTOCOBHMM B CHJy HE JOCTOBIPHOCTI pe3yiabTaTiB. Ha HEZoCTOBIpHICTH
pe3ynbTaTiB BKa3ye 1 ToM (hakrT, 110 3HaUeHHS [y y MeXax OJHI€l cepii JOCHIKEHb y pe3ybTaTi

peatizariii 3ralaHux MePECTAaHOBOK BiJIPI3HAETHCA. 3 Ta0JI. 2 BUILIMBAE 1€ OJNH BUCHOBOK. A came,
y BHNAIKY, Ko aj +by +c +d; > ay+by+cy+dy, Ipc_1 > Ipc_n, ipu aj+by+c;+d; <

612+b2+02+d2 [TC—l < 1TC—2’ SKIIO XK a1+b1+cl+d1 =3 a2+b2+c2+d2, TO

CMIBBIIHOIIEHHS BenuuuH Iyc_; Ta Ipc_o MoOke OyTHM pI3HHM B 3aJIe)KHOCTI BiJ BapiaHTy

peanizoBaHoi nepectaHoBku. OHAK, 1€l BUCHOBOK HE MOXe OyTH y3araJbHEHHMM 1 BiH MOTpedye
JIOIaTKOBO1 TMepeBipku. SIKIIO BIH MATBEPAUTHCS IS JOBUIBHMX HaOopiB a,b,c,d, TO
aKTyaJbHICTh TpadOoaHATITUYHUX JliarpaM B3arajl BTPaTUThC.

BucHoBku. TakuM 4MHOM, y pe3yibTaTi MPOBEACHOTO JOCIIIKEHHS MEPEeBIpEeHO TinoTe3y
PO MPUIATHICTh TrpadoaHATITUUYHUX JiarpaM IHTEpIpeTarii YacTKOBUX Ta I1HTErpajbHUX
MOKa3HHUKIB €PEeKTUBHOCTI CUCTEM JJISl OLIHKU €(PEKTHBHOCTI CUCTEM B IIIIOMY.

HampsiMkamMu  moganbmux —JOCHIKEHb BOAYa€ThCsA y3arajdbHEHHS a0o 3arepedycHHs
YaCTKOBHX BHCHOBKIB, III0 3pO0JICHI HA OCHOBI aHalizy Ta0. 1, 2, a TaKOX aHaNi3 1HIIUX METOJUK
OIIHKU €(PEKTUBHOCTI CHCTEM.
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I.T.H., ipo¢. bopoBuk O.B., k.¢-M.H., nou. Tpackoseukas JI.H.,
K.Ile/1.H., 1o1. bopoBuk JI.B.
OCOBEHHOCTHU OLEHKH 2®OPEKTUBHOCTU TEXHUYECKUX CUCTEM C
MNOMOIIbIO TPA®OAHAJINTUYECKUM JUATPAMM

B cmamuve nposepena zunome3a 0 603M0ICHOCIMU NPUMEHEHUA 2PAPOAHATUMUYECKUX OUAZPAMM
UHmMeEPnpemayuu YACMHLIX U UHMEZPANbHbIX noKazamenel Iphdexkmusnocmu 0na  oueHKu
ahpexmusnocmu cucmenm.

B pesynvmame pazpadomku (hopmanuzoeano memoo oyeHKu IQphekmusnocmu cucmem Ha 0CHoge
npumenenun zpagoananumuieckux ouazpamm. C nomouwipio npoeeodeHHoll (opmanuzayuu npoeepeno
6uUAHUE NOPAOKA OMIIOMNCEHUSA 3HAYEHUN YACHHBIX NOKazameneil IPdekmuenocmu cucmem no ocam
Koopounam na pe3yibmam OUeHKU I heKmusnocmu cucmemol 8 Ueaiom.

Ilo pe3ynomamam ucciedo8anus coeian 6vle00 00 O0ZPAHUUEHHBIX BO3MONCHOCHAX Memooa
oyeHKu IhghexkmusHocmu cucmem Ha 0CHOBe NPUMEHEHU 2PAPOaAHATUMUYLECKUX OUAZPAMM.

Knioueevie cnoea: memoo, czpagoananumuueckue Ouazpammvl, HMeEXHUUeCKAs cucmema,
ahpexmuenocmes, 2unomesa, oyenka.

Borovik O., Traskovetska L. Borovik L.
TECHNICAL FEATURES PERFORMANCE EVALUATION SYSTEM WITH FIGURES
SEMIGRAPHICAL

In the article there is the hypothesis tested about suitabilityof semigraphical diagrams and
integrated interpretation of partial performance indicators for evaluating the effectiveness of systems.

As a result, the development of formalized method of evaluation system based on the use of graph-
analytic charts. With undertaken formalization tested the impact of delay values of the order of partial
performance of the axes of coordinates on the outcome of evaluating the effectiveness of the system as a
whole.

The study concluded that limited capacity method for assessing the effectiveness of systems based
on application of graph-analytic charts.

Keywords: method semigraphical charts , technical system, efficiency, hypothesis, evaluation
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