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ЕКОЛОГІЧНИЙ МЕНЕДЖМЕНТ

ENVIRONMENTAL MANAGEMENT

Представлена праця є одним із можливих 
варіантів застосування методів математичної 
статистики та створення математичних мо-
делей у різних галузях науки. Встановлено 
кореляційні зв’язки між елементами, що до-
сліджувалися. Вагомим внеском є представлені 
рівняння регресії для економічної моделі, що 
кількісно виражають зв’язок між факторними 
величинами і величиною готовності платити за 
надані рекреаційні послуги на території НПП 
«Подільські Товтри».

У статті проаналізовано статистичні дані 
для виявлення математичної залежності між 
досліджуваними факторами і встановлення за 
допомогою коефіцієнтів кореляції порівняльної 
оцінки щільності взаємозв’язку між ними щодо 
рекреаційних послуг.

Сучасний стан інформаційної забезпече-
ності створює передумови для широкого за-
стосування багатофакторних моделей з метою 
встановлення взаємозв’язків між результатив-
ною ознакою та основними факторами.

Щоб дослідити якісну та кількісну оцін-
ку внутрішніх і зовнішніх взаємозв’язків між 
результативною ознакою та обраними факто-
рами, доцільно застосовувати саме кореляцій-
но-регресійний аналіз, основне завдання якого 
полягає в аналізі наявних статистичних даних 
між досліджуваними ознаками та встановленні 
щільності взаємозв’язку за допомогою розра-
хованих коефіцієнтів кореляції.

Було застосовано тип квотної вибірки, 
яка відтворювала генеральну сукупність за 
статевими та віковими ознаками. Обсяг вибірки 
становив сто осіб. Для дослідження готовності 
платити за надані рекреаційні послуги на те-

риторії парку було сформовано вибірку з числа 
його відвідувачів. У вибірку також включено 
особи, які виявили зацікавленість до предмету 
дослідження, але не були постійними відвіду-
вачами парку. Таким чином, визначалося, які 
фактори здійснюють вплив на готовність пла-
тити за надані рекреаційні послуги. 

Метод збирання інформації — анкетне 
опитування респондентів. Відповідно до вибра-
ного типу методу умовних оцінок (ітераційна 
пропозиція ціни на продукт) в анкеті сформо-
вано відкрито-завершені питання. Структуру 
опитувальника розроблено за методикою здійс-
нення соціологічних досліджень [7].

Проведемо кількісне оцінювання сумар-
ного впливу досліджуваних факторів на ре-
зультативний показник. Комплексну взаємодію 
всіх факторів (Х1, Х2, ... Хn) з результативним 
показником (Y) можна описати рівнянням лі-
нійної багатофакторної регресії виду

Y = a0 + a1x1 + a2x2 +……+ anxn.

Використовуючи дані кореляційно-регре-
сійного аналізу, визначимо вплив наступних 
факторів на величину готовності платити за 
надані рекреаційні послуги на території парку 
(Y). Зі статистичних даних, отриманих під час 
опитування, виділяємо як факторні величини 
такі показники:

Х1 — дохід, грн;
Х2 — вік;
Х3 — стать;
Х4 — освіта;
Х5 — сімейний стан;
Х6 — наявність дітей;
Х7 — місце проживання;
Х8 — зайнятість;
Х9 — частота відвідування парку.
Зведені дані для кореляційно-регресій-

ного аналізу впливу факторних величин на 
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величину готовності платити за надані рекреа-
ційні послуги на території НПП «Подільські 
Товтри» отримали з анкетного опитування 
респондентів.

Важливе значення в методиці проведення 
кореляційно-регресійного аналізу має пере-
вірка моделі на наявність мультиколінеарності 
— лінійної залежності між факторами. Існує 
стохастична (ймовірнісна) і функціональна 
форма мультиколінеарності. При функціональ-
ній формі в моделі повинен бути хоча б один 
фактор, який пов’язаний функціональною за-
лежністю з будь-яким іншим фактором моделі 
або зі всіма іншими. 

В економічних моделях мультиколінеар-
ність, як правило, проявляється в стохастичній 
формі. Для перевірки моделі на наявність муль-
тиколінеарності формуємо кореляційну ма-
трицю, використовуючи MS Office Excel 2013.

Перевірка цієї моделі на мультиколінеар-
ність показала, що між вибраними факторами 
немає сильного та дуже сильного кореляційного 
зв’язку, тобто абсолютні значення коефіцієнтів 
кореляції, згідно зі шкалою Чеддока, менші за 
0,7, про що свідчить табл. 1.

Проаналізувавши дані табл. 1 можна зро-
бити висновок, що всі показники так чи інакше 
пов’язані з величиною готовності платити за 
надані рекреаційні послуги на території парку. 
Розрахунок кореляційної матриці дає змогу 
зробити висновок про значну залежність між 
результативним показником Y та факторними 
величинами, окрім пар Y та Х3; Y та Х5; Y та Х6, 
зв’язок між якими дещо слабший.

Коефіцієнт кореляції (R) у цьому випадку 
дорівнює 0,8393. Тому далі розглядатимемо 
модель багатофакторної регресійної моделі 
величини готовності платити за надані рекре-

аційні послуги та шістьох показників: дохід 
(Х1), вік (Х2), освіта (Х4), місце проживання 
(Х7), зайнятість (Х8) та частота відвідування 
парку (Х9).

За допомогою пакета «Аналіз даних» та-
бличного процесору Excel побудовано таблицю 
дисперсійного аналізу, для того, щоб оцінити 
коефіцієнти регресії для змінних Х1, Х2, Х4, 
Х7, Х8, Х9. 

Перевірка коефіцієнта кореляції на зна-
чущість (за t-критерієм Стьюдента) вказує, 
що між змінними є статистичний зв’язок. Зге-
неровані ре зультати регресійної статистики 
представлені в табл. 2.

Величина коефіцієнта множинної коре-
ляції R характеризує якість отриманої мо-
делі. Згідно з отриманими результатами, цей 
коефіцієнт становить 0,8393, що свідчить про 
наявність у моделі високої кореляції. Значення 
R-квадрата наближене до 1, тому ця модель є 
адекватною. Ця модель пояснює, що в моделі 
70 % припадає на такі фактори: дохід, вік, осві-
та, місце проживання, зайнятість і частота 
відвідування парку, та 30 % зумовлені інши-
ми факторами, що впливають на готовність 
платити за надані рекреаційні послуги, але не 
включені в модель регресії. Нормований R2 = 
0,69 і є скоригованим на кількість спостережень 
(100 респондентів), що видно з табл. 2.

Значення коефіцієнта кореляції та детер-
мінації свідчить, що ця залежність досить за-
кономірна. З показника значущості F видно, що 
результати оцінювання достовірні. Варто звер-
нути увагу на дисперсію та F-статистику; їхнє 
значення не дуже високе, але R-квадрат є зна-
чущим, оскільки значущість F = 1,40041E-22 < 
< 0,05, отже, рівняння є значущим у цілому 
(табл. 3). 

Таблиця 1

Матриця коефіцієнтів кореляції моделі

Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 

Y 1 

X1 0,686506 1 

X2 0,390432 0,3388129 1 

X3 0,250132 0,1237501 0,2603781 1 

X4 0,646269 0,6318701 0,1869597 –0,06124 1 

X5 0,213032 0,1522819 –0,069877 –0,13265 0,13949 1 

X6 0,212632 0,1338852 –0,208899 –0,28837 0,09547 0,0981 1 

X7 0,611463 0,4670737 0,3602181 0,217447 0,43882 0,0801 0,0419 1 

X8 0,548296 0,391031 0,2270675 0,194125 0,31164 0,2903 0,1606 0,31623 1 

X9 0,516307 0,4435294 0,1766488 0,085879 0,44157 0,1011 0,0341 0,29575 0,33357 1 

Джерело: розроблено автором.
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Внаслідок розв’язання поставленої мети 
шестифакторного кореляційно-регресійного 
аналізу було побудовано економіко-матема-
тичну модель (рівняння регресії), яка набуває 
такого вигляду:

Y = –23,49 + 0,0046X1 + 1,5583X2 + 4,1224X4 + 

+ 5,1067X7 + 3,7143X8 + 3,05X9.

Коефіцієнти регресії показують, на скіль-
ки в середньому змінюється величина готов-
ності платити за надані рекреаційні послуги 
під впливом кожного фактора на одиницю його 
вимірювання при фіксованих значеннях інших 
факторів, включених у рівняння.

З цієї моделі видно, що всі показники 
мають наявний вплив на величину готовності 
платити за надані рекреаційні послуги, а саме: 
Х4, Х7, Х8, Х9 впливають сильніше на Y, ніж X1, 
Х2. Додатні знаки при всіх факторах підтвер-
джують прямі зв’язки між кожним із факторів 
і результативним показником.

З отриманого рівняння регресії можна 
зробити висновок, що якщо дохід (Х1) громадян 
збільшиться на одиницю, то величина готовності 
платити за надані рекреаційні послуги на тери-
торії НПП «Подільські Товтри» зросте на 0,4 %; 
якщо зросте рівень освіти (Х4), то величина 
готовності платити зросте на 4,12 %; при зміні 
місця проживання (Х7) величина готовності 
платити зросте на 5,11 %, при зміні зайнятості 
(Х8) респондентів готовність платити за надані 
рекреаційні послуги зросте на 3,71 %, щодо 
частоти відвідування (Х9) готовність платити 
зміниться на 3,05 %.

Оскільки показник значимості F < 0,05, 
то наша модель є статистично значущою. Для 
оцінювання значущості коефіцієнтів знаходимо 
критичні значення розподілу Стьюдента для 
рівня значущості 0,05 і числа ступенів свободи 
df = n–k–1 = 100–6–1 = 93. Фактичне значен-
ня t-статистики (табл. 4) необхідно порівняти 
з табличним. Якщо |tфакт|>tтабл, то гіпотеза H0 
відкидається (тобто оцінка параметра відмін-
на від 0). У нашому випадку фактичне зна-
чення t-статистики змінних Х1, Х4, Х7, Х8, Х9 
перевищує значення tтабл. (2,92; 3,09; 3,62; 3,73; 
2,11 > 1,986).

Оцінити значущість коефіцієнтів можна 
за величиною Р-значення (ймовірність мож-
ливості хибного висновку на основі одержаних 
даних), яка має бути меншою за 0,05 (при до-
вірчій ймовірності 95 %). Отже, статистично 
значущими є Х1, Х4, Х7, Х8, Х9 . Тобто на готов-
ність платити за надані рекреаційні послуги 
на території НПП «Подільські Товтри» ста-
тистично значущий вплив (р=0,95) здійснює 
дохід, освіта, місце проживання, зайнятість та 
частота відвідування парку.

У результаті проведеного дослідження 
було встановлено величину коефіцієнта мно-
жинної кореляції R = 0,8393, який вказує на 
щільний зв’язок величини готовності платити 
з такими показниками, як дохід, вік, освіта, 
місце проживання, зайнятість та частота від-
відування парку. Множинний кое фіцієнт де-
термінації (R2 = 0,7045) свідчить про те, що 
величина готовності платити зумовлюється 
такими факторами, як дохід, вік, освіта, місце 

Таблиця 3

Показники достовірності моделі

df SS MS F Значення F

Регресія 6 22355,48745 3725,914576 36,95215462 1,40041E-22

Залишок 93 9377,262547 100,8307801

Разом 99 31732,75

Джерело: розроблено автором.

Таблиця 2

Коефіцієнти тісноти зв’язку

Регресійна статистика

Множинний R 0,839340573

R-квадрат 0,704492597

Нормативный R-квадрат 0,685427603

Стандартна помилка 10,04145309

Спостереження 100

Джерело: розроблено автором.
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проживання, зайнятість та частота відвідуван-
ня парку.

ВИСНОВКИ
Під рекреаційною послугою розуміємо 

процес надання за плату корисних дій, вико-
нуваних специфічним чином організованими 
підприємствами, спрямованих на задоволення 
потреб людини у відновленні втрачених сил 
шляхом короткочасної зміни місця свого про-
живання з метою лікування, відпочинку, роз-
ваг, отримання нових вражень і пізнавальною 
метою. Дослідивши вплив незалежних факто-
рів на величину готовності платити за надані 
рекреаційні послуги на території НПП «По-
дільські Товтри», методом кореляційно-ре-
гресійного аналізу виявлено п’ять факторів 
(коефіцієнтів моделі), що є статистично зна-
чущими в множинній регресії, а саме: дохід, 
освітній рівень, місце проживання, зайнятість 
та частота відвідування. Чим більший дохід 
рекреантів та вищий рівень освіти, тим більше 
вони готові платити за надані рекреаційні по-
слуги. Величина готовності платити за надані 
рекреаційні послуги залежить також від місця 
проживання, зайнятості та частоти відвідуван-
ня парку респондентами.
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Таблиця 4

Таблиця коефіцієнтів

Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 

Y 1 

X1 0,686506 1 

X2 0,390432 0,3388129 1 

X3 0,250132 0,1237501 0,2603781 1 

X4 0,646269 0,6318701 0,1869597 –0,06124 1 

X5 0,213032 0,1522819 –0,069877 –0,13265 0,13949 1 

X6 0,212632 0,1338852 –0,208899 –0,28837 0,09547 0,0981 1 

X7 0,611463 0,4670737 0,3602181 0,217447 0,43882 0,0801 0,0419 1 

X8 0,548296 0,391031 0,2270675 0,194125 0,31164 0,2903 0,1606 0,31623 1 

X9 0,516307 0,4435294 0,1766488 0,085879 0,44157 0,1011 0,0341 0,29575 0,33357 1 

Джерело: розроблено автором.
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