EKOJIOT'TYHIM MEHEII?KMEHT

ENVIRONMENTAL MANAGEMENT

4. Byaamxun I''A. OHepreTndecKle acleKThbl BOC-
IIPOM3BOACTBA IIOYBEHHOTO IIogopoanud // BecTh.
c.-x. HayKknu. — 1987. — Neo 1. — C. 35—40.

5. IIpicmep B.C. BemgeHHA CcibChKOr0 rocrogap-
CTBa Ha PajZliocaKTUBHO 3a0pyIHEHNUX TEPUTOPiAX.
Hamnionanbua monosins Yrpaiun. 25 poxkis Hop-
HOOMabCbKOI KaTtacTpodhnu. — K.: KIM, 2011. —
C.75-91.

6. Bosaobyes B.P. ArposHepreTuka — akKTyaJbHad
Hayd4YHad U IpakTudeckad npobaema // ITouso-
Begenue. — 1983. — Ne 6. — C. 83—89.

7. MeTonuka olleHKM OMOdHepreTUIecKoit spder-
TUBHOCTMY TE€XHOJIOIUI IPOU3BOACTBA KYKYPY3Bbl.
— JInenponieTpoBck, 1984. — 43 c.

VIOK 633.31/37 : 631.461

8. Meroanueckne peKOMeEHIaLM II0 OI[eHKe TOII-
JIVMBHO-OHEPTreTM4YeCKMX 3aTpaT Ha BbIIIOJIHEHE
MeXaHM3MPOBAaHHBIX IIpollecca B pacTeHMeBOI-
ctBe. — M., 1985, — 44 c.

9. MeTonn4eckyue peKOMeHIaluy 10 SHEpreTydec-
KOJ1 OLIeHKe CUCTeM U MPUEMOB 06paboTKM TOUBHI.
— M.: 1989. — 29 c.

10. Jymoe O.I. CyuacHi minxoan no panioHaJbHOTO
BMKOPUCTAHHA PagioaKTUBHO 3abpyaHeHUX 3e-
MeJb (Ha mpukaazni aBapii Ha YopHOOMUIBCHKI
AEC) / OI IyTos // Arpoximis i I pyHTO3HABCTEO.
MisxkBimomunit HaykoBuil 30ipHMK. Bunyck 77.
— Xapkis: HHIT im. CokosoBcbkoro 2012. —
C. 38—43.

BIUIMB CIIOCOBIB 3ACTOCYBAHHS MIKOPU3HUX I'PVBIB
HA ITPOOVKTUBHICTD ITO2KHMBHOI COI

C.®. A6pypamnTos

HayKOBHI CIIBpObITHHUK j1abopaTopii MOJIeKynapHOI i KiIiTuHHOI 6ioy1orii
HayxkoBo-gociiganii IHCTHTYT CIJIbChKOro rocruogapcraa Kpumy

B.B. BosIkoros

yieH-KopecnougeHT HAAH, fOKTOp CilTbCbKOrOCIIOAapPChKIX HAYK, Ipogdecop

OUPEKTOD

IHCTUTYT CIZIBCBKOIOCIIOAAPCEKOI MIKpOobioIorii Ta arponpoMucIoBoro supobunurea HAAH

Ha ocHost pesyavmamis mpupiuHux noavosux 00cai018 3 NOHCHUBHOMNO COEI NPOAHAAIZ08AHO BNAUS
PI3HUX CNOCOOI8 3ACMOCYBAHHA AcCOYIay il apoYCcKYAAPHO-MiKOPU3HUX 2pubdie (AM)y noednanni 3 Puso-
6ogpimom (6ion02iunuUl azenm — Bradyrhizobium japonicum 36 ) na pynryionysanns cumbiosis, Yyporcasi-
HICMD 1 PEHMAOEABHICTND BUPOUWYBAHHA KYALMYPU, AKICMb NPo0YyKYii. Bemanosaeno, wo inokyaayis coi
acoyiayiamu epubie AM Rhizophagus sp. P3 (nid nonepednux) i Rhizophagus sp. S5 (3 HaciHHAM cOL) €
epexmusrum 0as 36iavbuLenns 8poxcatinocmi na 15,1—15,9 %, emicmy oaii i pochopy y HACTHHT, PeHma-
beavrocmi supowysarms coi Ha 19,2—20,8 % nopieHaHO 3 MOHOTHOKYAAYLEN 6YAbOOUKOBUMU OAKMEPIAMU.
Bposcatinicms 3a 6Ka3aHUX CNOCO018 BUKOPUCTNAHHA MIKOPUIHOZO THOKYAIOMY ICTMOMHO He 810PI3HANACD
810 THWUX 00cai0HYy8aHUX. Al 6UKOPUCTMAHHA 8 eK0A02IUHO-0e3NeUHOMY CIABCHKOZ0CN00APCHKOMY
8UPOOHUYMEBT NICAL NULLHUYL 03UMOT NPONOHYEMDBCA 3acmocosysamu acoyiayito Rhizophagus sp. P3
3 8HecenHam Ni0 nonepedHux i acoyiayito Rhizophagus sp. S5 3 HACIHHAM NOHCHUBHOT COT 3d NOEOHAHHA
3 Pusobogpimom.

Ruaro4oBi caoBa: acoyiayii epubdis apoyckyaaprol mikopusu, Pusobogim, nojcnusna cos, npooyxmus-
HICMDb, PEHMADEABHICTND, AKICTb 3ePHA.

Opuuwm i3 criocobiB BupoiyBasusda coi (Gly-
cine max (L.) Merr.) B YKpaiHi € MNOKHUBHU —
micaa 360py paHHIX o3uMux KyapTyp [1]. dua
e(PeKTIBHOI0 POCTY i PO3BUTKY POCIMH cOi BuU-
KOPUCTOBYIOTH cuMOioTMYHI MikpoopraHizamu 3
Ppi3HO0 HOMiHYIOUOI0 PYHKITI€IO: a30TdiKcalli€ro,
docdarmobinizaiieto, 3axucToM Bixg dpiTomaTo-
TeHiB TOLIO, II10 CIPUAE IIOKPAIIIEHHIO KIBJIEHHA
Ta 3MEHIIIEHHIO ITeCTUIMTHOTO HABAHTAMXKEHHA Ha
arpoiieno3u [4; 8].

Cepen MikpoopraHiamiB ocobanBe Miciie Ha-
JIEKUTDb rpubam apOycryIapHOi Mikopuau (AM),

AKI MarOTh DaraToPyHKIIIOHAJBHUN XapakTep Iii
HA POCJMHIY, IIepPeayciM CIpUAKTL 30iJabIlIeH-
HIO IIOTJIMHAJIBHOI 3JaTHOCTI KOPEHEeBO1 CUCTEMM,
110 TiACUJIIIOE IHTEHCUBHICTD 3aCBOEHHSA CIIOJIYK
OioreHHUX eJjieMeHTIB i mocJsabJiroe HeraTUBHUM
BILJIVB IIOCY XY, 3aCOJIeHHA I'pyHTIB [12]. IIpoTe ix
BUKOpPMCTAHHA B yMoBax Crerry Yrpainm oomesxe-
He BHACJIJOK HEeJIOCTaTHbOI BUBUYEHOCTI BIJIUBY
rpubiB Ha OPOAYKIIHNI IPOIlec CiJIbCbKOTOC-
IOJapChKUX KyJbTyp. Kpim Toro, BMpoOHUIITBO
npernapartiB Ha ocHOBI rpubiB AM e TpymomicTKUIM
i mepemeBuM [10], 1110 06yMoBIIIOE TOTPEDY CTBO-
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PEHHA HeJOPOTUX TEXHOJIOTiN IX BUPOOHUIITBA
i BacTocyBaHHA. 3 OrJIALY Ha Ile, METOI0 HAIIMX
JIOCJIIKEeHb 0yJI0 BUBYMUTHM BILJIUB PiBHMUX CII0CO6iB
BUKOpUCTaHHA rpubiB AM Ha TPOAYyKTUBHICTE CO1
1 AKiCTb IPOAYKILi.

BuBueHHA BIJIMBY Pi3HMX CIIOCODIB 3aCTO-
cyBaHHA rpubiB AM Ha edeKTUBHICTS cuMbiO3y
3 IIOKHMBHOIO COEI0 TPOBONIIN B YMOBAaX II0JIbO-
BOTO JIOCJIiTy HA JIyYHO-4YOPHO3EeMHOMY I'DYHTI Ha
6asi IncTuTyTy cinbecbKoro rocrionapcersa Kpumy
BrpongoBak 2011—2013 pp. Arpoximiuna xapak-
Tepuctuka rpyury: pH — 8,5; pK — 7,4; NH,
(oOminnMIT) — 26,3 Mr/Kr rpyary, NOs — 21,3,
pyxomuii PoO5 — 60,6, KoO — 564,6 Mr/Kr rpyHTYy,
rymyc — 2,1 % [9]. BukopucToByBanu mpemnapar
Puzobodit Ha ocuori mramy Bradyrhizobium
japonicum 36 Ta nBi HOBi aconianii rpnbis AM
Rhizophagus sp. P3 i Rhizophagus sp. S5. Coro
copTy AHHYIIKa BMUPOIIyBaJl 3a BiANOBiIHOIO
30HAJIbHOIO TEXHOJIOTi€I0 B yMOBaXx 3pOIIEHHA.
Inoxystom Ha ocHOBIi rpubiB AM BHOCKUIIM TPBOMA
ciocobaMM: BOCEHU ITiJ] Yac II0CiBY IIoNepeHMKA
coi — mmmenni o3umoi (Triticum aestivum L.),
BJIITKY IIiJ 9ac IOCiBYy cOi, a TakoMX ABidl — mmif
HonepesHMK 1 Oif JocainHy KyJabTypy. Lleit iHo-
KYJIIOM y BUTJIAN] cyOCTpaTHO-KOPEHeBOi cymiri
BHOCHJIV Oe3IiocepeJHBO IIepes I0CiBOM HaCiHHA
abo pocamHM-TIONEpesHMUKA 1/a00 coi y paAgky i3
pospaxysry 200 kr/ra 3 TuTpoMm 0sin3bK0 50 KOJI0-
HieyTBOPIOIOYMX OOMHMIIb Ha 1 rpaM. HeratuBHUM
KOHTpoJIeM OyB BapiaHT O0e3 00pobru Mikpoopra-
HiZMaMM, IO3UTMBHUM — BapiaHT 3 DaKkTepusaarIii-
€10 HacinHa PusobodiTom. Jocaigu npoBognian y
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I’ ATUPa30BOMY IIOBTOPEHHI 3 IIJIOIIEI0 00JIIKOBO1
ninaaku 10 m2. EQerTuBHiCTD B3aeMozii pocaun
3 acouianiamu rpubis AM ouiHBaJM 32 piBHEM
YPOosKkafHOCTI. Yporkaii 301pay BpyUHY CHOITAMMU i
00MOJIOUyBaJIM HA CHOIIOBII MoJtoTapi. OTpuMany
Macy 3epHa nepepaxoBysaiau Ha 100 %-By uu-
crory Ta 14 %-By BoJsioricTs. BusHauenus smicty
azoTy, pocdopy Ta 0Jii y 3epHi coi 3/1iMiCHIOBa N
BignoBimauMu metomamu [3, 6]. PenrabenbHicThb
po3paxoByBaJ 3a POPMYJIOIO:

P=(Yp x Il - C6)/C6 X 100 %, (1)

ne P — penTabenbHicTh BUPOOHUI[TBA, VP —
yposkaiiHicTb T/Ta, I] — 1iHa HaciHHA 3a 1 T Ha
15 sxoBTHA 2011-2013 pp. [2], C6 — cobiBap-
TicTb IPOAYKILiI 3 1 ra, 3rifHO 3 TEeXHOJOTIYHOIO
KapToIo.

KinbricTe cpopmoBaHuMx cmmOioTMUHMX
CTPYKTYP BCTAHOBJIIOBAJN y (pa3y LIBITIHHA POCJIMH.
AHaJi3 HaCMYEHOCTI KOPEHEeBOI CUCTEMY POCIINH
cuMmbioTryHMMY cTpyKRTypamu AM s3niricHIoBaM
y criocib mikpockomnyBanus [13, 14]. HitporeHasny
aKTVBHICTb BU3HAYAJIN HA Fa30BOMY XPOMaTOrpa-
¢i «Chrom-5» [11]. Cratuctnuny o6pobKy maHNx
IIPOBOAVJIV METOZOM ABO(PAKTOPHOIO AMCIIEPCili-
HOrO [5] Ta KOopeJsAniiHoro anauisis [7].

Y Jy4HO-4OPHO3eMHOMY I'PYHTI HaJII4y€eTbCA
4YyceJibHA HONyJAnid O0ynb004koBUX OakTepiit
coi i rpubiB AM, 1110 cBigYaTh aHi KOHTPOJb-
HOrOo BapiaHTa. Tak, Ha KOHTPOJII YTBOPUJIOCH
4 2 6y1p0049KM Ha pocanHy 3 Macoo 171,0 mr/poc-
JVMHY B CepeJHbOMY 3a TPU POKU AOCIiIKEeHb
(raba. 1). Bakrepusania Puszobodirom cripusana

Tabauysa 1

Braue cioco6iB 3acTocyBanus acomiaiiii rpu6is AM Ha po3BUTOK 0000B0-p13006iaabHOr0 CUM0i03y
(cepenne 3a 2011-2013 pp.)

Bapiantu xociny RinabkicTh 0y 1b0040K, Maca 0ya50040K, HiTporenazHa ak TMBHICTb,
0J1./POCIUHY MT /POCIUHY HMoas CyH,/pociuny
KouTtposs 4,2 171,3 5895
Puzobodir 10,7 319,4 10369
Buecenns inoxyatomy AM 2pubig nid coro*
P3 12,2 306,5 13308
S5 7,3 248,3 11566
Buecenns inoxyaromy AM 2pubis nid nonepedHux™
P3 14,1 354,9 13733
S5 11,2 306,5 12665
IToOsitline enecenHns tHoKYAtoMmY AM 2pubis (nid nonepedHux i nid corw)*

P3 8,8 289,7 11669

S5 11,9 376,9 14252
HIP5 3,2 95,1 3358

ITpumimxa: * — HaciHHA coi 06podbaene PuzobodiTom.
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30imbmIenHto y 2,5 pasa Kinekocti Ta B 1,9 pasa
biomacu Oysb60ouok. BHecenHA acoiianiit rpubiB
AM icTOTHO He BIJIMBAJIO HA PO3BUTOK 6000BO-
pusobianpHOrO CMMOiO3y, IPOTE 3aCTOCYBaHHA
acomianii Rhizophagus sp. P3 ming nonepenuux i
acorianii Rhizophagus sp. Sb aBiui (g nmonepea-
HUK 1 mix coro) 3abesdneunso 36iJbIlIeHHA HITPO-
reHasHoi aktusHOCTi Ha 32,4—37,4 % MOPIBHAHO
3 MOHOIHORY A€o PusobodiTom y cepenapomy
3a TPU POKM.

YacToTa BUABJIEHHA MIKOPU3HO1 KOJIOHI3a11i]
Yy KOHTPOJIbHOMY BapiaHTi cranoBuisa 86,5 %, in-
TEHCHUBHICTb Mikopm3sanii — 31,4, KinbKicTs apOyc-
KyJ1— 17,7 % (rabu. 2). Haiibiibiny iHTeHCUBHICTD
PO3BUTKY MiKOPM3U CIIOCTepirajaca y BapiaHTi 3
BHECEHHAM acoriarii S5 mij nonepenuuk, a P3 3a
i1 IOABIIHOIO BHECEHHA — IIOKa3HMKU IIepeBU-
1ryBaJ KoHTpoJb Ha 11,1-18,4 % y cepenubomy
33 POKM JIOCJiIKeHb. 3a MOHOIHOKYJIAIil Puso-
0ociToM pO3BUTOK MiKOpU3U OYB MEHIIUM Bif
KOHTpPOJIIO (6e3 00po0ky MiKpoopraHizsmMamu), 1110
BipOrifHO 00YMOBJIEHO ITIEPEPO3IOIJIOM eHEPTe-
TUYHNX 3aTPaT Ha yTBOPEHH:A cuMbio3iB.

OCHOBHOIO XapPaKTEPUCTUKOIO e(PEKTUBHOCTI
BUKOPMCTaHHA MiKPOOHUX IIpenaparTis € BposKaii-
HicTb HaciHHA i peHTabeJbHICTD arpapHOro BU-
pobHUIITBA. 32 POKM NOCJHiJKEHb ¥ CEPEeIHbOMY
BPOJKaMHICTE COI B KOHTPOJIBHOMY BapiaHTi CTaHO-
Buga 1,56 T/ra, a peHTabesbHICTE BUPOLUTYBaAHHA
KyabTypu — 92,5 % (puc. 1).

3acTocyBaHHA [TOABiNHOI iHOKyIALIT 3 BHe-
ceHHAM acorianii P3 miy monepegumk i acoriarii S5

3 HACiHHAM CO1 ITO3UTNMBHO BILJIMBAJIO Ha 11 TPOAYK-
TUBHICTB 1 301JIbIITI1JI0 BpOsKaifHiCcTh 3epHa Ha 29,9—
30,8 % mopiBuano 3 KoHTpoJeM i Ha 15,1—15,9 %
MOPIBHAHO 3 BUKOPUCTAHHAM Pusobodiry, a pi-
BeHBb peHTabeJbHOCTI 3pic 3a 1UX crocobiB BHe-
ceHnHsa Ha 45,2—47,01 19,2—20,8 % Bignosiguo (B
CepeIHbOMY 32 POKM NOCJIJIYKEHB). 3a [IOABIMIHOTO
BHeceHHA rpubiB AM ming nomepenHuk i 3a 1mo-
€JHAHHSA 3 CO€I0 iICTOTHOI 3MiHM BpOYKaliHOCTI He
cnocrepirajiocda. Bucokuit piBeHb peHTabesbHOCTI
B ycCiX BapiaHTax 3Ha4HOI MipOIO IIOACHIOETHCHA
3leIIeBJIEHHAM TeXHOJIOTiI BUPOIIYBaHHA KYJIbTY-
P BHACJIOK BiAMOBM BiJ XIMIYHNMX IIECTULV/IIB.
3a POKM JOCJIigsKeHb 0yJIo BiJ3HAYEHO, 1110
HaxTepusania PuzobodiTom 30imbirye BMIiCT a30Ty
(1 BizmmoBigHO CUPOTO IPOTEiHY) i 3MEHIITY€E BMIiCT
docdopy B 3epHi cOi, HATOMICTB OJIIIHICTE Ky JIb-
TYPU He 3MIHIOETHCA IIOPIBHAHO 3 KOHTPOoJieM (Oe3
06pobku Oionpenaparamu). [IpoTe 3a moegHAHOTO
3acTocyBaHHA Puzobodiry Ta acomiarii rpubis
AM BwmicT azory i pocopy nocArae piBHA KOHT-
poJTIo. 3aBIAKM 301JIbIIIEHHIO BPOYKATHOCTI, 32 BCiX
criocobiB BHECEHHA acolialliif, OTpUMMaHO IpUpicT
360py cuporo nporeiny y me:xkax 19,0—30,3 % i
360py cupoi oaii — 15,6—30,2 % (puc. 2).
HJocToBipHOI pi3HUIIL 1100 YPOIKANHOCTI
OKHMBHOI coi i perTabesbHOCTI 1 BUpOIyBaHHA
MidK cmoco0aMmM 3aCTOCYBAaHHSA MIKOPU3HOIO iHO-
KYJIAHTY He BUABJIEHO. [IpoTe BCTaHOBJIEHO, 110
acorianii P31 S5 BHeceHi smuiire i mornepeHMK i
pocamuy, 06podJieHi aconialiero S5, 3 nonepenHim
00po0bJsIeHHAM HaCiHHA cOoi, HA0IJIbIII HO3UTUBHO

Tabauys 2
Brumue cioco6ie BHecenH: aconiamiit rpu6ie AM Ha pO3BUTOK MiKOPU3U
Yy KopeHsax coi (cepeane 3a 2011-2013 pp.)
BapiamTy nocainy "IaCTOT(;l BUSIBJIEHHA MiKOPU3H, IaTeHcuBHiCTH MiKOpU3aNii, RinbkicTh
oHa 1 cM KopeHs % na 1 cM KopeHa apOycryJ, %
KonTtposs 86,5 31,4 17,7
Pusobodir 79,4 24 4 9,5
Buecennas inoxyatomy AM epubie nid coro™
P3 65,0 18,9 9,1
S5 70,3 24,0 12,6
Buecenus inoxyatomy AM 2pubig nid nonepedHux™*
P3 70,8 25,7 14,4
S5 87,8 49,8 21,9
ITodsitine enecenns inokyatomy AM epubie (nid nonepednux i nid coro)*
P3 80,6 425 15,9
S5 74,5 31,9 14,0
HIP; 11,1 9,2 6,5

IMpumimxa: * — HacinHA coi, 06pobaene Puzoboditom.
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Puc. 2. 36ip npoTeiny i1 oJii 3a pisHMx cnocobiB BHeCeHHA acorialiii rpmubis AM
(cepenue 3a 2011—-2013 pp.)

IIOPIBHAHO 3 iHIIIMMM cIIoco0aMy BHECEHHA TpubiB
AM BnsmBasanu Ha 306ip cupux nmporeiny Ta odii.
EdexT 3pocTannsa BposkaifHOCTI Ta IHITUX AOCJTi-
JPKyBaHMX IIOKa3HMKIB y BapiaHTaX 3 BHECEHHSAM
acomiarii P3 i SO 3 HaciHHAM IIIIIeHUIN 03UMO],
BiporigHo, 06ymoBeHO 30i/BIIIeHO0 iHTEHCUB-
HicTio Mikopmsanii nonepenuuka Ha 90,4 % Ta
KinbroCTi criop eHgomikopuaHux rpubis Ha 93,0 %
(migpaxoBaHO y a3y CTUIJIOCTI KyJbTYypHu). 3a
POKM JOCJi?KeHb BCTAHOBJIEHO iCTOTHMI BILJIMB Ha
(P YHKIIIOHyBaHHA KOPEHEBUX OYJIb00YOK (30KpeMa
HITpOTeHa3HOI aKTMBHOCTI) Ha BPOKalHICTD, e
piBeHb Kopenanii cranosus 0,81. HaviBaromimmmumn
YMHHMKaMI BILUIMBY Ha HITPOTeHa3HYy aKTUBHICTD
Oy s KiJBbKICTB CIIOp €HJIOMIKOPU3HNUX TpubiB, 3a-

36aaHCcoBaHe IPUPOOOKOPUCTYBAHHS

JIMIIEHNX MiCJA NIIeHnTi, Ta 6iomaca 6yJi600490K 3
piBHeM kopedanii 0,721 0,91 Bignosigao. Ha AKicTb
BPOXKAIO BILJIMBAE KiJIbKICTb CPOPMOBAHUX COEIO
apbyckya (r = 0,72 gna odqitrocti i 0,74 — niia
BMicTy poccopy).

BUVUICHOBERU

PiznHi cmocobu BHecenHsa aconianint rpubis
AM 3a noenpHauHA 3 PusobodiTom mo3uTuBHO
BIIJIMBAIOTH Ha IPOAYKTUBHICTh IOMKHMBHOI coi
copTy AHHyIIKa. BcTaHOBIIEHO, 1110 IHOKYIAIIA COI
acormiamniamu rpubis AM Rhizophagus sp. P3 (mix
nonepenHuk) i Rhizophagus sp. S5 (3 HaciHHAM
coi) € epeKTUBHUM 15 301JIbIIIEHHA BPOXKATHOCTI
Ha 15,1-15,9 %, Bmicty ouii i dpocdopy y Hacinsi,
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penTabesbHOCTI BupoIyBasHs coi Ha 19,2—20,8 % 7. Metronndecknue peKOMeHIALNNM 10 UCIIOIb30Ba~-
MIOPIBHAHO 3 MOHOIHOKYJIAII€I0 O0yJIb00YKOBUMU HUIO rpad-aHann3a B UCCIEJOBAHUAX CUCTEM,
fakTepiAMu, aje JOCTOBIPHO HE BiAPIZHATHCA COCTOAIIMX U3 OMOTUYECKUX M abMOTUYECKUX
Bif iHIIMX crocoBiB 3a BposKaitHicTIO. xomnonenTos / H.JI. Bopobses, O.B. CBupnuno-
3a IHOKy AL meHnIi 03UMoi y I'pyHTI Ha- Ba, P.C. Kyrysosa. — 2-e usn, nepepaf. u zom.
e — CII6.: THY BHUVICXM, 2006. — 59 c.
KonuuyyBaJsich rpudbu AM y BuriiAzi iHTeHCMBHO . . . .
. . T R 8. Mle06H1 npenapatu y geMnepOGCTBl. Teopia
POSBIHEHOTO MILEJILIO Ta 3 i mpakrtuka: Mororpadia / [B.B. Boakoros,
CII0p, IO TTOSITVIBHO BILIMBAJIV Ha HACTYIIHY T10- O.B. Hagkepanuna, T.M. KoBaseBcbka Ta iH.];
AKHVBHY KYJIBTYDY. ,II‘HH BUKOPMCTAHHA B €KOJIO- 3a pen. B.B. Boakorona. — K.: ArpapHa Hayka,
rivHOOE3IIeYHOMY CiJIbCBKOTOCIIOLAaPChKOMY BU- 2006. — 312 c.
POOHMIITEI MiCJIsA IIEHNIT] 03MMO1 IPOTIOHY €THCSA 9. IIpakTUKyM II0 arpOXUMUYECKOMY aHAJIN3Y [I0YB:
3acTocoByBaTHu acoriamnio P3 3 BHeceHHAM IIix yueb. mocobue — [3-e usn., nepepab. u gom.] /
IIoNepeHYK II0YKHMBHOI coi, a acoriamio S5 — 3 [K.T. Kpeiiep, T.A. Bauknna, H.E. Opaosa,
HacinHaAM. Ilelt arporpuiioMm iHTeHCUpiKy€e PyHK- T.M. IOpsesal; 3a pen. K.I'. Kpeitepa — CII6.
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HoBuuaH

BIOIIJIACTUK — IIPUKJIAJ] CYYACHIX EKOTEXHOJIOT'TI

CrorozHi B cBiTi HabyBa€ MOMINpPEHHSA IIle OJHA €KOTEXHOJIOTiA, KA MOKe 3aJIUIINTY BU-
POOHMUIITBO HEOEBIEUHOrO NMJIACTUKY JaJIEKO mo3aay — OiomjacTuk abo opraHiyHa mJjacTMaca.
Bionnmactnk — popma niaacrtmac, AKY OTPUMYIOTH 13 KPOXMAaJI0, MIIIEHMYHOI COJI0MM, COEBMX 000iB,
3epHa IIyKPOoBOi TpocTuHu (baraccu) abo 6amoykoBoi pibpu. Ha BimMiny Bij 3BMYaTHOTO IIJIaCTUKA,
IKepeJioM SKOTO0 € MPOAYKTY Ha(pTOBOI ITPOMICJIOBOCTI, OiommracTuk 6e3meynuii AK AJid 340POB’ A
JIIOAVIHY, TaK 1 IJIA HaBKOJIMIIIHBOTO CepenoBuUIla. BiH He MiCTUTh MOTEHIIIHO HE0e3MeUYHIX IJIA
30POB’sI peYOBMH, BiH He TOKCUYHII Y BUPOOHUIITBI, JIETIIIe ITepepodigeThes. I xodua biommacTuy
i 6iommocy Ha 110T0 OCHOBi IOKM HE OTPUMAaB IIMPOKOTr0 PO3MOBCIOJYKEHHSA, IHTEepec 10 HbOro Oe3-
IIepepPBHO 3POCTAE, 1 ByKe CbOTOJHI JI0T0 MOYKHA KYIIMTY B CIEIiaJli30BaHMX Mara3nHaXx.
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