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ОХОРОНА НАВКОЛИШНЬОГО 
ПРИРОДНОГО СЕРЕДОВИЩА

Калій є третім макроелементом, роль яко-
го в житті рослин треба оцінювати на рівні з 
азотом і фосфором. За даними В.Н. Переверзєва 
та Н.К. Іваненка [7], калій у ґрунті перебуває 
в сполуках, які відрізняються між собою до-
ступністю їх рослинам. У калійному живленні 
рослин беруть участь рівнозначно необмін-
ні, обмінні та водорозчинні форми, між якими  
існує рухома рівновага.

Проте основною формою, яка відображає 
рівень забезпеченості ґрунту цим елементом і 
характеризує його родючість, вважають обмін-
ний калій, який входить до складу колоїдного 
комплексу і є безпосереднім джерелом живлен-
ня рослин. Вміст його в ґрунті, як і наявність 
мінеральних форм азоту і рухомого фосфо-
ру, є діагностичною ознакою окультурення 
ґрунту [3]. Для повної оцінки забезпеченості 
сільськогосподарських культур обмінним ка-
лієм необхідно визначати забезпеченість ним 
у динаміці, бо, як зазначають А.П. Лісовал [4] і 
А.А. Долгопалов [2], у засвоєнні цього елемента 
рослинами важливе значення мають біологіч-
ні їх особливості, адже культури по-різному 
засвоюють калій упродовж вегетації. Цьому 
питанню й присвячені наші дослідження, які 
дають загальні уявлення про вміст обмінного 
калію в ґрунті за вирощування сільськогоспо-
дарських культур.

Дослідження проводили в польовому ста- 
ціонарному досліді відділу агрохімії, закла-

деному в 1961 р. на сірому лісовому пилувато-
легкосуглинковому ґрунті, де вивчали вплив 
тривалого застосування добрив на його ро-
дючість. Сівозміна 10-пільна зерно-просапна: 
пшениця озима, буряки цукрові, кукурудза 
на зерно, ячмінь, конюшина, пшениця озима, 
буряки цукрові, кукурудза на силос, жито ози-
ме, горох.

Схема досліду передбачає вивчення орга-
нічної, мінеральної, органо-мінеральної систем 
удобрення за різних рівнів насичення сівозміни 
мінеральними добривами — від 97 до 360 кг  
NPK на 1 га ріллі і підстилкового гною — 6, 
12 і 24 т. За відновлюваної системи удобрення 
передбачається внесення на фоні 6 т/га гною 
та помірних доз NPK (130 кг/га), побічної про-
дукції рослинництва попередника (соломи зер-
нових, гички буряків цукрових). Одинарна доза 
під озиме жито становить N30P30K30, під куку-
рудзу на силос — N40P30K40. Вміст обмінного 
калію в ґрунті визначали за методом Чирікова  
(ДСТУ 4115-2002). Ґрунт характеризується 
такими показниками: рНсол. — 5,2 потенціомет-
рично (ДСТУ ISO 10390-2001); вміст гуму- 
су — 1,72 % — за методом Тюріна в модифікації 
Сімакова; гідролізованого азоту — 104 мг/кг 
ґрунту — за Корнфілдом; рухомого фосфо-
ру — 193 мг/кг ґрунту; обмінного калію — 87. 
Вміст рухомого фосфору та обмінного калію —  
за Чиріковим (ДСТУ 4115:2002). Вихідний 
вміст обмінного калію становив 41 мг/кг ґрун-
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Таблиця 1
Вплив тривалого застосування добрив на динаміку обмінного калію під кукурудзою на силос, 

середнє 2008–2010 рр., мг К2О на 1 кг ґрунту

Удобрення на 1 га ріллі
Шар ґрунту, 

см

Фаза розвитку рослин

Гній*, т/га N-P-K, кг/га 4–5 листків Викидання волоті Молочно-воскова 
стиглість

Без добрив (контроль) 0–20 59,7 53,9 46,5

20–40 52,4 47,1 43,6

Мінеральна система удобрення

0 N80P60K80 0–20 106 91,5 83,3

20–40 77,2 64,9 57,8

0 N120P60K120 0–20 119 109 98,0

20–40 95,4 87,6 74,3

Відновлювана система удобрення

6 N60P30K60 +  
побічна продук-
ція**

0–20 114 103 91,8

20–40 117 95,1 82,5

Органо-мінеральна система удобрення

12 N80P60K80 0–20 127 119 106

20–40 109 94,9 91,2

12 N160P90K160 0–20 140 138 133

20–40 116 111 104

Органічна система удобрення

24 N0P0K0 0–20 113 103 99,5

20–40 98,4 97,9 90,5

НІР05

0–20 4,53 4,77 4,16

20–40 4,83 4,44 5,01

Примітка: * післядія гною першого року; ** 20 т/га гички буряків цукрових.

ту. Дослідження виконувалися згідно з науко-
во-технічною програмою «Землеробство» на 
2006–2010 рр.

Результати наших досліджень показали 
значну потребу в калійному живленні кукуруд- 
зи на силос (табл. 1). Одержані середні дані за 
вмістом обмінного калію чітко диференцію-
ються залежно від фази розвитку культури та 
системи удобрення.

Так, на контролі без добрив вміст обмін-
ного калію був найнижчим порівняно з варіан-
тами, де застосовувалися добрива, і становив 
в орному шарі 42,5–59,7 та підорному — 40,9–
52,4 мг/кг ґрунту. За мінеральної системи удоб-
рення вміст обмінного калію підвищився на 
12,8–65,6 мг/кг ґрунту порівняно з контролем 
без добрив. У дослідженнях І.І. Петруніва та 
його колег відмічено, що тривале застосування 
лише мінеральних добрив підвищує кислот-
ність ґрунтового розчину, яка ускладнює над-
ходження елементів живлення в рослини [9].

Оптимальні умови для нагромадження 
обмінного калію в ґрунті склалися за сумісного 
застосування органічних і мінеральних добрив 
в одній системі удобрення.

В результаті заорювання побічної про-
дукції (за відновлюваної системи удобрення) 
підвищився вміст обмінного калію до 52 % по-
рівняно з мінеральною системою удобрення, де 
за останньої вносили в 1,5–2 рази більші дози 
калійних добрив. За даними О.А. Літвінової, 
застосування побічної продукції рослинництва 
в сівозміні на фоні помірних доз мінеральних і 
органічних добрив забезпечує збалансованість 
калійного живлення майже на такому само-
му рівні, як застосування подвійної дози гною 
або мінеральних добрив [5]. Отже, цей процес 
пов’язаний із зростаючою мінералізацією орга-
нічної речовини побічної продукції.

За внесення 24 т/га гною (органічна систе-
ма) вміст обмінного калію під культурами сіво-
зміни становив в орному шарі ґрунту 94,3–117,  
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підорному — 85,9–98,4 мг/кг ґрунту, що в пер-
шому випадку майже в 1,6 раза більше по-
рівняно з мінеральною системою удобрення 
(табл. 2).

Таке збільшення можна пояснити тим, 
що гній на слабкокислих ґрунтах є біологічним 
меліорантом — енергетичним матеріалом для 
мікроорганізмів; він створює сприятливі умови 
для проходження мікробіологічних процесів у 
ґрунті [8].

Максимальних значень вмісту обмінного 
калію забезпечено за органо-мінеральної сис-
теми удобрення. Так, найсприятливіші умови 
для нагромадження цього елемента склалися 
за внесення 12 т/га гною + N66Р60К68 (на 1 га сі-
возмінної площі) де його вміст становив 106–127 
в орному і 80,6–109 мг/кг ґрунту в підорному 
шарах ґрунту. Із внесенням максимальних доз 

мінеральних добрив на фоні гною (12 т/га гною 
+ N132Р90К136) збільшувався вміст обмінного 
калію в ґрунті на 25 % порівняно з варіантом, де 
вносили помірні дози (12 т/га гною + N66Р60К68). 
Тому калій, внесений з добривами в надлишку, 
при контакті з ґрунтом переходить у необмінно-
фіксовані форми, важкодоступні для рослин 
[6]. Отже, вносити максимальні дози калійних 
добрив на легких ґрунтах агрономічно та еко-
номічно недоцільно.

Найвищий вміст обмінного калію за роки 
досліджень відмічено на початку вегетації ку-
курудзи на силос (див. табл. 1). Помітне знижен-
ня вмісту в ґрунті цього елемента відбулось у 
період формування генеративних органів. Так, 
за даними К.П. Афендулова встановлено, що в 
цей час відбувається переміщення вуглеводів 
в напрямку до качанів і збільшується потов-

Таблиця 2
Вплив тривалого застосування добрив на динаміку обмінного калію під житом озимим,  

середнє за 2009–2010 рр., мг К2О на 1 кг ґрунту

Удобрення на 1 га ріллі
Шар ґрунту, 

см

Фаза розвитку рослин

Гній*, т/га N-P-K, кг/га Осіннє кущення Вихід в трубку Молочно-воскова 
стиглість

Без добрив (контроль) 0–20 50,4 45,9 42,5

20–40 46,6 42,7 40,9

Мінеральна система удобрення

0 N60P60K60 0–20 101 94,1 85,3

20–40 62,9 58,5 53,7

0 N90P60K90 0–20 116 102 91,6

20–40 88,3 81,3 75,8

Відновлювана система удобрення

6 N45P30K45 +  
побічна продук-
ція*

0–20 118 104 86,2

20–40 95,8 87,6 76,7

Органо-мінеральна система удобрення

12 N60P60K60 0–20 121 110 109

20–40 87,1 85,5 80,6

12 N120P90K120 0–20 148 134 130

20–40 98,5 96,2 93,9

Органічна система удобрення

24 N0P0K0 0–20 117 106 94,3

20–40 95,1 92,4 85,9

НІР05

0–20 1,69 3,53 6,68

20–40 6,34 1,59 5,79

Примітка: * післядія гною другого року.
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щення стебла [1]. У польовому досліді вміст 
обмінного калію в ґрунті за вегетаційний період 
знижувався внаслідок активного засвоєння 
його рослинами кукурудзи до 23 % (див. табл. 1). 
Так, у шарі ґрунту 0–20 см на варіантах із за-
стосуванням добрив його зниження було більше 
на 5, а на контролі — до 18 % порівняно з житом 
озимим. До фази молочно-воскової стиглості 
відбувалося зменшення його під культурами на 
всіх варіантах досліду у зв’язку з засвоєнням 
його рослинами. Незначні коливання вмісту 
обмінного калію впродовж вегетації виявилися 
за відновлюваної та органо-мінеральної сис-
тем удобрення. Це пов’язано з поліпшенням 
мікробіологічних процесів, водного, теплового 
та повітряного режимів, що сприяло кращо-
му нагромадженню цієї форми калію в ґрун-
ті. За вирощування жита озимого на початку 
вегетації вміст обмінного калію був нижчий 
порівняно з кукурудзою на силос у цій фазі 
розвитку. Впродовж вегетації відбувалося його 
зниження, проте в кінці він залишався вищим 
у середньому по досліду на 4–18 % порівняно 
з кукурудзою. Це можна пояснити більшим 
винесенням рослинами кукурудзи калію на 
формування врожаю.

Завдяки сівозмінному фактору і науково 
обґрунтованому чергуванню культур упродовж 
тривалого періоду (50 років) на контролі (без 
добрив) одержано врожайність зеленої маси 

кукурудзи в межах 20,7–27,3 та жита озимого 
1,86–2,76 т/га (табл. 3). Серед систем удобрення 
найменший приріст врожайності одержано за 
мінеральної системи удобрення. Ефективний 
вплив на врожайність культур сівозміни мало 
застосування побічної продукції рослинництва 
на фоні добрив; при цьому підвищення врожай-
ності по відношенню до контролю становило 
23 т/га кукурудзи на силос та 1,81 т/га зерна 
жита озимого. За помірної органо-мінеральної 
системи удобрення (12 т/га гною + N66Р60К68 на 
1 га ріллі) врожайність зеленої маси кукурудзи 
в 2,2, а жита озимого — в 2,1 раза перевищувала 
контроль без добрив. Це свідчить про доціль-
ність застосування в польовій сівозміні помір-
них доз мінеральних добрив на фоні гною.

За систематичного застосування добрив 
не тільки збільшувалась урожайність культур 
сівозміни, а й поліпшувались їхні якісні по-
казники. Найвищу кількість протеїну, білка 
та жиру визначено за органо-мінеральної та 
відновлюваної систем удобрення. Найвищий 
вміст клітковини в зеленій масі кукурудзи та 
крохмалю в зерні жита озимого відмічено на 
варіанті без добрив (контроль), а також за мі-
неральної системи удобрення.

ВИСНОВКИ
1. Систематичне застосування органічних 

і мінеральних добрив упродовж 50 років за 

Таблиця 3
Вплив тривалого зacтocувaння добрив на урожайність культур сівозміни, 2008–2010 рр., т/га

Удобрення на 1 га сівозмінної 
площі Кукурудза на силос

С
ер

ед
н

є

±
 д

о 
к

он
тр

ол
ю Жито озиме

С
ер

ед
н

є

±
 д

о 
к

он
тр

ол
ю

Гній, т/га NPK, кг/га
Роки Роки

2008 2009 2010 2009 2010

Без добрив (контроль) 26,5 20,7 27,3 24,8 2,76 1,86 2,27

Мінеральна система удобрення

– N66P60K68 49,5 39,5 49,9 46,3 21,5 3,76 3,34 3,55 1,28

– N99P60K102 44,3 40,7 48,0 44,3 19,5 3,67 3,41 3,54 1,27

Відновлювана система удобрення

6 N49P30K51 +  
побічна продук-
ція

45,3 44,9 53,2 47,8 23,0 4,51 3,64 4,08 1,81

Органо-мінеральна система удобрення

12 N66P60K68 53,7 49,2 60,0 54,3 29,5 5,14 4,31 4,73 2,46

12 N132P90K136 55,8 51,5 60,6 56,0 31,2 4,52 4,04 4,28 2,01

Органічна система удобрення

24 N0P0K0 47,5 45,2 52,9 48,5 23,7 4,18 3,56 3,87 1,60

НІР05 2,2 1,0 0,9 1,2 0,08 0,34 0,21
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різних систем удобрення створює умови для 
простого і розширеного відтворення калійного 
фонду ґрунту. За помірної органо-мінеральної 
системи удобрення (12 т/га гною + N66P60K68) 
відбулося помітне нагромадження обмінного 
калію, де його вміст підвищувався до 127 мг 
К2О на 1 кг, тоді як за вихідного рівня перед за-
кладанням досліду він становив 41 мг/кг К2О на  
1 кг ґрунту. За відновлюваної системи удобрен-
ня вміст обмінного калію становив 76,7–118 мг 
К2О на 1 кг ґрунту, що свідчить про доцільність 
застосування побічної продукції, яка може бути 
додатковим резервом калійного живлення для 
рослин в умовах дефіциту гною та обмеженого 
фінансового забезпечення господарств.

2. Дослідження динаміки вмісту обмінного 
калію за вегетаційний період вказує на змен-
шення цього елемента від фази сходів до повної 
стиглості за вирощування жита озимого лише 
на 37, кукурудзи на силос — лише на 42 %.

3. Систематичне застосування оптималь-
них доз органічних і мінеральних добрив (12 т/га  
гною + N66P60K68) у сівозміні поліпшує пожив-
ний режим ґрунту, внаслідок чого приріст уро-
жаю кукурудзи на силос становив 29,5, а зерна 
жита озимого — 2,46 т/га порівняно з конт- 
ролем без добрив, де він був відповідно на рівні 
24,8 і 2,27 т/га.

СПИСОК ВИКОРИСТАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ
 1. Афендулов К.П. Минеральное питание и удоб-

рение кукурузы / К.П. Афендулов. — К.: Уро-
жай, 1966. — 260 с.

 2. Долгопалов А.А. Динамика обменного калия 
под картофелем и пшеницей в зависимости от 
удобрений / А.А. Долгопалов. — В кн. приме-
нение удобрений в посевах зерновых культур. 
— Иркутск, 1997. — С. 36–43.

 3. Кулаковская Т.Н. Химизация земледелия и 
расширенное воспроизводство плодородия дер-
ново-подзолистых почв / Т.Н. Кулаковская //  
Агрохимия. — 1985. — № 12. — С. 3–10.

 4. Лісовал А.П. Калий в почве / А.П. Лісовал. —  
Киев, 1986. — С. 4–8.

 5. Літвінова О.А. Вплив тривалого застосуван-
ня добрив на калійний режим сірого лісового 
ґрунту / О.А. Літвінова // Зб. наук. пр. Ін-ту 
землеробства УААН. — 2003. — Вип. 4. —  
С. 26–30.

 6. Носко Б.С. Почвы Украины и повышение их 
плодородия / Б.С. Носко; Под ред. Б.С. Носко. 
— Т. 2 — К.: Урожай, 1988. — 176 с.

 7. Переверзев В.Н. Калий в окультуренных поч-
вах / В.Н. Переверзев, Н.К. Иваненко // Агро-
химия. — 1995. — № 12. — С. 11–21.

 8. Петрунів І.І. Вплив різних систем удобрення 
і вапнування на зміни кислотності ясно-сірого 
лісового ґрунту та продуктивність сівозміни / 
І.І. Петрунів, А.Й. Габріель, О.Л. Дубицький // 
Передгірне та гірське землеробство і тварин-
ництво. — 2007. — Вип. 49. — С. 115–122.

 9. Петрунів І.І. Вплив різних систем удобрення 
на поживний режим ясно-сірого опідзоленого 
ґрунту та продуктивність сівозміни / І.І. Пет-
рунів, А.Й. Габріель, Ю.М. Оліфір, Г.П. Приш-
ляк // Передгірне та гірське землеробство і 
тваринництво. — 2005. — Вип. 47. — С. 101–
106.

PROTECTION OF ENVIRONMENT

ОХОРОНА НАВКОЛИШНЬОГО ПРИРОДНОГО СЕРЕДОВИЩА

Новини

Новини • Новини • Новини
ЕКОЛОГІЧНИЙ ПОДАТОК БУДЕ ВИТРАЧАТИСЯ  

НА ПРИРОДООХОРОННІ ЗАХОДИ

Протягом 2015 р. екологічний податок зараховувався до загальних фондів державного 
і відповідних місцевих бюджетів, прослідкувати використання цих коштів із загального 
казана було неможливим. Таким чином, цільове призначення екологічного податку було 
знехтуване.

24 грудня Верховна Рада прийняла Закон «Про цільове спрямування екологічного 
податку», що реанімує функціонування спеціального фонду охорони навколишнього при-
родного середовища як складової місцевих бюджетів. Законом передбачається, що 80% еко-
логічного податку зараховуватиметься до спеціального фонду місцевих бюджетів,  а 20% —  
до загального фонду державного бюджету.


