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CocHa 3Buuarina (Pinus sylvestris L.) —
OCHOBHa JIiICOTBipHa Iopoja, AKa 3aliMae Malke
TpeTuHYy JiciB Yrpainu i Harinommpesima Ha Ilo-
Jicci, B miBHiuHIN yacTuHi JlicocTeny Ta 3pin-
Ka pOCTe Ha MiN[aHUX TepacaxX PidoK IIiBHIYHOI
vyactuHM CTrelly. 3ejieHI COCHOBI HacaJ»KeHHSA €
IOTY»KHUM Oap’epoM i pinbTpom Misk JOBKiIIAM
Ta JIOINHOW [1].

OcTaHHIM YacoM IIPOCTEXKYETHCA MacoBe
BCUXaHHA 11 3arnbeJib 3Ha4YHOI KiJILKOCTI Hacag-
JKEHb COCHU 3BMYAIHOI, AKi moTpebyTh CyIiab-
HUX PyOOK 3 IOJAJIBIINM 3aJliCHeHHAM. Bupoury-
BaT¥ POCJIMHY COCHY 3BUYAMHOI B ypOaHi30BaHUX
yMOBax Ta yMoBax [JIOOaJIbHUX 3MiH RJIiMaTy
CKJIATHO ¥ ONTMMAJIBHO MOXKe BiiOyBaTHCA TiJIbKYU
IpM 3aCTOCYBaHHI HOBITHIX TE€XHOJIOr1 IepeaIo-
ciBHOrO 00pPOOJIEHHA HACIHHA 6aTaTOKOMIIOHEHT-
HuUMM nobpmuBamu Ta 6iocTUMYyJIATOPAMU POCTY
HOBOTO ITIOKOJIIHHA.

Pocauum cocum 3BuyanHoi 3gaTHI cCMHTE-
3yBaTy 3HAYHY KiJbKICTb (DEHOJBHUX CIIOJNYK,
AKi1 0epyThb ydacTb y POPMyBaHHI MeXaHi3MiB
crifikocTi mpoTu 6io- Ta abioTMYHMX CTPECOBUX
4YMHHUKIB cepenoBuiia [2]. Ingyxkiito cuaTesdy de-
HOJIbHIX CIIOJIYK, HA9MCJIEHHIIIO I'PYIIOI0 AKIX
€ (pJIaBOHOI M — KaTeXiHU, TeriApoxXaJIKoHN, (pJa-
BaHOHM, PJIaBOHM i pstaBOHAJIM [3], BCTAHOBJIEHO
y BiZANIOBib Ha BIJIMB [IaTOTEHIB, MEXaHIYHOTO
VIIKOIKEeHHA, Y ©-BUIPOMIHIOBAHHSA, IHTEHCUBHE
OoCBiTJIeHHHA, 3a0pyIHEHHA [IOJIIOTAaHTAMM, BOJ-
HUI Ta TeMIlepaTypHUM crpecu [4]. 3’sacoBaHO
BJIACTMBOCTI 1 3Ha4YEeHHA (PEHOJBbHUX CIIOJIYK AK
€HJIOTeHHUX PeryaaTopis disiosoro-6ioximiunmx
npolieciB y PyHKIIIOHYBaHHI CHUCTEM KUTTEIi-

*HayxoBuit KepiBHUK — IOKTOP 06i0oJIOriYHMX HayK, Ipode-
cop, uneH-kopecrnouneHT HAH Yxkpainn LI I'puropiox.

AJBHOCTI B pocamHHOMY opraridmi. ITokaszaHo,
1110 BOHM MICTATH y CBOI1ll MOJIEKYJIi apoMaTUIHe
(6enzosbue) aapoi 1 un 2 abo OijbIle rigpPoKCUIIb-
HUX I'pyI [5].

@DeHONBHUM CIIOJTYKaM BiIBOAATE BaKJINBY
poab y ximiunii B3aemonii pocans [6], Axi ingy-
KYIOTb XiMiuHi Ta ¢izuyHi 6ap’epn, JOKAJIbHUI i
CUCTEeMHUI CUTHAJIIHT IJIA eKcIIpecil 3aXUCHUX
reHiB [7]. BusmaueHo BMCOKIi iX aHTMOKCUJAHT-
HI BJacCTMBOCTI 1 3JaTHICTb 40O MOJIEKYJIAPHOI
B3aemozii 3 6i0JIOTiYHO aKTUBHUMM PEeYOBMHA -
MM, 3HEIIKOKEeHHA TNeprnpoayKIii akTUBHUX
dopM KMCHIO B yMOBaX OKCUIATUBHOIO cTpecy [2].
TosoBHMIT nitoumii areHT, AKUII 3a0e3ne4ye 31aT-
HICTb (PEHOJIBHUX CIOJYK rajJbMyBaTy BiJIBHO-
panuKaJbHi Ipoliecy OKMCHEHHS, € TIIPOKCUIIbHA
rpyna, gka IpMUEIHAHA 0 aPOMATUYHOIO A4pa 3
PYXJMBUM aTOMOM BOAHIO. PocTOBI peak1ii poc-
JIVH Ha OiI0 HEeCHIPUATJIMBUX YMHHUKIB TOBKIJIJIA
BinOyBaroThCA Ha PiBHI MeMOpaH, AKi IepmuMu
3a3HAIOTh YITIKOIKEHb [2].

3a [IeBHMX YMOB (DEHOJIBHI CIIOJIYKM MOYKYTh
TIOCUJIIOBATH OKMCHIOBAJIbHUI CTpecC y KJITMHAX
pocayH. DeHOKCUII-paauKal, AKUI IPOSYKYEThCHA
i 9ac aHTMOKCUAAHTHIUX PeakKIliii Ta 6iocuuTesy
JITHIHY, € TOTEHIIIHUM IPOOKCUIAHTOM. 3a3BV-
4ail (peHOKCUJI-pagMKaJl IMIBUAKO IIePeTBOPIO-
€TbCA HA HEePaAMKaJbHI IPONYKTU 3aBIAKU I10-
gimepuszanii abo ensumaTuuHi pegyxriii. Iinto-
TOKCUYHUI e(PEeKT (PEeHOKCUJI-paanKaIa HaCTaE
TOJ1, KOJIVI TPMBAJIICTD JIOTO ICHYBaHHS IIOJIOBXKY -
€ThCA criH-cTabinizaTopamu [8]. AHTMOKCHUTaHTHA
dyHKIIA PeHoJIB peai3yeTbca HA PaHHIX eTa-
ax CTpecoBOI BiITIOBifl, a 3roioM iXHeE HagMipHE
HArpoMaJ»KeHHA CIIPUYMHAE TraJIbMyBaHHA pPOC-
TOBUX i (DOTOCUMHTETUYHUX IIPOLECIB Yy TKAHNHAX
POCJIVMH COCHM 3BUYANHOI. AKTUBAIliA (DepMeHT-
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HUX CHCTEM 33 CTPECOBUX YMOB IIPU3BOAUTH JI0
3MiH y CKJIaii ByTJIeBOAIB, a30TUCTUX i pocdop-
OpPTaHIYHUX CIOJYK, *KUPIiB Ta MOJiPEeHOJIbHUX
CIIOJIYK y pocJMHax [3].

AHTHU- Ta IPOOKCUIAHTHI BJIaCTUBOCTI he-
HOJIBHUX CIOJIYK y 0araTb0oX BUIIB POCJMH CBiJ-
YaTh PO BAKJIMBICTE BHYTPIITHBbOKJITHMHHOTO
peryJiroBaHHA IporeciB MeTaboJIiaMy baraTokoM-
IIOHEHTHUMM NoOpuBaMu Ta 0iOCTUMYJIATOPAMU
pOCTy Ha PaHHIX eTanax OHTOIeHe3y POCJIVH.

JlocaisKeHHIO BILIMBY II€PeAIIOCiBHOTO 00~
pobJieHHA HACIHHA Pi3HOrO KJacy AKOCTi OiocTum-
MyaATOpoM pocty «Crumio» Ta 6araToKoOMIIO-
HEHTHUM IoOpMBOM «ABaTap-1» Ha TMTOKABHUKU
BOJHOI'O PEKMMY Ta HarpoMasKeHHs BMiCTy pe-
HOJIBHUX CIIOJIYK Y IIPOPOCTKAX COCHM 3BUYAMHOI
IIPUCBAYEHA IA CTATTA.

O6’erTOM JTOCTiIKeHHA 0yJI0 HACIHHA COCHU
3Bu4arinoi I, ITi ITI kiaciB AKocTi, 3i0paHe HAMU B
III «HeppuraiiniBebkuit arpodricrocn» (CyMcbka
00.1.), [ITI «JlebenuHChKE JIiCOBE TOCIOAPCTBO»
(Cymcbra ob0ur.) Ta JII «Iunauceke JJIMI'» (I1og-
TaBCcbKa 00J1.) y ciuHi-sroTomy 2014—2015 pp.

Y npoBeneHUX HaMM JabopaTOPHUX eKcIle-
pUMeHTaxX AK 0IOCTUMYJIATOP POCTY 3aCTOCOBY-
Basn «CTUMIIO», B OCHOBY Jii AKOTO IOKJAIEHO
cuHepriuyHmii epekT B3aeMomii mpoayKTiB OioTex-
HOJIOT1YHOTO KYJIbTVBYBaHHSA IPUOiB-MiKpOMII[eTiB
3 KOPEHEeBOI ClUCTeMM KeHBIIIEeHIO 1 IPOAYKTiB
SKUTTERIANBHOCTI OakTepit Streptomyces ave-
rmetilis — aBepcexkTuny. Jlo ckyiagy npemapa-
Ty BXOINUTBH OionpenapaT 3 IPOTUIIaPa3UTaPHOIO
Iiero, ByrseBoau (TJII0K03a, pubo3a, rajsakrosa),
6smm3bko 15 aminokucaor, iioru K, Mn, Mg, Fe i
Cu, aHaJIOrM OPUPOSHUX (PITOTOPMOHIB IIMITOKI-
HIHOBOI 11 ayKCMHOBOI Aii, ToJTiHEHACHYEeH] sKUPHI
KIICJIOTH, BiIIIOBiaJIbHi 32 yTBOPEHHA (PITOHIMIIB
i (piToasekcnHIB, Ta aBEPCEKTHH.

Bioctumynarop «CTuMno» HaJIesKUTh JI0 He-
TOKCUYHUX ITpenapaTis 3rigao 3 'OCT 12.1.007-76,
AKMI 1HIITII0E MO KJIITMH, PO3BUTOK KOPEHEeBO1
cHUCTeMH, 3HUKEHHA (PITOTOKCUYHOI Aii mecTumaiB,
QHTUMYTareHHO1 aKTVBHOCTI, ITIIBUIIIEHHA CTIIKOCTI
POCJIIVH IIPOTU Pi3HOMAaHITHUX cTpeciB [9].

fIk 6araTOKOMIIOHEHTHe pinke MiKponobpu-
BO BUKOPUCTOBYBaJM «ABaTtap-1», AKe MICTUTH
MiKpOeJIeMeHTH, XeJIaTOBaHI IPUPOSHUMU OP-
raHIYHMMM KMCJOTaMH, 110 30aradyoTh IPYHT
ejJleMeHTaMy MiHepaJsbHOro sKuBJjeHHA (Co —
0,00001-0,0025%, Cu—0,01-0,08, Zn — 0,001—
0,007, Fe — 0,0015-0,008, Mn — 0,0005-0,005,
Mo —0,00001-0,0025, Mg — 0,01—0,08%). ¥ itoro
CKJIa i HasABHI TaK0OK KapOOKCUIaTU HA OCHOBI
IPUPOIHNX OPTaHIYHMX KMCJIOT (BMHHOI, A0JIYYHOI,
¢outieBoi, OypirTuHOBO1, MaseiHoBO1, PymMapoBoi,
ackopbinoBoi i mmMmouHOI abo iXHIX cywmimein —
0,5—10 r/x), Axi HeoOXigHI AJ1A oITMMIBAIIi] TTPO-
1eciB pocTy Ta po3BUTKY pocJmH [10]. Kapbokcu-
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Jaty OI0TEHHUX eJIEMEHTIB OTPUMYIOTh 3 KOJIO-
iIHVX PO34YMHIB XeJaTyBaHHAM HaHOYACTUHOK
(30—70 HM) OpraHiYHMMM KMCJIOTAMM O IIOBHOT'O
nepexony eJeMeHTIiB y 1ioHHY dpopmy. OTpumani
BOJIHI pO3YMHY MAIOTh HAA3BUYAHO BUCOKUIL CTY -
miab ymuctoTu [11]. JIoOpMBO BUTOTOBJIAIOTE 3TiTHO
3TY VY 24.1-37033728-001:2011 «Cywmimri mikpo-
nobpuB. TexHiuHi ymoBu». Po3poOHMKOM HOp-
MaTMUBHO-TEXHIYHOI JJOKyMeHTallii, BUpOOHMKOM
Ta 3aABHUKOM noOpuBa B Ykpaini € TOB «HBK
«ABATAP» (Ykpaina). ¥ ckaagi mikpogoopu-
Ba HeMa€ TOKCUYHMX JOMIIIOK (apCeHy, CBMHIIIO,
KajMmito, pryTi), npuponaux (226Ra, 232Th; 40K)
Ta TexHoreHHuxX pagionykiaigis (137Cs, 90Sr). Jlo-
BeJEHO, 1110 MiKponobpuBo «ABaTap-1» 3yMOBJIIIOE
OigBUIIEHHA IMYHITETY, KiJIbKOCTI IIYKpPiB, Bi-
TaMiHiB, 0iNKiB, sKUpPiB, 3aCBOEHHA 6i0JIOTiYHOrO
a30Ty aTMocdepy, IPOIeCciB POCTY ¥ PO3BUTKY,
IIPUTHIYY€E PO3BUTOK [1aTOT€HHOI I'PYHTOBOI MiKpO-
dpropm Torro [11].

Haciaua cocuu 3Buuaiinoi I, IT i IIT xiacis
SAKOCTI 3aMOYyBaJIM Y BOIHUX PO3UMHAX 0i0CTUMY -
aaropa pocry «Crummo» it nobpusa «ABaTap-1»
y KoHIeHTpaniax 2,0 ra 5,0 miy/m, AKi Mu BcTa-
HOBUJIM HaMM JOCJinHMM HuiaxoM. KoHTpoaem
OyJio HaciHHA, 3aMOYeHe y BOIOIIPOBiHI BOAI
npu KimHaTHI TemepaTypi 20—22 °C yopogosix
24 ro.

Y 21-1000BUX TPOPOCTKAX COCHU 3BUYAN-
HOI BU3Ha4YaJ M aKyMYJIALII0 BMiCTy BOAM BUCY-
HIyBaHHAM y TepMOCTaTi YIIPOLOBK 4 roxg npu
remnepartypi 105 °C [12], iHTeHCUBHICTh TpaH-
criparyii — BaroBUMM MeTOJZIOM i JeHHUI BOJHUIL
medinut (mpoiiec BomooOMiHy, 3a AKOTO BinbyBa-
€ThCA Y3TOJKEeHe HAJNXOMKEeHHdA, PyX 1 Bignmada
Boau) [13, 14].

CymapHy KiJIbKicTh (PEHOJBHUX CIOJYK
BM3HaYaJM, aHaJi3yBaBIIM 3a JOIIOMOTOI0 CKa-
HyBaJIbHOTO crekTpodoromerpa Optizen Pop
(IliBgpenna Kopes) 3 BUKOpUCTAaHHAM PeaKTUBY
dogaina—Yekoabrey [15] Ha 21 700y ekcmepu-
MmeHTy. KanibpyBasnbHui rpadik OyayBasiu 3a
raJioBoio KucJsotTol. KinbkicHuit BmicT dpaasBo-
HOIiZiB OIiHIOBAJIM B METAHOJBHUX €KCTpaKTax
(v/v—1/10)3a A =419 am. o 300 MKJ ekCcTpa-
KTy nocJainosro pobaiaanu 200 mxa 0,1M pos-
uyHy xjgopuny amaiominio (AlCls) i 300 mxa 1M
arneraty Hatpito (CH3COONa). 3a Takux ymoB
YTBOpPIOBaJOCh OJaKkuTHe 3abapBiIeHHA, AKe 0yJI0
IPONIOPIlifiHe KIIBKOCTI (DEHOJIbHNX PEeYOBUH. 1K
CTaHAAPT, BUKOPUCTOBYBAJM KBepIreTuH (Sig-
ma, Germany) [16]. IloBTOopHiCTE IOCHIAIB YO-
TUPUKpPaTHA. Pe3yspraTi eKcriepuMeHTaJIbHIX
JocJaigyKeHb 00poOJeHo MeTogaMM BapialiifHoi
cratuctuky ANOVA.

Jl1s BUpilIeHHA aKTyaJbHUX IPOOJIEM CliTb-
CBHKOTO T'OCIIOIapCTBa HEOOXiTHA iHdpOopMAaTlTis 111010
dyHKIIOHYBaHHA Pi3iosoro-6i0XiMiYHUX cUCTEM,
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Yy AKUX 3[1/ICHIOIOTHCSA IIPOoIlecu BOgooObMiny, ho-
TOCMHTERY, IUXaHHA, TPAHCIOPT eJIeMeHTIB Mi-
HepaJIbHOTO JKVBJIEHHA, Iepeflada eHeprii ToIrlo.
B3aemo03B’A30K ux PyHAAMEHTAJIBHUX IIPOIECiB
3YMOBJIIOE PETYJIATOPHNI BIIJIMB HA CUCTEMU CTili-
KOCTI pOCJIVH IIPOTY CTPECOBUX YMHHUKIB cepeno-
Buia [17].

Y cTaHOBJIEHO 3HMKEHHS BUKOPYICTaHHA ITy -
JIiB BOOM IJIA rigpaTaliii cyxoro HaciHHA i nigTpu-
MaHHA cTabiJIbHOrO PiBHA O0OBOJHEHHSA TKAHUH Y
IIporieci mpopocTaHHA. 3Ha4Ha i KiIbKicTb y cyxo-
MYy HaCiHHI KOJIMBa€TbCA B Mekax b—18% 3aieskHo
BiJ KJiacy 10ro AKocTi, dpisiosoro-6ioximMmiunnx,
aHATOMIYHUX Ta MOP(OJOTIYHMX 0COOJIVIBOCTEN.
IToxkazaHo, 1110 BoZla B IIOBITPAHO-CYXOMY HacCiH-
Hi ABJIAE€ c00010 TeTepodadHy CUCTEMY 3 PIZHOIO
Mipor0 pyxXJamMBOCTi i MiIfHOCTI 3B’A3KY MOJIEKYJI
BOIU 3 aAcopOanirtaumuy 1ienTpamu [17]. Bogaouac
BOHA CITPABJIAE BUPINIAJbHMI BILJIMUB Ha (PYHKITIO-
HyBaHHA MeTaboJiYHMX IpoI1ieciB, 30epesKeHiCcTs,
nepepobJieHHA Ta Xap4oBi AKocTi HaciHuA [18].

Y mpoBenieHNX HaMM JIa0OPATOPHUX JTOCJIIi-
JaxX IepexociBHe 3aMOYyBaHHA CyXOTO HacCiH-
HA y BOOHMX PO3UMHAX DiocTuUMyJsATOpa pocTy
«CTUMIIO» 3yMOBUJIO IIiIBUIIIEHHA BMICTY ITyJIiB
BOAY Ta PEHOJIBHUX CIIOJNYK i 3MEeHITIeHHA BeJINIH
JIEHHOTO BOJHOTO JePilinTy i1 iHTeHCUBHOCTI TpaH-
criparii 21-7060BMX ITPOPOCTKIB COCHY 3BUYATHO1
MIOPIiBHAHO 3 KOHTpPOJIeM (TabJunIs).

IIpocainkoBaHO 4iTKY 3aJI€3KHICTD MiXK IIO-
Ka3HMKaMI BOJHOI'O PEXKIIMY, KiJbKICTIO cyMap-
HUX (DEHOJIBHUX CIIOJIYK 1 KJIaCOM SKOCTI HaCiHHA
cocHM 3BM4YaiHOi. XapaKTepHO, 110 IPOPOCTKHA,
AKI BupoIeHi 3 HaciHHA | Kjacy AkocTi, Big3Ha-

4aJICh Y KOHTPOJIi i BapiaHTax i3 3aCTOCYBaHHAM
G6iocTumysaTopa pocty «CTumo» it Mikpogobpusa
«ABaTap-1» BUIIMMM IOKa3HUKAMMU 00BOJHEHHA
Ta KIJIBKOCTI (DEHOJBHUX CIOJIYK, & TAKOMK HIMK-
YUMU — JIEHHOTO BOJHOTO AeilnTy 11 iHTeHCUB-
HOCTi TpaHcmiparnii, Hisk y Hacinaa 11 ta I knacis.
30iJIbIIIeHHA BEJUYNH BOSHOTO NedinuTy B Ipo-
POCTKaX COCHM 3BUYANHOI, AKI BUPOIIEeH] 3 HaCiH-
ua 11 i IIT kyaciB AkocTi, BigOyBaJoca BHACIIIOK
3HMKEHHA BOJ03aTPUMYyBaJbHIX CIUJI i 3pOCTaHHA
BTPAT BOOM Ha TPaHCHipallifo. SHUKEHHA iHTeH-
CMBHOCTI TpaHCHipaIlii IpopoCTKiB COCHM 3BUYali-
HOI 3a YMOB IIepeAIociBHOr0 00p0o0bJIeHHA HACIHHA
Pi3HOTO KJlacy AKOCTI 0i0CTUMYJIATOPOM POCTY
«Crumrmo» i MmikponobpuBoM «ABaTap-1» nos’asa-
HO 3 BiIKpMBaHHAM 3HAaYHOI KiJIbKOCTI IPOAUXIB
Ha IICeBJ0XBOI, AKa Bil3HAYaJIaCh BUCOKUM TYpP-
ropHMM IHoTeHIiasoM. BogHouac y npopocTrax
POCJIVH, BUPOIIEHNX i3 HAaCIiHHA COCHU 3BUYAli-
woi IT i ITT kyaciB ArocTi, BigOyBaJioca IBUAIIE
BUIIAPOBYBAHHA BOAM I 30i/IbIIIEHHA BeJIVYNHU
JIEeHHOTO BOJHOTO AeinuTy, HIYK Y IIPOPOCTKY i3
HaciuHa I kaacy axkocti. Taki KosgmBaJIbHI 3MiHU
3yMOBJIEHI TUM, III0 B POCJMHAX, AK CaMOpPEry-
JIFOIOUiii cucTeMi, IToCTiliHO BiOyBa€eThCA HAX0-
JI°KeHHs, IePePO3T0IiJ Ta OHOBJIEHHA IIYJIiB BOIM,
AKa 3abes3neuye HeoOXimHMIT piBEHb OOBONHEHHA
TKaHUH, a 3aJIUIIKOBI 11 KIJIbKOCTI BUTPaYaOThCA
Ha TpaHcmipariiro. 3 iHIoro 00Ky, BUIIIMIT piBeHb
00BOJHEHHA MTPOPOCTKIB COCHMU 3BUYANHOI, AKI
oTpuMaHO 3 HaciHHA I Kyacy AKOCTI, OB’ A3aHO
3 PO3BUHYTIIIOK aCUMIJIAIIHOI NOBEPXHEIO,
MiIHIITMM yTPUMaHHAM CXOBUII 3B’ A3aHOI BoAgU
1 IMpmuM BiZKPUTTAM IPOANXIB HA CBIiTJII.

EdekTuBHicTh BIVINBY EPEAIIOCIiBHOr0 00po0IeHHA HACIHHS 010cTUMYJIATOPOM pocTy «CTumMmo»
i moOpuBOoM «ABaTap-1» Ha HOKa3HNKU BOJOOOMIHY Ta BMicT (DEHOJBHUX CHOJIYK
Yy IPOPOCTKAX COCHU 3BUYATHOT

Bi K . Bumi I . . IHTeHCI/{BHicT.b Bwmicrt dpenonbHNX
iocTuMyaATOP, Jac AKOCTi MmicT €HHUIT BOJHMIA TpaHcHmipanii,

I00puBO Haciaaa* Boau, % nmedpinur, % rr! fv]f;)c(;[l IP(:;I_(;BI/IHI/I ng‘gz;.c ’p“é[‘rl{) gxsﬁm
KouTposs I 76,5*1,5 19,2+0,2 1,28=+0,7 24,4%+1,0
Koutposs 11 73,6%+1,3 23,4%0,5 1,44+0,6 22,0%+1,1
KouTposs III 70,4+1,2 25,7=0,7 1,58+0,5 20,9+1,2
«CTtumno» I 78,5+1,8 16,3+0,4 0,86+0,3 27,2+1,1
«CTuMno» 11 80,4+1,4 14,0+0,8 1,02+0,5 23,1£1,2
«CtuMIo» II1 82,2+1,3 11,8+0,3 1,30+0,4 20,2*+1,3
«ABaTap-1» I 82,6+1,8 18,0=+0,7 0,66+0,2 27,3+1,1
«ABaTap-1» 11 84,6+1,6 20,0=+0,9 0,78+0,3 23,7+1,2
«ABaTap-1» III 86,4*+1,7 16,5+0,5 0,97+0,3 21,6*+1,3

IMpumimxa: * Knac axocti Hacinaa: I — Bucoxwuii, IT — cepenniit, 111 — ausbKuii.
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Y pesyabTarti nosidpysKionanbpHoi gii 6io-
ctumyJsaTopa pocty «Ctumiio» i 6araTOKOMIIO-
HEHTHOro nobpmuBa «ABaTap-1» MM BU3HAYNIN
HaJliHTEHCUBHIIIe 3POCTAaHHSA B IIPOPOCTKAX CO-
CHM 3BUYANHOI KiJIbKOCTI (p€HOJBHUX CIIOJNYK,
AK1 BupomieHi i3 Hacigua I kyacy aAxocTi (guB.
TabJu.). OxHieo 3 TpUUMH aKTUBi3aIlii piBHA de-
HOJIBHUX CIIOJIYK MOKe OyTU 3pOCTaHHA B IIPO-
pocTkax pepmeHTy (peHisasaHiHamMiakgiasm [2].
I3 moripirernam crymnensa Axocti HaciveA (3 I o
IIT kyracy) peHOJIBbHI CIIOJIYKM 3a1100iraroTh BTpa-
TaM ITyJIiB BIIbHOI BOAY B KJIITMHHIX KOMIIAPTMEH-
Tax NPOPOCTKIB COCHM 3BUYANHOI. 3a yMOB HaJ-
MipHOTO HarpoMaJKeHHs KiJIbKOCTI (peHOJIbHUX
CIIOJIYK IIPOCTEKY€EThCA 3MEHIIIEHHA CTYIIeHA Ha I~
XOJIIYKEHHS a30TUCTUX CIIOJIYK Y TKAHVHN POCJMH-
HOTO opraHismy [8]. BusBaeHO cTUMYI0BaJILHUN
BILIMB (DEHOJBbHUX CIIOJIYK Ha ayKCUHOBUI CTATyC
i picT pocanH Ha opraHiamMeHHOMY piBHI [19].

OTpumaHi pe3ysabTaTi € TEOPETUYHOIO IIe-
PEeAYMOBOIO AJIA BUBUYEHHA MeXaHi3MiB BILJIUBY
biocTUMYyIATOPIB POCTy i TOOPUB HOBOTO OKO-
JIIHHA Ha peaJisallilo aJalTUBHOrO IIOTEHIialy,
(PYHKIIOHYBaHHA €HJOT€HHUX CUCTEeM PeryJAarii
Ta OIITYMMIi3allilo IPOAYKIIMIHOTO IPOIleCcy POCINH
COCHM 3BUYAMHOI B CTPECOBUX yYMOBAX.

BICHOBKHN

1. IlepennociBHe 3aMOUYyBaHHA HaCiHHA
YIIPOJZIOBK 24 TOZ y BOJHUX PO3UMHAX DiocTUMY-
asaTopa pocty «Ctumiio» i 6araToKOMIIOHEHTHO-
ro nobpmuBa «ABaTtap-1» B KoHIeHTpaIiax 2,0 i
5,0 MJ1/J1 3yMOBJIIOE OCTOBipHE 3HUMKEHHA BEJIM-
YYH JJEHHOTO BOJIHOTO AeiluTy Ta iHTeHCUMBHOCTI
TpaHcmipanii, 30inblIeHHA aKyMyJiALii BMicTy
IIyJIiB BOAM Ta CyMapHUX (PEHOJBHUX CIIOJIYK ¥
IIPOPOCTKAX COCHM 3BUYANHOI.

2. PozpinbHe iX 3acTOCyBaHHA IHAYKY€E He-
crnenuivni peakii, cipsamoBaHi Ha (popMyBaHHA
BIMCOKMX 3Ha4YeHb (Pi3ioJIOriyHMX MOKABHUKIB Yy
IIPOPOCTKAX COCHY 3BMYAVHOI 3aJI€3KHO BiJ KJIacy
AKOCTI HACIHHA.
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CBITOBUM OOCBI PO3BUTKY EKOJIOTTYHOI'O TYPU3IMY

HA PEKPEAIIHUX TEPUTOPIAX

H.M. CryneHs
KaHOUOAT eKOHOMIYHMX HayYK, JOLIEHT
ZOIIeHT Kagenpyu KafgacTpy TEepPHUTOpI

HarjiosanpHOrO yHiBEPCHUTETY «JIBBIBCHKA IIOJIITEXHIKA»

ITpoananizosaro caimosull 00c8i0 PO3BUMKY eKOA02IUHO20 MYPU3MY HA PeKPEAYIUHUL MePUMOPLAL.
O6rpynmosarno 3axodu 3 adanmayii c81moaozo 00810y eK0.A021UH020 MYPU3My 00 Ymo8 81MUUIHAHOT eKO0-
HoMiKU. Bussaieno npobaemu ma po3podaeHO HANPAMU CMPAMERTUHO20 PO3BUMKY eKO0N02TUH020 MY PUIMY

HA PeKPeayiuUHUL mepumopiax YKpainu.

Karogosi cioBa: exon02iuHut mypusdm, Po3suUmox, eKoHomika, caimosuti 00csio, pexpeayitini mepu-

mopii, adanmayisa.

Ilompu Te, 1110 PO3BUTOK TypU3My B Y KpaiHi
3a JaciB 11 He3aJIesKHOCTI JEMOHCTPY€ NO3UTUBHI
TEeHJIEHIIi1, I0Ci iCHYIOTb HEIOCTATHBO BUBYEH] ITPO0-
Jemu, abo Ti, AKI IUIIAI0THCSA MaliyKe HeIloOMiueHM-
mu. CaMe 710 TaKUX BiJHOCATDH NMTAHHA PO3BUTKY
€KOJIOTIYHOI'0 TYPU3MY, KU HAa CbOTOJHI OTPYIMAaB
3HAaYHY NPUXUJIbHICTD 3a KOPJAOHOM Ta PO3BMBa-
€TbCA TaM yKe He ofHe mecATuiTTa. Ha sxanb,
BITUM3HAHA HAaYKa PO PO3BUTOK PeKpeariiHmx
TEPUTOPIiN JUIlle IIOYMHAE HIJIAX CBOTO CTAHOB-
JIeHHA Ta BBAXKA€THCA BiJHOCHO MOJIOOIO, AK i caM
npenMeT HayKOBUX JOCIIIMKEeHb — eKOJIOTiUHU
Typusam. Ha mouatry XXI cTosiTTa ekoJoriayamii
TypM3M BIIEBHEHO IIOCiB CBO€ Miclle B IIpolecax
iHTerparii, mo 3ymoBuJo repedopMaTyBaHHA
PYHKRIIOHYBaHHA PI3HMX rajiy3ell eKOHOMIKM 3
ypaxyBaHHAM IIPOIECIB CTAaHOBJIEHHA, PO3BUTKY Ta
peaJizarii ekosoriuHux Typis. HuHi ekosoriuami
TYPU3M PO3IIIANAETHCA K HOBUI ITI€PCIIEeKTUBHUIM
BIJ, peKpealiii, TpiopuTeTHNUI HAIPAM y JepsKaB-
HiVi €KOJIOTIYHIN IoJIITUI, IHCTPYMEHT eKOHOMIi4u-
HOTO PO3BUTKY Ta €KOJIOTiYHOI Oe3meku KpaiH Ta
perioxiB [7]. OxHak y3araJbHEHNI aHaJI3 CBITOBOTO
ZIOCBiny pOpMyBaHHSA €K0JIOT0-€KOHOMIYHIX OCHOB
PO3BUTKY €KOJIOTIYHOTO TYPMU3MY Ha PEKPealfiiamnx
TEPUTOPiAX, a TAKOXK IIPOOJIEMI PEryJIIOBAHHA Ta
iHBecTuIliliHOrO 3abe3MnedYeHHs I11e He OTPUMAaJIN
HaJIeYKHOTO BiJOOpasKeHHA B Cy4aCHIUX HAYKOBUX
IOCJIIMYKeHHAX.

HocaigsxeHHI0 cCTaHy, Ipo0JieM Ta IepCIeK-
TUB PO3BUTKY €KOJIOTIYHOTO TYPU3MY Ha pPeKpe-
arifiHNX TePUTOPIAX NPUCBAIEHO HAYKOBI ITpaIri
f6araTboXx BIiTUMBHAHUX | 3apyOiKHUX BUEHUX,
sokpema: C. Conbka, JI. [anbkiBa, JI. Kobaniis,
O. Imurpyka, B. Kexymesa, C. Hikonoposga,
B. Crenanunskoro, P. Bpaiimepa, X. 'ondpn,
. Oea, I. Opnaua Ta iu. [lopaxg i3 TuMm HU3Ka
HAYKOBO-IIPUKJIATHNUX OIUTAHb 3 affalTalii cBiTo-
BOT'O JOCBiny y cdepi eKoJoriuHoro Typusmy, 3
ypaxyBaHHAM IPMPOSHO-PECYPCHOTO IIOTEHITIATy
pekpeanifHuX TepuTopiii B YKpaiHi, noTpebyoTs
IIOJAJIbIINX HayKOBUX JOCJIYKEHb.

MeTa cTraTTi — npoaHaJsidyBaTy CBITOBUIM
JIOCBiJ PO3BUTKY €KOJIOTIYHOT'O TypU3My Ha pe-
KpealiliHuX TePUTOPiAX Ta BUABUTY MOMKJIMBOCTL
jioro ajamnTarii 10 BITYM3HAHUX YMOB.

CBiTOBUII €KOJOTIUHNII TYPMU3M 3a OCTAHHI
OecATUJITTSA PO3BUBAaBCA TOBOJII CTPIMKO, i BMCO-
KNI TeMII I0TO PO3BUTKY 3a0e3I1eunB e(peKTUBHE
PYHKIIIOHYBaHHA TYPUCTUYHOIO PUHKY Ta JIOTO
cTpaTeriyHnii PO3BUTOK HABITH 32 HECIIPUATINBIX
€KOHOMIYHIX YMOB, (DIHAHCOBVX KPW3 Ta 3HAYHOTO
301JIbIIIEHHA YNMHHKIB PUBUKY.

AHanizyoouy BIJIVMB TYPUCTUYHOI rajrysi Ha
PO3BUTOK €KOHOMIKM 3arajioM, HeoOXiTHO 4iTKO
PO3MesKoByBaTU NIPAMMUI Ta HEIIPAMUI BIJIVBIL.
Jo nmpAMOro BIJIMBY BiJHOCATH BHECKM B €KO-
HOMIYHE cepeNoBuUIlle, AKI 3MiICHIOIOTh HigIpP-
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