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BIOEHEPT'ETMYHA E®EKTUBHICTD BUPOIYBAHHA
BAJIEPIAHU JIIKAPCBKOI 3A KPAIJTIMHHOI'O 3POIIEHHSA

H.B. IIpuBegeHOK*

3aBigyBaY BiAAIJIy TEXHOJIOTIV BHUPOIYBAHHS JIIKAPCHKUX POCIINH
LocigHa cTasLis IiKapChKuX POCanH IHCTHTY Ty arpoexoJiorii i npupogokopucryBaHas HAAH

IIposedeno enepzemuune ma 6ioeHepzeMuUUHe OYUIHIOBAHHA MEXHOA02IU BUPOWYBAHHA 8arePIAHU
ATKAPCHKOT 30 KPANAUHHO20 3POULeHH . Buseaero 3arexcnicms sumpam enepeii 810 percumy 3pouweHHs.
IIpoarnanizosarno cmpyxmypy sumpam enepzii ma 6Uu3HaUeHO HaAUOIAbUL eHeP2oEMHT azPpo3axrodu. Bema-
HOBAEHO, W0 HAUOINDUL eHePLooU,A0HUM € BUPOULYBAHHI 8AALPIAHU ATKAPCHKOT 3A NIOMPUMAHHA 80A020CTNT

rpyumy na pieni 90% HB.

Kuro4oBi ciioBa: 8arepiana A7KapecvKa, KPAnNAUHHE 3POULeHHS, eHePZeMUUHUL aHaL13, 6il0eHepzemuuHa

epexmuericms, gumpamu enepeaii.

EneprosbepeskeHHs B CiJIbCBKOMY TOCIIO-
IlapcTBi — Ile cucTeMa 3axX0JiB, CIIPAMOBaHMUX Ha
ebeKTMBHE BUKOPVUICTAHHA €HePTreTUYHOTO IT0OTEeH-
miaJry, 110 3abes3nedye MiHIMi3aIlil0 MMTOMUX BU-
TpaT Ha BUPOOHMIITBO IPOAYKIliI POCIVHHNIITBA,
ii mepepobaenHsa Ta 30epiraHHA.

T'ocTpora nuTaHHA onTMMi3alil BUTpadyaHHA
€HEepTroHOoCiiB noTpedye yIOCKOHAJIEHHSA aHaJi-
3y eHeproBUTPAT i Ha I1ijf OCHOBI BUOOPY eHepro-
OIIlaJHMX TEXHOJIOTi} BUPOIIlyBaHHA JiKapPChbKUX
KYJbBTYD.

OcTaHHIM YaCOM y CBITOBiV MPaKTUIIL, TTIOPAL
i3 3araJIbHOBMBHAHMMM MeTOJaMM OI[iHIOBAHHHA
e(PeKTUBHOCTI BUPOOHUIITBA HPOAYKIIi poCcanH-
HUIITBa Yepes BapTiCcHI Ta TPpyAOBi IOKa3HMKM, Ha-
OyBae O1JIBIIIOrO IO PEHHA YHIBEPCAJIBbHII €eHep-
TeTIYHUII IOKAa3HMUK — KOeMiI[ieHT eHepreTvIHo1
Ta 6ioeHepreTnyHOi edpekTMBHOCTI. B cisnbebkoroc-
[IOAPCbKOMY BUPOOHUIITBI BUKOPMCTOBYETHCSA ABA
BV €HePrii, AKi JOIIOBHIOIOTH OJI/IH OJJHOTO: HEBIiJI-
HOBJIIOBaHa Ta BiTHOBJIOBaJIbHA. HeBiHOBIIIOBaHY
€HEeprilo OTPUMYIOTh I'OJIOBHMM UMHOM 3 HadTH,
IIPUPOIHOTO rasy, BYTiJIsA, A4ePHOTrO NaJyBa TOIIIO.
OCHOBHIM BiJTHOBJIIOBAJIbHUM JI3KE€PEJIOM eHEPTii B
ClJIbCBKOMY I'OCIIOJIaPCTBI € COHAYHE BUIIPOMIHIO-
BaHHA. BHacuinok npouecy gorocuHTE3y Bigdy-
Ba€TbCsA HAKONIMYEeHHA eHeprii B arpoekocuTcTeMi
Yy BUTJIAAL pocamnHHOI Giomacu [2].

OcHOBHe 3aBJAaHHA €HePTreTUYHOTO aHaJi-
3y — TIOWIYK 1 IIJIAaHYBAHHA METOJIB ClIIbCHKO-
rOCIIOZIapPChKOI0 BUPOOHUIITBA, AKi 3abe3nedaTs
pallioHaJIbHE 3aCTOCYBaHHA HEBIJHOBJIIOBAHOI 1
BITHOBJIIOBAJIbHOI eHepriil, 0OXOPOHY AOBKIiJJIA.
Eneprermnynniti anaJjis npoBogATh AJA OL[IHIO-
BaHHA e(PEeKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHA HEe TiJIbKMU
IoOpMB, IeCTUIIMAIB, IOJNBHOI BoAM, a 1 Ipu-
POAHUX pecypciB — I'PYHTY, KJIiMaTy, COHAYHOI
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paxiaiii, TOOTO OCHOBHIX YMHHUKIB POJIOYOCTI.
Eneprernunnii aHaJi3 iHTEHCUBHUX TEXHOJIOTIN
BUPOIITYBAaHHA ClJIbCHKOTOCIIONAPCHKUX KYJIbTYP
3aKiHYy€TbCA BCTAHOBJIEHHAM eHepreTU4YHOoI iHn
Bposkaro. 1Ko koedinieHT eHepreTnyHOI eper-
TUBHOCTI BMCOKMIA, TO 1l€ CBiIYNTD, III0 TeXHOJIOTisa
HabJIMKAETHCA 10 Pecypco- Ta eHepro3depiraroyoi.
Ilorka3HMK 3aJI€KUTH BiJl I'PYHTOBO-KJIIMaTUIHNX
YMOB, CTYIIeHs TeXHOJOIiYHOI 3aBaHTaKEeHOCTI
CTPYKTYPMU IIOCIBHMX ILJIOI] i HAABHOCTI HAYKOBO
oOrpyHTOBaHUX ciBO3MIH [4, 5, 7, 11]. AHamiizy-
oun 6ioeHepreTUUYHy e(PEeKTUBHICTL BUPOOHM-
LITBa CMPOBMHM JIiIKapChKUX pocJuH [1, 3, 8], cain
BpaxoByBaTU He TiJIbKU KaJOPIMHICTD, a 11 yMiCT
HaMO1IbII HIHHNX XIMIYHNX PEYOBUH, AKi BXOJATH
o ix ckyjany. BmicT eHeprii B HUX HEBUCOKUIA,
TOMY KoeillieHT eHepreTU4YHOi e(peKTUBHOCTI,
37e01JIbIIIOro, MEeHIINIL BiJ OMUHNINL. ¥ 3B A3KY 3
UM 118 00’ €KTUBHOTO OLIiHIOBAHHA JIIKAPCHKO1
POCJIMHHOI CMPOBMHY 3 ypaxXyBaHHAM He TiJIbKM 11
KaJIOPIifHOCTI, a 71 610JI0TiYHO aKTUBHMX CIIOJIYK 3a-
CTOCOBYIOTH KOe(illieHTU CIIOKMBYO]I IIiIHHOCTI.

OCHOBHUM IIOKa3HMKOM, II10 XapaKTepU3ye
TEeXHOJIOTiI0 BUPOOHUIITBA JIKAPChKUX POCJNH 3
ypaxyBaHHAM CIIOKMBYOI IIIHHOCTI NIPOAYKIIii, €
koeinieHT eHepreTN4YHOi Ta OioeHEepPreTUIHOI
ePeKTUBHOCTI, AKMII BM3HAYAJIN 32 METOIMKOIO
O.C. Bosorcskoro [1, 6—8] 6e3 ypaxyBaHHA I10-
6iuHoi mpoxyxrIii.

IITo6 pospaxyBaTu eHepreTU4YHy eder-
TUBHICTb 3aCTOCOBYBAJIM METOAVIKY IIPOBEIEHHA
€HEepPTreTUYHOTr0 aHAaJiI3Y IHTEHCMBHYUX TEXHOJIOTiN
BUPOILYBaHHA IIPOCAIIHIX CiJIbCHKOTOCIIONIAPCHKIIX
KYJbTYP 3 yPaXyBaHHAM OKPEMIX CKJIAJOBUX Ma-
TeplaJIbHUX pecypciB — cucTeMM KPalJuHHOTO
3pomenusa (CK3), monnBHOI Boqu, MiHepaJIbHUX
IoOpuB, ITOCIBHOTO MaTepiay, MajuBHO-MAaCTUIIb-
HIX MaTepiaJiiB, OIJIaTy IIpalli 3aJIeKHO Bij piBHA
nepennoaueHoi Bostorocti rpyuTy (PIIBT). pn
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Tabauys 1

Eneprerunuyna Ta 6ioeHepreT4Ha OI[iHKA TEXHOJIOTiI BUPOIIYBaHHs BajiepiaHU JIIKapCchbKOT
3a KPaIUIMHHOIO 3POLIeHH: 3aieskHo Big PIIBI
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(kOHTpPOJIB) 2,1 336,0 62,1 210,5 282,6 63,4 1,23 10,7
PIIBI — 70% HB 3,6 576,0 73,6 350,7 424 4 151,6 1,36 11,8
PIIBI — 80% HB 4.1 656,0 77,1 403,4 480,5 175,5 1,37 11,9
PIIBI — 90% HB 5,1 816,0 81,2 490,7 571,9 244,1 1,43 12,4

po3paxyHKax eHeprii, HaKONM4YeHOI rocrogap-
CBbKO-IIiHHOIO YaCTMHOIO BPOYKalo, BMKOPUCTAJIN
JIOBiAKOBI maHI 3 eHepreTMYHOI IIHHOCTI cyxoi
opraHiuHOi peuoBuHU [8, 12].

Pospaxosasi, sriguo 3[9, 10], nuromi BuTpa-
TU €Heprii Ha TPOBeeHHA IOJMBIB i3 CBEPJIOBMHN
cranosun 10,52 M5 /m3. Ipu 1isoMy BpaxyBaJn
OIMTOMI BUTPATU eJIeKTPOEHepTii, eHeproeMHICTh
CHK3 Ta moamBHOI BOI.

IIpoBeneHni po3paXyHKM eHepPreTUYHOI Ta
OioeHepreTMYHOI OLIHKM TEXHOJIOTiiI BUPOIILY-
BaHHA BaJiepiaHM JIKapChKOI 3a KPaIJIMHHOIO
criocoby 3pouleHHs 3aye:xxHo Bix PIIBI HaBeneHo
B TadJ. 1.

ITi pospaxyHKM CBIIUATD IIPO 3aJIEKHICTD pOC-
JIVIH BiJl pesKVMMY KPaIlJIMHHOTO 3POLIeHHA. 3a IpK-
POIHOTO 3BOJIOYKEHHA AJIA OTPUMAaHHA 2,1 T/Ta
CYXMX KOPEHiB 3 KOpeHeBUIIIaM) BaJlepiaHy He-
obxigHo BuropucraTu 282,6 I'lIsx/ra, npupict
eHeprii cranoButume 63,4 I' I3k /ra. Koedirtien-

TU eHepreTUYHOI Ta OioeHepreTM4HOI e(peKTUB-
HocTi Oysn Havimenmmy — 1,231 10,7. 3a min-
TpUMaHHi BosiorocTi rpyHTy Ha piBHi 70% HB nia
BUPOIITYBaHHA BaJlepiaHM JIIKapChKOI B yMOBax
KPaIlJIMHHOTO 3POIIeHHA HeOOXiTHO 3aTpaTuTn
4245 T'l»x /ra, a B yposKai HAKONINYYETHCA
576,0 I'Iox /ra. Koedinient enepretuyunoi ta
OioeHepreTUYHOI ePEKTUBHOCTI BiAMIOBiTHO
crtaHoBUTH 1,36 Ta 11,8. IligBuIeHHA BOJIOTOCTI
I'pyHTY 301JIbIIy€E BCi MOKa3HUKY €eHepTreTUd-
Horo aHaJidy. Ile cBimuMTH IIpO Te, 110 3a BO-
JIOTIIIIOTO PEXKMIMY 3POIIIEHHA HEBITHOBJIIOBAHA
eHeprisgd BUKOPUCTOBYETbCA pallioHaJIbHIIIe.
Tax, 3a BoJiorocti rpyuty 80% HB zaTpatn
eHeprii 36imbpmmances Ha 320,0 I'/I»x/ra Bin-
HOCHO KOHTPOJIIO, @ €Heprid, Aka HaKOIMYUJIach
B yposkai, — ma 112,1 I'Isx/ra. KoedirmienT
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eHepreTuvHoOi Ta 6ioeHepreTnyHOi epeKTUBHOC-
Ti 30inbinmBesa guite Ha 0,14 ta 1,2 BigmosigHO.
JJ1s1 BUpoOLITyBaHHSA BaJlepiaHy JIiKapCcbKoi, 3a mii-
TPUMaHHA BOJIOTOCTI I'pyHTY Ha piBui 90% HB,
HeoOxigHO 3aTpaTtuTn 571,9 I'/I»x /ra, a B yposkai
HakommuyeTbesa 816,0 I'Iox /ra; KoediieHT eHEep-
reTUYHOI e(peKTUBHOCTI cTaHOBUTD 1,43, OGioeHep-
reTn4HoOi epekTUBHOCTI — 12 4.

Y cTpyKTypi 3aTpat eHeprii Ha BUPOOHUIITBO
CYXUX KOPEHIB BaJepiaHM JiKapCcbKOi HaO1IbII
BUTPATHUMU € NOPOOJEHHA CUPOBUHM — MUTTH,
COPTYBaHHA, BUCYLITyBaHHA (puc. 1).

Mwu BcTaHOBMJIM 3aJI€KHICTH 3MEHIIEHHSA
JacTKM BUTPAT eHepril Ha BUPOLIYBaHHA CUPO-
BMHMU 3 IIiIBUIIIEHHAM BOJIOTOCTi I'pyHTY. Tak, Ha
KOHTPOJBbHOMY BapiaHTi (32 IPUPOIHOTO 3BOJIO-
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[ /TopobiieHHsT CHPOBUHN
[l Buponrysanus

Puc. 1. Cmpyxmypa sumpam enepeii

HA BUPOWYBAHHA 8ANePLAHU ATKAPCHKOT 3ANEHCHO

610 PIIBI 3a KPaniunH0z0 3pOuULeHHs
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’KEHHsA) Ha BUPOITYyBaHHA 0yJ10 BUKOpucTano 23%
eHeprii, B yMoBax KpallJIMHHOTO 3POLIEHHA 3a
BoJtorocTi rpyHTy 70% HB 115 yacTKa 3MeHIIMIacA
1o 18%. Y Bapiauri 3 BoJiorictio rpyatry 90% HB
BUTPaTU eHeprii Ha BUPOIIYBaHHSA B CTPYKTYPI
OyJy HalIMeHIIMMU cepel TOCIHIIKYBaHNX Bapi-
auTiB i cranoBusM 15%.

301JIbIIIEHHA eHEPTeTUYHMX BUTPAT Ha JIOP00-
JIEHHS CYPOBMHU 3 HiBUIIIeHHAM BOJIOTOCT1 IPyH-
TY IOACHIOETHCHA TYUM, 1110 CYTTEBO 301/IbIIyEThCA
BposkaliHicTe cupoBMuHM. Ha mpoliec Buponiy-
BaHHA BaJiepiaHM JiKapPCbKOi 0yJI0 BUKOPUCTAHO
Biz 64,1 — 85,4 T'[I>x /ra 3asesxuo Big PIIBT, Ha mo-
pobutenns cupoBuHy — Bifg 208,6 mo 486,5 I'[I»x /ra.
Cepepn ycix eHepreTUMYHUX BUTPAT HAVBUIIVIMU
OyJi BUTpaTy Ha BUCYIIIYBaHHA CUPOBYHH, I0BE-
JIEHHSA CUPUX KOPEeHiB BaJsepiauu 10 Bosorocti 10%.
B 1 T cuporo kopeHs 3 KOpeHEBUIIIAMI MiCTUTHCHA
72—78% Bomu, Ky HEOOXiIHO BUOAIUTHU. 3alBY
BOJIOTY BUIIaPOBYIOTH IIJIAXOM aKTVBHOIO BEHTM -
JIIOBaHHSA HiAIrpiTuM nositpam. s ninirpiBaHesa
IIOBITPA BUKOPMCTOBYIOTE TBEPIOIIAIVBHI KOTJIN,
AKi cnosKMBalOThL 6araTo eHeprii. s mponyBaH-
Hf CUPOBMHM IIOBITPAM BUKOPMUCTOBYIOTH €JIEK-
TPOABUTYHMU, IKi CIIOMKMBAIOTh BEJIMKY KiJIBKICTB
eHeprii, asKe U1 OTPUMAaHHA 1 T CyXOro KOpiHHA B
cymapiii IIXB-750 neobxiguo mogatu 8000 Tuc. M3
noBiTpA. OTike, Ha BUPOIILYBAaHHA BaJepiaHm Ji-
KapCbKOI BUTPAvYa€eThCHA CTINIBKM eHeprii, fAK 1 Ha
BMPOILYBAaHHA OBOYEBUX KYJBTYP, ajle BUCOKUX
eHepreTUYHMUX BUTPAT, Kl B 3—5 pasiB nepe-
BUIIYIOTb BUTPaTV Ha BUPOILIYBaHHA, IOTpedye
JIOpOOJIEHHA CUPOBYHMY, OCKIJIBKM JIIKapChKa poc-
JIMHHA CYPOBMHA Peali3yeThCs B CyXOMY BUIJIAL]
i JuIIle B OKpeMUX BUIIAJKaX — CHUPOIO.

BIICHOBRU

IIpoBeneni po3paXxyHKM eHEpPreTUYHOI Ta
OioeHepreTMYHOI OILIHKM TEXHOJIOTiI BUPOIILY-
BaHHA BaJlepiaHM JiKapCchbKOI CBiAYATH IIPO IXHIO
3aJIeYKHICTD BiJl PEKMMY KPaIlJIMHHOTO 3POIIeHH .
Ha nporec BupouiyBanHA BaJepiaHn JIIKapCbKO1
OyJs0 BuKopucrTano 64,1-85,4 I'Isx /ra, Ha 1OopPOO-
JeHHA cupoBuHU — Bix 208,6 mo 486,5 T'/Isk /ra.

Haii6isb111 eHeproouia JHUM € BUPOIITYBaHHA
BaJlepiaHM JiKapCchKOI 3a NiATPMUMAaHHS BOJIOT'OCTI
rpyHTy Ha piBai 90% HB, ne Ha mpoiiec BupobHM-
uTBa HeoOxigHo 3aTpatutu 571,9 I'/l»x /ra; B ypo-
sxkai Hakonmuyernbesa 8§16,0 I'/Iox /ra. RoedinienTn
eHepreTUYHOi Ta 6ioeHepreTUYHO1 e(PeKTUBHOCTI
Oysu HaviBummuMu i cranoBusu 1,43 ta 12,4 Bin-
IIOBigHO.

Y cTpyKTypi 3aTpaT eHeprii Ha BUPOOHUIITBO
CYXUX KOPEHIB BaJiepiaHy JIiKapCbKOi HAO1IbII
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BUTPATHUMU € NOPOOJIEHHA CUPOBUHM — MUTTH,
COPTYBaHHA, BUCYIIIYBaHHA, AKi B 3—5 pasisB nepe-
BUIIYIOTb BUTPATU Ha BUPOITYBAaHHA.
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