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Збільшення видового та сортового різно-
маніття агрофітоценозів має важливе наукове 
й практичне значення, особливо коли це сто-
сується нетрадиційних або малопоширених 
культур багатофункціонального використання. 
Однією з високопродуктивних культур різно-
бічного використання є цикорій коренеплідний 
(Cichorium intybus L. var. Sativum Lam) — цінна 
лікарська, харчова та кормова рослина. По-
ряд з вирощуванням інших технічних висо-
корентабельних сільськогосподарських куль-
тур цикорій є економічно вигідною культурою, 
сировина якої використовується в харчовій і 
фармакологічній промисловості та інших га-
лузях виробництва [1, 2].

У Західній Європі цикорій вирощують 
переважно як промислову культуру для ви-
робництва інуліну. Корінь цикорію містить до 
60% інуліну, на інулін багаті також листки та 
насіння рослини [3]. Інулін сприяє виведенню 
з організму радіонуклідів та токсинів.

У корені цикорію міститься 2,5% фрукто-
вого цукру, 1,2% білків, 0,6% жирів, акролеїн, 
фурфурол, валеріанова кислота, інтибін, ефір-
на олія — цикоріоль, вітаміни А, Bl, В2, В12, РР 
та більше ніж 30 мінеральних елементів. Тому 
цикорій коренеплідний використовується у 
фармакології для виготовлення понад 40 лі-
карських препаратів, що застосовуються при 
лікуванні хвороб шлунка, печінки, нирок, сер-
ця, нервової системи [4].

Перспективним є використання цикорію 
для виробництва етанолу як джерела альтер-
нативного виду біопалива. Вихід спирту з 1 ц 
коренеплодів становить 10 л [5]. При забезпе-
ченні врожайності коренеплодів на рівні 30–
40 т/га, цикорій стає в один ряд з такими висо-
копродуктивними енергетичними культурами, 
як сорго, цукрові буряки, кукурудза. Окрім 
того, процес оцукрювання інуліну відбуваєть-
ся повніше і швидше, аніж крохмалю, що дає 
можливість у 1,5 раза здешевити виробництво 
продукції [4].

Враховуючи велику цінність цієї культу-
ри, перед селекціонерами поставлені завдання 
створювати високоврожайні, з високим вмістом 
сухої речовини та інуліну, правильної конічної 
форми коренеплодів, придатних для збирання 
машинами, які використовуються при виро-
щуванні цукрових буряків, стійкі до хвороб 
і шкідників вихідні селекційні матеріали і на 
їхній основі — сорти цикорію, адаптовані до 
ґрунтово-кліматичних умов України.

При розробленні системи удобрення сіль-
ськогосподарських культур має бути чіткий і 
правильний підхід в умовах теперішнього зни-
ження природної родючості ґрунтів та високого 
екологічного навантаження на них. Одним з 
головних завдань у рослинництві є ефективне 
застосування мінеральних добрив. Науково 
обґрунтована система удобрення має забез-
печити високу врожайність сільськогосподар-
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ських культур з оптимальними показниками 
якості продукції, збереження або диферен-
ційованого підвищення родючості ґрунту за 
дотримання екологічної безпеки [6]. Цикорій 
коренеплідний чутливий до нестачі елемен-
тів живлення і без достатнього забезпечення 
рослин необхідними елементами мінерального 
живлення в критичні періоди росту та роз-
витку високий урожай отримати практично 
неможливо. 

Ефективність мінеральних добрив зале-
жить як від співвідношення елементів жив-
лення, так і від форми добрив. За однієї й тієї 
самої кількості діючої речовини різні форми 
добрив забезпечують неоднакові результати, 
що зумовлено фізіологічними особливостями 
рослин. Установлено, що з фосфорних добрив 
для цикорію коренеплідного на дерново-під-
золистих і сірих лісових ґрунтах кращим є 
суперфосфат. Доброю формою азотних добрив 
на всіх типах ґрунтів є карбамід та аміачна се-
літра. З калійних добрив кращими для цикорію 
є безхлорні сполуки. Оптимальним співвідно-
шенням N : P2О5 : K2О є 2 : 1 : 4, що позитивно 
впливає на врожайність та хіміко-технологічні 
властивості коренеплодів цикорію [7].

Враховуючи важливе народногосподар-
ське та економічне значення цикорієпереробної 
галузі, слід збільшити посівні площі цикорію, 
щоб забезпечити сировиною відповідні галузі. 
Для цього потрібно налагодити його сільсько-
господарське виробництво, створивши адап-
тивні та пластичні сорти з високим генетичним 
потенціалом. У селекційному процесі при роботі 
з насінними рослинами (культурою другого 
року) значна увага надається насіннєвій про-
дуктивності та посівним якостям насіння [1]. 
Тому ми поставили за мету вивчити й оцінити 
економічну ефективність вирощування насіння 
цикорію коренеплідного залежно від застосу-
вання мінеральних добрив в умовах краплин-
ного зрошення.

Для розрахунку річної економічної ефек-
тивності агрозаходів, які забезпечують під-
вищення врожайності та якості насіння ви-
користовували методику, яка викладена в 
рекомендаціях з використання НДР і ДКР у 
сільському господарстві. У цій методиці по-
єднано всі зазначені показники економічної 
ефективності [8].

Основні економічні показники (собівар-
тість 1 т насіння, витрати на 1 га насінників) ви-
значали, користуючись технологічною картою 
вирощування насіння цикорію, в яку вводили 
змінні величини, а саме: урожайність насіння 
з польових дослідів, вартість висаджених ко-
ренеплодів залежно від схеми садіння висад-
ків, кількість насіння після обмолоту та його 

очищення. Вартість маточних коренеплодів 
визначали за технологічною картою їх виро-
щування.

Річний економічний ефект застосування 
мінеральних добрив розраховували порівня-
но з контролем — без добрив як у богарних 
умовах, так і в умовах краплинного зрошення 
(табл. 1).

З чотирьох років досліджень два були 
посушливими, що негативно вплинуло на вро-
жайність насіння цикорію коренеплідного за 
вирощування його без поливу (контроль). За 
дефіциту вологи внесення мінеральних добрив 
не забезпечило значного підвищення врожай-
ності насіння, яка в контролі (без поливу) була 
найнижчою. 

Низький рівень урожайності за високої 
собівартості 1 т насіння, яка перевищувала ціну 
його реалізації, призвели до зниження річного 
економічного ефекту та рентабельності його 
виробництва. За обох схем садіння висадків 
вирощування насіння як без добрив, так і з їх 
застосуванням у контролі було нерентабель-
ним. Рівень рентабельності становив від –5,3 
до –35,4%.

В умовах краплинного зрошення виро-
щування насіння цикорію коренеплідного було 
рентабельним за обох схем садіння висадків. Рі-
вень рентабельності та річна економічна ефек-
тивність варіювали залежно від схем садіння, 
режиму зрошення та видів і доз мінеральних 
добрив. За обох режимів зволоження найбіль-
шу річну економічну ефективність та рівень 
рентабельності отримали за внесення азотних і 
калійних мінеральних добрив у дозі N45K70. За 
внесення лише калійних добрив ці показники 
були меншими порівняно з внесенням лише 
азотних добрив або спільного внесення азотних 
і калійних добрив.

За режиму краплинного зрошення, коли 
до фази цвітіння вологість ґрунту підтриму-
вали на рівні 60% від НВ, а в міжфазовий пе-
ріод цвітіння — достигання насіння 80%, вне-
сення лише калійних добрив не забезпечило 
отримання річної економічної ефективності 
виробництва насіння, хоча в структурі собі-
вартості на калійні добрива за схеми садіння 
60×45 припадало см 3,9% (рис. 1), а за схеми 
45×25 см — 2,8% (рис. 2).

За обох схем садіння висадків у струк-
турі собівартості насіння найбільша частка 
витрат припадала на паливо-мастильні мате-
ріали, відповідно — 50,5 та 36,2% і витрати на 
садильний матеріал — маточні коренеплоди, 
частка яких становила за схеми садіння 60×5 
см 24,2%, а за схеми садіння 45×25 см — 42,5%. 
Інші витрати були значно меншими й істотно 
не відрізнялися.
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Таблиця 1
Економічна ефективність вирощування насіння цикорію коренеплідного 

залежно від застосування мінеральних добрив в умовах зрошення (середнє за 2012–2015 рр.)

Варіант Урожай-
ність 

насіння, 
т/га

Собівар-
тість 

насіння, 
грн/т

Середня ціна 
реалізації 
(без ПДВ), 

грн/т

Рівень 
рента-

бельності, 
%

Річний 
еконо-
мічний 
ефект, 
грн/га

Зрошення Схеми 
садіння, см Добрива

Без зрошення 
(контроль)

60×45 Без добрив 0,34 54711,8 50000 -8,6 –

N45 0,36 52785,2 50000 -5,3 599,4

K70 0,35 55586,2 50000 -10,0 -353,1

N45K70 0,4 49644,2 50000 0,7 1744,3

45×25 Без добрив 0,34 77368,5 50000 -35,4 –

N45 0,38 70281,7 50000 -28,9 1598,2

K70 0,38 71474,0 50000 -30,0 1145,2

N45K70 0,42 65624,0 50000 -23,8 2743,2

Зрошення. 
Вологість 
ґрунту 60% 
НВ упродовж 
вегетації

60×45 Без добрив 0,47 39803,2 50000 25,6 –

N45 0,51 37469,2 50000 33,4 1598,2

K70 0,52 37621,0 50000 32,9 1644,6

N45K70 0,56 35651,2 50000 40,2 3242,8

45×25 Без добрив 0,55 48027,8 50000 4,1 –

N45 0,57 47045,5 50000 6,3 599,3

K70 0,57 47840,3 50000 4,5 146,3

N45K70 0,61 45362,2 50000 10,2 1544,3

Зрошення. 
Вологість ґрун-
ту до цвітіння 
60%, у фазу 
цвітіння — 
достигання 
насіння 80% НВ

60×45 Без добрив 0,57 32857,9 50000 52,2 –

N45 0,6 31884,0 50000 56,8 1098,6

K70 0,58 33762,7 50000 48,1 -353,3

N45K70 0,62 32232,5 50000 55,1 1244,9

45×25 Без добрив 0,63 41961,6 50000 19,2 –

N45 0,65 41286,9 50000 21,1 599,3

K70 0,63 43315,0 50000 15,4 -852,6

N45K70 0,68 40722,0 50000 22,8 1244,9

Рис. 1. Структура витрат на виробництво насіння цикорію коренеплідного за схеми садіння 
висадків 60×45 см та внесення калійних добрив у дозі 70 кг/га д. р. за краплинного зрошення, %
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В умовах краплинного зрошення (воло-
гість ґрунту до фази цвітіння становила 60, 
а в між фазовий період цвітіння–достигання 
насіння 80% від НВ) за внесення мінеральних 
добрив конкурентоспроможною буде ціна на-
сіння, вирощеного за схеми садіння висадків 
60×45 см і використання лише азотних добрив 
(45 кг/га д.р.) (табл. 2).

За схеми садіння висадків 45×25 см і вне-
сення лише азотних добрив у тій самій дозі 
ціна 1 т насіння збільшувалася на 29,5%. Під-
вищення ціни насіння зумовлено збільшенням 
витрат на його вирощування.

ВИСНОВКИ
У богарних умовах за дефіциту вологи 

внесення мінеральних добрив не забезпечи-
ло значного підвищення врожайності насіння. 
Низький рівень урожайності за високої со-
бівартості 1 т насіння, яка перевищувала ціну 
його реалізації, призвели до зниження річного 
економічного ефекту та рентабельності його ви-
робництва. Рівень рентабельності становив від 
5,3 до 35,4%. В умовах краплинного зрошення 
вирощування насіння було рентабельним за 

обох схем садіння висадків. За обох режимів 
зволоження найбільша річна економічна ефек-
тивність та рівень рентабельності отримані за 
внесення азотних і калійних мінеральних доб-
рив у нормі N45K70. За внесення лише калійних 
добрив у дозі 70 кг/га д. р. ці показники були 
меншими як порівняно з внесенням лише азот-
них добрив, так і спільного внесення азотних і 
калійних добрив.

За режиму краплинного зрошення, коли до 
фази цвітіння цикорію коренеплідного вологість 
ґрунту підтримували на рівні 60, а у міжфазо-
вий період цвітіння–достигання насіння 80% 
від НВ, внесення лише калійних добрив не за-
безпечило отримання річної економічної ефек-
тивності виробництва насіння, хоча в структурі 
собівартості калійні добрива зай мали 2,8–3,9%, 
залежно від схеми садіння висадків.
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Рис. 2. Структура витрат на виробництво насіння цикорію коренеплідного за схеми садіння 
висадків 45×25 см та внесення калійних добрив у дозі 70 кг/га д. р. за краплинного зрошення, %

Таблиця 2
Конкурентоспроможність виробництва насіння цикорію коренеплідного

Показник

Схема садіння, см

60×45 45×25

N45 K70 N45K70 N45 K70 N45K70

Урожайність насіння, т/га 0,60 0,58 0,62 0,65 0,63 0,68

Виробнича собівартість 1 т 
насіння, грн

31884,0 33762,7 32232,5 41286,9 43315,0 40722,0

Рівень рентабельності 
виробництва насіння, % 30

Ціна реалізації 1 т насіння 
(без ПДВ), грн

41449 43892 41902 53673 56310 52939
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Застосування на посівах сільськогоспо-
дарських культур регуляторів росту рослин та 
мікродобрив є вкрай необхідним заходом для 
забезпечення належного росту та розвитку ви-
рощуваних рослин. Ефективність використан-
ня при вирощування сої названих пестицидів 
окремо та в поєднанні з іншими елементами 
технології доведено результатами численних 
досліджень [1–3]. Також обов’язковою складо-
вою технології вирощування сої є застосуван-
ня гербіцидів у посівах, що дає змогу успішно 
контролювати бур’яни та отримувати високі 
врожаї культури [4, с. 8]. Проте слід знати, за 
яких саме умов, як і коли можна застосовувати 
різні за складом гербіциди, регулятори росту 
рослин та мікродобрива в одному технологіч-
ному процесі для повної реалізації генетичного 
потенціалу урожайності сої.

Аналіз останніх досліджень і публіка-
цій свідчить про значний інтерес до цієї про-
блеми дослідників. Так, є повідомлення про 

максимальне збільшення урожайності сої на 
(0,32–0,66 т/га), яке було досягнуто за рахунок 
комбінованого використання гербіцидів, іноку-
лянтів, біопрепаратів і мікродобрив. Гербіциди 
при цьому забезпечували істотне зменшення 
рівня забур’яненості [5, с. 178–179]. Інші до-
слідники встановили, що найкращі умови для 
формування врожаю насіння сортів сої скла-
далися в разі застосування післясходової сис-
теми захисту від бур’янів (Базагран, 2,0 л/га + 
Фюзилад, 2,0 л/га) у рядкових посівах на фоні 
Р60К60 із застосуванням Ризоторфіну та Еміс-
тиму С для передпосівного оброблення насіння 
та внесення N60 до посіву [6, с. 92]. Інокуляція 
насіння + оброблення посівів Хетоміком + по-
закореневе підживлення Еколист стандартом 
на фоні внесення ґрунтового гербіциду Харнес 
забезпечили найбільший приріст урожайності 
(25,8%) і в досліді інших авторів [7, с. 109].

У зв’язку з вищезазначеним ми в своїх 
дослідженнях виявили вплив комбінацій піс-
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