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Таблица 4 
Вместимость склада «Закрома», в зависимости 

от способа загрузки и зерновой культуры 

Культура 

Вместимость склада, т 

загрузка  
самотеком 

загрузка с приме-
нением метателя 

Пшеница 8500 8500 

Подсолне-
чник 

3600 4500 

Рапс 6000 6300 

Таблица 5 
Характеристика хранилищ «Закрома» 

 (по зерну пшеницы) 

Показатели 

Модификация склада 
«Закрома-8.5-….» 

100-1 175-1 100-2 175-2 

Вместимость, т 8500 8500 8500 8500 

Количество норий 1 1 2 2 

Производительность 
норий, т/ч 

100 175 100 175 

Удельная метало-
емкость кг/т; 

12,84 14,12 14,25 15,94 

Ориентировочный 
расход железобе-
тонных конструк-
ций, м3/т  

0,18 

 
сооружение размерами в плане 6024 м, высота стен 
составляет 6,3 м, высота до конька перекрытия 17 м. 
Конструкция склада «Закрома» — сборная: стены, 
фундаменты и подземная галерея сооружаются как из 
металлических, так и из железобетонных блоков,  
изготавливаемых Заводом элеваторного оборудова-
ния. Для организации норийной вышки, верхней га-

лереи и кровли применяются металлоконструкции 
укрупненной заводской сборки. Применение сбороч-
ных единиц заводского изготовления обеспечивает 
значительное уменьшение сроков и затрат на монтаж 
склада. 

Вместимость складов по зерну пшеницы сос-
тавляет 8500 тонн, однако в зависимости от культуры 
и способа загрузки она будет различной (табл. 4). 

Для механизации погрузочно-разгрузочных 
работ предусмотрены: 

– металлическая норийная вышка на одну (две) 
нории в зависимости от модификации склада; 

– верхняя проходная металлическая галерея за-
грузки склада, на которой расположен скребковый 
цепной конвейер длиной 54 м и 15 задвижек с элект-
роприводом; 

– нижняя проходная железобетонная подзем-
ная галерея, в которой установлен ленточный кон-
вейер длинной 60 м, 60 задвижек с электроприводом 
и 60 насыпных лотков; 

– два зачистных самоходных шнека длиной 
11,6 м (поставляются по желанию Заказчика). 

Некоторые показатели складов приведены в 
табл. 5. 

Как и хранилища-укрытия «Хозяин», все мо-
дификации быстровозводимых складов «Закрома» 
комплектуются перечисленными выше системами 
аэрация зерна (внешним атмосферным либо охлаж-
денным воздухом на выбор Заказчика) и системами 
контроля состояния зерновой массы. 

Организация технологического процесса хра-
нения зерна, система аэрации зерна (активное венти-
лирование атмосферным или охлажденным возду-
хом), ворошение зерна в этих складах такие же, как и 
в хранилищах-укрытиях «Хозяин». 
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ЭКСТРУДАТОВ 

В материалах статьи приведены результаты получения и изучения кормовых достоинств зерно-виноградных экс-
трудатов различного соотношения до и после экструдирования. Разработана технология, позволяющая исключить энерго-
емкий этап сушки виноградных выжимок (ВВ), а также позволяет осуществить быструю утилизацию отходов без поте-
ри сахаров и биологически активных веществ. 
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Дальнейшая интенсификация животноводства 
требует более активного вовлечения всех факторов, 
содействующих увеличению производства мяса и 
молока и снижению их себестоимости. Широкое ис-
пользование нетрадиционных кормов в рационах 
сельскохозяйственных животных – один из крупных 
резервов укрепления и развития кормовой базы. Со-
временные данные исследований питательных ве-
ществ нетрадиционных кормов свидетельствуют об 
их комовой ценности. Сегодня для комбикормовой 
промышленности развитых стран характерна тенден-
ция к снижению в комбикормах зерновой части и 
повышению части компонентов незернового проис-
хождения. Можно предвидеть, что животноводство 
будущего – это промышленность, работающая на 
сырье, в котором зерно будет иметь значительно 
меньше удельный вес, чем в настоящее время. По-
этому внимание к использованию нетрадиционных 
кормов в Украине и за рубежом неизменно растёт. 

Эффективность скармливания нетрадицион-
ных кормов в значительной степени зависит от их 
состава, наличия в них биологически-активных ве-
ществ, функционального состояния органов пищева-
рения и системы кормления животных. Поэтому ис-
следование по применению нетрадиционных кормов 
имеет важное научно-хозяйственное значение и явля-
ется актуальным. 

В связи с изложенным, нами была поставлена 
задача – экспериментально обосновать возможность 
рационального использования в производстве комби-
кормов нетрадиционных кормов – отходов от пере-
работки сельскохозяйственного сырья, в частности 
виноградных выжимок, которые планируется смеши-
вать в определённом соотношении, и данную смесь 
подвергать термодинамическому методу обработки – 
процессу экструдирования, и в результате получать 
зерно-виноградный экструдат. 

Ежегодное производство винограда в Украине 
превышает 1 млн.т, основная масса которого идёт на 
производство вина. Главным из отходов переработки 
винограда являются виноградные выжимки, состав-
ляющие более 22% перерабатываемого сырья [1]. 
Виноградные выжимки (ВВ) состоят из кожицы ягод 
винограда, мякоти, мезги, семян (косточек), обрыв-
ков гребней, остатков сока, причём почти треть со-
става приходится на виноградные косточки. 

В свежих (сладких) ВВ содержится (в %): вла-
ги – 44,4; протеина – 6,45; жира – 4,46; клетчатки – 
15,76; безазотистых экстрактивных веществ – 25,8; 
сахаров – 2,4–4,7; дубильных веществ – 0,15–0,45;  
пектинов – до 2,5; кормовых единиц – 0,16 [1]. 

По данным проф.Карунского и др. [2] в сухих 
виноградных выжимках содержится: кальция –4,4–
6,3г/кг, фосфора – 3,2–4,0г/кг, железа – 0,55г/кг, мар-
ганца – 0,073г/кг, цинка – 0,042г/кг, меди – 0,019г/кг. 

Эти же авторы приводят сведения об амино-
кислотном составе белков виноградной выжимки. 
Согласно этим данным, белок ВВ очень богат лизи-
ном (7,5г/кг сухой ВВ), триптофаном (7,2г/кг сухой 
ВВ) и треонином (4,8г/кг сухой ВВ). По этим показа-
телям белки ВВ значительно превосходят белки зер-
на злаков. 

Все до сих пор проводимые опыты по исполь-
зованию ВВ в кормлении касались лишь сухих ВВ, 
которые добавлялись в рационы свиней в количестве 
10 и 15%, что способствовало повышению среднесу-
точных приростов на 8–10% [1]. 

Целью настоящего исследования явилось по-
лучение и изучение кормовых достоинств зерно-
виноградных экструдатов, получаемых при смешива-
нии в определённых соотношениях зерна злаков и 
сладкой виноградной выжимки и последующего экс-
трудирования этой смеси. Такая технология позволя-
ет исключить этап сушки ВВ, который очень энерго-
ёмок и громоздок, а также позволяет осуществить её 
быструю утилизацию без потери сахаров и биологи-
чески активных веществ. 

Были использованы виноградные выжимки из 
винограда сорта Изабелла, полученные путём меха-
нической выжимки остатков после удаления вино-
градного сока. В качестве зернового компонента бы-
ло использовано зерно ячменя, кукурузы и пшеницы 
(влажность их составила 9,0; 9,6 и 8,9% соответст-
венно). 

Предварительные опыты показали, что опти-
мальным соотношением компонентов для получения 
зерно-виноградных экструдатов (ЗВЭ) является 4:1 
(зерно : ВВ). 

Полученные смеси были подвергнуты экстру-
дированию на зерновом экструдере ЕЗ–150 произ-
водства АО «Черкассыэлеватормаш». 

После измельчения полученные ЗВЭ были ис-
следованы на содержание питательных веществ [3]. 
Результаты этого исследования представлены в 
табл.1, из которой видно, что влажность полученных 
продуктов после дополнительной сушки не превы-
шает 10,3%, а содержание протеина, крахмала, саха-
ров, жира и клетчатки позволяет ЗВЭ использовать в 
качестве заменителя зерна. 

Физико-технологические характеристики све-
жеполученных экструдатов представлены в табл. 2. 

Сравнивая эти данные со стандартом, влаж-
ность свежеполученных экструдатов находится в 
пределах нормы: для ячменя и пшеницы – до 14%, 
для кукурузы – не больше 16%. Угол естественного 
уклона – в пределах 40–45 град. Что касается объём-
ной массы, она несколько завышена, так как зерно и 
виноградные выжимки увеличиваются в объёме при 
экструдировании.  

Таблица 1 
Химические показателя питательности  

зерно-виноградных экструдатов (в %) 

Показа-
тели 

Экструдат  

пшенично-
виноград-

ный 

ячменно-
вино-

градный 

кукурузно-
виноград-

ный 

Влага 9,3 9,4 10,3 

Протеин 10,6 9,5 9,3 

Крахмал 47,6 44,2 48,8 

Сахара 3,30 3,21 1,76 

Жир 1,85 1,81 2,41 

Клетчатка 3,3 4,4 2,7 
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Таблица 2 
Физико-технологические показатели 

зерно-виноградных  экструдатов 

Показа-
тели 

Экструдат  

пшенично-
виноград-

ный 

ячменно-
вино-

градный 

кукурузно-
виноград-

ный 

Влага, % 13,5 13,7 14,4 

Объёмная 
масса,г/см3 647,28 583,16 593 

Угол есте-
ственного 
откоса, О 

45 43 45 

Круп-
ность, мм 

1,12 0,76 0,61 

Сыпу-
честь, г/с 

185 222 150 

 
Изучение кормовой ценности экструдатов бы-

ло проведено на 35 белых крысах линии Вистар (сам- 
ки, возраст 7 месяцев), поделенных на 7 групп: 

- 1-ая группа получала полноценный комби-
корм; 

- 2-ая – комбикорм, в котором 25% было заме-
нено на пшенично-виноградный экструдат; 

- 3-я – получала корм, в котором 50% комби-
корма было заменено на пшенично-виноградный экс-
трудат; 

- 4-ая – получала комбикорм, в котором 25% 
было заменено на ячменно-виноградный экструдат; 

- 5-ая – получала комбикорм, в котором 50% 
было заменено на ячменно-виноградный экструдат;  

- 6-ая – получала комбикорм с заменой 25% 
кукурузно-виноградным экструдатом; 

- 7-ая группа получала комбикорм с заменой 
50% кукурузно-виноградным экструдатом. 

Крыс взвесили в первый день опыта и затем 
взвешивали каждые два дня. Соответствующая дина-
мика изменения живой массы крыс всех 7 групп 
представлена на рис. 1, из которого видно, что кры-
сы, получавшие пшенично-виноградные и кукурузно-
виноградные экструдаты, опережают по приросту 
живой массы крыс контрольной группы, получавшей 
полноценный комбикорм, а крысы, получавшие яч-
менно-виноградные экструдаты, уже после четвёрто-
го дня кормления отставали в темпах прироста.  

Величины прироста живой массы за 10 дней 
кормления представлены на рис. 2, из которого вид-
но, что наиболее эффективным оказался пшенично-
виноградный экструдат при его вводе состав  
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Рис. 1. Динамика изменения средней массы 
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комбикорма в количестве 25%. В этом случае при-
бавка в весе животных составила 37%. 

Таким образом, пшенично-виноградные и ку-
курузно-виноградные экструдаты вполне могут заме-
нить до 50% полноценного комбикорма без снижения 
его кормовой ценности. 

Учитывая, что стоимость виноградной выжим-
ки практически нулевая, а затраты на получение ЗВЭ 
не столь велики, можно полагать, что использование 
ЗВЭ может принести существенный экономический 
эффект в животноводстве. Более того, утилизация ВВ 
таким способом освободит переработчиков винограда 
от проблемы, до сих пор нерешённой – утилизации 
этого отхода виноделия. 
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