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до 5 млн 534,2 тис. голів, в т.ч. корів – на 4% - до 2 
млн 767,8 тис. голів. У той же час, на 15,0% збіль-
шилось поголів’я свиней - до 7 млн 952,8 тис. голів; 
на 5,5% овець та кіз - до 2 млн 277,1 тис. голів; на 
5,9% птиці всіх видів. 

Чисельність ВРХ на початок червня поточного 
року у населення складає 69,6% від загальної чисель-
ності ВРХ (в 2009 р. – 68,9%), в т.ч. корів – 78,1% 
(78,3%); свиней – 56,9% (57,9%), овець та кіз –83,8% 
(82,8%), птиці всіх видів – 51,9% (52,1%) відповідно.  

Сьогодні в Україні найбільш розвинений та пос-
тійно зростаючий являється сектор птахівництва, 
який з кожним роком стабільно нарощує свої потуж-
ності (рис. 9). Станом на 1 травня 2010 року чисель-
ність поголів’я птиці всіх видів за всіма категоріями 
господарств України складала 185,172 млн. голів, що 
на 5,9% більше, ніж за аналогічний період поперед-
нього року, з них чисельність поголів’я курей-
несучок складає 2310,9 тис. голів. При цьому в сіль-
ськогосподарських підприємствах поголів’я птиці 
збільшилось на 9% та нараховує понад 98 млн. голів. 
В господарствах населення чисельність поголів’я 
складає біля 86,8 млн. голів, що на 2,7% більше пока-
зника станом на 1 травня 2009 року. 

В структурі реалізації худоби та птиці на забій 
аграрними підприємствами доля птиці всіх видів 
склала 66,5 %, що на 0,2 % більше аналогічного по-
казника  минулого  року,  в  т.ч.  бройлерів – 95,8 % 
(94,7 %). Доля ВРХ склала 11,5 % проти 14 %, сви- 
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Рис. 9. Динаміка поголів’я  

сільськогосподарської птиці (курей) в Україні. 
 
ней – 21,8 % проти  19,5 % відповідно. 

Таким чином, аналіз виробничих потужностей 
діючих комбікормових заводів України та нових за-
водів, що будуються, свідчить про спроможність у 
повному обсязі задовольнити потреби тваринницько-
го сектору. А при впровадженні та реалізації програм 
розвитку комбікормової галузі, тваринництва та під-
тримки аграрного сектору на загальнодержавному 
рівні, прийняття Закону України „Про корми” можна 
впевнено стверджувати, що сьогодні Україна має 
значний потенціал для створення та забезпечення 
населення якісною вітчизняною тваринницькою про-
дукцією. 
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КОНТАМИНАЦИЯ ЗЕРНА И КОМБИКОРМОВ 
ДЛЯ ПТИЦЫ ТРИХОТЕЦЕНОВЫМИ 
МИКОТОКСИНАМИ В УКРАИНЕ. 

КРИТИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА СРЕДСТВ ПРОФИЛАКТИКИ 
МИКОТОКСИКОЗОВ ПТИЦЫ 

 
В статье дана классификация трихотеценовых микотоксинов. Рассмотрены вопросы контаминации зерна и ком-

бикормов, кормовых ингредиентов и добавок трихотеценовыми микотоксинами. Дана критическая оценка средств профи-
лактики микотоксикозов птицы, согласно которой предложено включение препаратов серии Mycofix® в состав комбикор-
мов для кур-несушек и цыплят-бройлеров. 

Ключевые слова: микотоксины, трихоцены, сельскохозяйственная  птица, зерно, комбикорма. 
In article classification trichothecium mycotoxins is given. Questions contaminated grain and mixed fodders, fodder compo-

nents and additives trichothecium mycotoxins are considered. The critical estimation of means of preventive maintenance 
trichothecium mycotoxicoses birds according to whom inclusion of preparations of series Mycofix® in structure of mixed fodders for 
hens-layers and chickens-broilers is offered is given. 

Keywords: trichothecium, mycotoxins, an agricultural bird, grain, mixed fodders. 
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Трихотеценовые мико-
токсины (ТТМТ), или трихоте-
цены, это группа природных 
сцирпеноидов, синтезируемых 
грибами родов Trichothecium, 
Trichoderma, Myrothecium, 
Cephalosporium, Fusarium, 
Stachybotrys, Verticimonosporium 
и Cylindocarpon. Трихотецены 
характеризуются токсическим 
действием в отношении различ-
ных организмов (Masuda D. et 
al., 2007).  

ТТМТ делят на 4 группы: 
A, B, C и D (рис. 1). 

О широкой распростра-
ненности трихотеценовых ми-
котоксинов свидетельствуют 
многочисленные сообщения в 
научной литературе. 

В 2007 г. в Германии Т-2 токсин и НТ-2 токсин 
были обнаружены в 100% образцов овса и продуктов 
на его основе. Средние суммарные концентрации 
этих микотоксинов в зависимости от вида продукции 
варьировали от 8 до 85 мкг/кг (Gottschalk C. et al., 
2007). 

Анализ 45 образцов пищевых продуктов на ос-
нове сои, предлагаемых на продовольственном рынке 
Германии, показал наличие хотя бы в одном из об-
разцов HT-2 токсина, сцирпенола, 15-моноацетоксис-
цирпенола, 4,15-диацетоксисцирпенола, T-2 тетраола, 
дезоксиниваленола (ДОНа), 15- и 3-ацетилдезокси-
ниваленола, зеараленона, α-зеараленола и β-
зеараленола (Schollenberger M. et al., 2007). 

При анализе 109 образцов зерновой пыли ози-
мой пшеницы, ячменя и овса, собранных в 1999—
2000 гг. в Норвегии с поверхностей технического 
оборудования для переработки зерна, НТ-2 токсин 
был обнаружен в 77% образцов, при чем медианная 
концентрация составила 54 мкг/кг. ДОН, Т-2 токсин, 
диацетоксисцирпенол, ниваленол (НИВ) и моноаце-
токсисцирпенол были найдены в 60, 27, 12, 18 та 11%  
соответственно (Nordby K. C. et al., 2004). 

В Словакии были исследованы 50 образцов 
кормовых смесей для сельскохозяйственной  птицы, 
из которых 76% оказались контаминированными НТ-
2 токсином (до 173 мкг/кг, в среднем — 18 мкг/кг), 
90% содержали Т-2 токсин (до 130 мкг/кг, в среднем 
— 13 мкг/кг) и 56% — ДОН (до 1230 мкг/кг, в сред-
нем — 303 мкг/кг (Labuda R. et al., 2005). 

Анализ 78 образцов кукурузы из Египта мето-
дами ТСХ, УФ- и ЯМР-спектроскопии не показал 
наличия НТ-2 токсина, но 3 из 22 изолированных из 
этой кукурузы штаммов Fusarium при выращивании 
на кукурузе продуцировали НТ-2 токсин в концен-
трации 12,4-18,6мг/кг (el-Maghraby O. M. et al., 2005). 

В Италии в 10 из 14 исследованных образцов 
пшеницы был обнаружен НТ-2 токсин в концентра-
циях от 10 до 71 мкг/кг, а Т-2 токсин в трех образцах 
в концентрациях до 12 мкг/кг (Visconti A. Et al.,2005). 

Таким образом, анализ литературных данных 
относительно частоты случаев обнаружения и степе-
ни загрязненности зерна, пищевых продуктов на его 

основе, кормов и кормовых субстратов трихотецено-
выми микотоксинами указывает на их широкую рас-
пространенность в различных регионах мира. Зерно 
злаковых культур, выращиваемых в странах, распо-
ложенных в умеренной климатической зоне, более 
подвержено контаминации трихотеценами.  

Целью данной работы было провести монито-
ринг контаминации зерна и кормов трихотеценовыми 
токсинами типа А в Украине. 

Материалы и методы. Образцы зерна и кор-
мов (комбикормов, отрубей, шротов, белково-
витаминных добавок и премиксов) были доставлены 
из различных птицеводческих хозяйств и зернопере-
рабатывающих  комбинатов Украины и Российской 
Федерации. Были исследованы образцы комбикор-
мов, кукурузы, пшеницы, тритикале, ячменя, овса, 
подсолнечного шрота, соевого шрота, премиксов и 
прочих кормов. Отбор проб образцов осуществляли в 
соответствии с методическими рекомендациями (Об-
ражей А.Ф. та ін., 1998). Количественное определе-
ние Т-2 токсина и НТ-2 токсина осуществляли разра-
ботанным ранее биоавтографическим методом (Ко-
тик А.М. та ін., 2005).  

Результаты и обсуждение. В течение 2005—
2010 гг. были исследованы 1425 образцов зерна, кор-
мов, кормовых ингредиентов и добавок, поступив-
ших из более чем 70 птицехозяйств и хлебокомбина-
тов, расположенных в 14 областях Украины (Вин-
ницкой, Днепропетровской, Донецкой, Запорожской, 
Киевской, Луганской, Николаевской, Полтавской, 
Сумской, Тернопольской, Харьковской, Херсонской, 
Хмельницкой и Черкасской), Автономной республи-
ке Крым и двух областях Российской Федерации 
(Белгородской и Ростовской). 

Частота обнаружения НТ-2 токсина была наи-
высшей в первом полугодии 2005 г., т. е. в образцах 
зерна урожая 2004 г (табл. 1). По данными офици-
ального сайта Гидрометеорологического научно-
исследовательского центра Российской Федерации 
(Бирман Б.А., Балашова Е.В., 2008) количество осад-
ков в  Европе и Украине в летние месяцы 2004 г. в 2-
3 раза превышало показатели предшествующих лет. 
О значимости влияния сезонных условий на концен-
трации микотоксинов в зерне говорят данные анализа 
98 образцов кукурузы, собранных в штате Висконсин  

Рис. 1. Классификация трихотеценовых 
 микотоксинов. 

 “Зернові продукти і комбікорми”, 2010 
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Таблица 1 
Контаминированность зерна и кормов 

 Т-2 токсином и НТ-2 токсином в различные годы 
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2005 Т-2 токсин 357 161 45,1 

НТ-2 токсин 357 39 10,9 

2006 Т-2 токсин 288 158 54,9 

НТ-2 токсин 256 8 3,1 

2007 Т-2 токсин 258 87 33,7 

НТ-2 токсин 258 10 3,9 

2008 Т-2 токсин 264 39 14,8 

НТ-2 токсин 264 3 1,1 

2009 Т-2 токсин 191 19 9,9 

НТ-2 токсин 191 5 2,6 

2010 Т-2 токсин 67 1 1,5 

НТ-2 токсин 67 1 1,5 

  
(США) в ноябре 1992 — январе 1993 гг., которые 
указывают на наличие ТТМТ типа А, ТТМТ типа В и 
зеараленона в средних концентрациях 306, 238 и 
904 мкг/кг соответственно. Так, в образцах, посту-
пивших в декабре и январе, общая концентрация 
ТТМТ была значительно выше, чем в образцах, по-
лученных в ноябре; ситуация с зеараленоном была 
противоположной (Park J.J. et al., 1996). 

Частота случаев обнаружения НТ-2 токсина в 
образцах за весь период исследований была в 7 раз 
ниже, чем Т-2 токсина. Это может быть связано с 
более высокой чувствительностью метода именно к 
Т-2 токсину. В пользу этого предположения говорят 
средние значения концентраций НТ-2 токсина и Т-2 
 токсина, которые составляют соответственно 44±2 и 
131±4 мкг/кг.  

Другая вероятная причина отличия частот слу-
чаев загрязненности кормов НТ-2 токсином и Т-
2 токсином заключается в особенностях климата Ук-
раины. Вероятность обнаружения НТ-2 токсина и его 
концентрация в зерне злаков возрастают при благо-
приятных для роста грибов погодных условиях. Так, 
в зерне, собранном в Финляндии в 1998 г., когда на-
кануне летом и осенью часто выпадали сильные дож-
ди, обнаруживали НТ-2 токсин, ДОН и НИВ, хотя Т-
2 токсин найден не был (Eskola M. et al., 2001). В 
юго-западной Германии, климат которой характери-
зуется более высоким значением среднегодовой тем-
пературы и большим количеством осадков, чем кли-
мат Украины, НТ-2 токсин находили в 11% случаев 
при анализе 276 образцов пшеницы урожая 1989—
1993 гг. Концентрация варьировала от 2 до 73 мкг/кг. 
Авторы отмечают, что в течение 5 лет исследований 
частота случаев и уровень НТ-2  токсина практиче-
ски не изменялись (Müller H.M. et al., 2001). 

Наивысший процент образцов, контаминиро-
ванных как Т-2 токсином, так и НТ-2 токсином, ха-

рактерен для образцов кукурузы (табл. 2 и 3). Т-
2 токсином было загрязнено более 40, а НТ-2 токси-
ном более 5% образцов ячменя и отрубей. Эти дан-
ные в некоторой степени согласуются с результатами 
анализов 1681 образца различных видов зерна, а так-
же сои, отрубей и семян подсолнечника, собранных в 
Венгрии в период с 1991 по 1998  гг., в которых были 
выявлены ТТМТ (в том числе НТ-2 токсин), зеарале-
нон и охратоксин А. Наибольший процент образцов, 
непригодных для применения в корм животным, был 
среди отрубей, овса и тритикале — 7,1, 6,7 и 6,3% 
соответственно, тогда как аналогичный показатель 
для кукурузы, пшеницы, ячменя и сои составил соот-
ветственно 3,0, 2,2, 2,3 и 1,7%. Авторы отмечают, что 

Таблица 2 
Частота обнаружения Т-2 токсина в  

различных кормовых субстратах 
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Комбикорм  660  171  26  27  

Кукуруза  258  160  62  68  

Пшеница  137  29  21  42  

Ячмень  60  26  43  36  

Жмых соевый  58  7  12  40  

Шрот  
подсолнечный  

52  9  17  71  

Шрот соевый  51  13  26  14  

Жмых  
подсолнечный  

28  10  36  31  

Отруби  22  11  50  25  

Прочие корма  99 29  29  29  

Таблица 3 
Частота обнаружения НТ-2 токсина в 

 различных кормовых субстратах 
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Комбикорм  656  14  2,13  99  

Кукуруза  241  34  14  343  

Пшеница  133  3  2,26  163  

Ячмень  59  6  10  58  

Жмых соевый  55  1  1,8  70  

Шрот  
подсолнечный  

52  0  0  0  

Шрот соевый  51  0  0  0  

Жмых  
подсолнечный  

26  0  0  0  

Отруби  20  1  5  80  

Прочие корма  96  3  3,13  77  
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такой уровень загрязненности является характерным 
для европейских стран и наносит экономический 
ущерб, в связи с чем необходимо регулярно кон-
тролировать наличие микотоксинов в кормовых 
субстратах (Rafai P. et al., 2001). 

Трихотеценовые микотоксины типа А оказы-
вают целый ряд негативных эффектов на организм 
сельскохозяйственных животных и птицы, что обу-
словлено, главным образом, их способностью инги-
бировать биосинтез белка. Типичными симптомами 
хронического отравления Т-2 токсином и/или НТ-2 
токсином являются снижение прироста живой массы, 
отказ от корма, некротические поражения слизистой 
оболочки пищеварительного тракта, ухудшение мяс-
ной и яичной продуктивности, изменения биохими-
ческого состава яиц, иммуносупрессия, снижение 
эффективности как врожденного, так и приобретен-
ного иммунного ответа. 

С целью профилактики отравлений животных 
и птицы микотоксинами чаще всего применяют ад-
сорбенты – кормовые добавки, назначение которых 
состоит в связывании микотоксинов и выведении их 
из желудочно-кишечного тракта.  

Известно, что для выбора оптимального сор-
бента нужно учитывать его полярность. Например, 
алюмосиликаты оказались активными только по от-
ношению к полярным микотоксинам, в частности, к 
афлатоксинам. Микотоксины, не содержащие поляр-
ных групп, например, Т-2 токсин, фумонизины и зеа-
раленон, адсорбируются полярными сорбентами ме-
нее эффективно. Исследователям не удалось пре-
дотвратить токсикозы птиц, вызываемые трихотеце-
нами типа А  Т-2 токсином и диацетоксисцирпено-
лом  с помощью алюмосиликатов (Kubena et al., 
1990; 1993). 

Органоалюмосиликаты – алюмосиликаты, ко-
валентно связанные с молекулами органических ве-
ществ – характеризуются гидрофобными свойствами 
и обладают слабовыраженной способностью связы-
вать Т-2 токсин in vitro. Например, разработчики 
препарата Zeotek® (Nutek, Мексика), утверждают, 
что этот препарат способен сорбировать 70% Т-2 
токсина, тогда как по данным исследователей из На-
ционального автономного университета Мексики 
эффективность связывания составляет 8,67% (Garcia 
A.R. et al., 2003). По данным тех же исследователей 
применение орагноалюмосиликатов при эксперимен-
тальном Т-2 токсикозе цыплят-бройлеров ни оказало 
никакого профилактического действия. 

В Исследовательской лаборатории по безопас-
ности продуктов животноводства (США) провели 
сравнительный анализ эффективности трех коммер-
ческих неорганических сорбентов, характеризую-
щихся некоторой способностью к связыванию Т-2 

токсина in vitro. Основываясь на результатах опыта, 
проведенного на цыплятах-бройлерах, ученые при-
шли к заключению, что «ни один сорбент не обладает 
защитным действием от Т-2 токсина» (Bailey R.H. et 
al., 1998). 

Сотрудники лаборатории токсикологии На-
ционального колумбийского университета изучили 
профилактическое действие двух кормовых добавок 
на основе алюмосиликатов (Myco-Ad и Zeolex), пре-
парата на основе клеточных стенок дрожжей 
(Mycosorb) и комплексного препарата Mycofix® при 
Т-2 токсикозе цыплят-бройлеров. Препараты 
Mycofix® и Mycosorb вводили в корм в концентра-
ции 2, Myco-Ad – 2,5 и Zeolex – 3 кг/т. В случае при-
менения препарата Mycofix® удалось избежать не-
благоприятного воздействия Т-2 токсина на живую 
массу, привесы, конверсию корма и состояние внут-
ренних органов цыплят. В группах, получавших 
только Т-2 токсин или Т-2 токсин совместно с препа-
ратами Myco-Ad, Zeolex или Mycosorb, наблюдалось 
снижение живой массы и привесов, повышение ко-
эффициента конверсии корма и увеличение относи-
тельной массы желудка (Diaz G.J. et al., 2005). 

В Институте кормления животных (Германия) 
был проведен опыт на курах-несушках, 70% рациона 
которых составляла кукуруза, контаминированная 
дезоксиниваленолом и зеараленоном в концентраци-
ях 17,6 и 1,6 мкг/кг соответственно. Негативное воз-
действие микотоксинов проявилось в снижении по-
требления и переваримости корма, а также снижении 
массы яиц. Применение в качестве детоксицирующе-
го агента препарата Mycofix® Plus позволило устра-
нить симптомы отравления микотоксинами. Более 
того, на основании результатов тщательных исследо-
ваний с использованием методов биохимии авторы 
пришли к выводу, что препарат Mycofix® Plus спо-
собствовал улучшению физиологического состояния 
и продуктивности птицы даже независимо от нали-
чия микотоксинов в корме. Так, масса яиц и эффек-
тивность кормления кур-несушек, получавших корм 
с добавлением Mycofix® Plus, были выше, чем у кур 
из контрольной группы. Результаты этого экспери-
мента свидетельствуют о том, что включение в раци-
он препарата Mycofix® Plus является целесообраз-
ным и экономически выгодным как при наличии, так 
и при отсутствии микотоксинов в корме (Danicke S. 
et al., 2002). 

Вывод. Представленные данные указывают на 
необходимость контроля загрязненности зерна и 
кормов трихотеценовыми микотоксинами и на целе-
сообразность включения препаратов серии Mycofix® 
в состав комбикормов для кур-несушек и цыплят-
бройлеров. 
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ЗБІЛЬШЕННЯ ПРИРОСТІВ ЗА РАХУНОК  
СТИМУЛЯЦІЇ АПЕТИТУ 

 

В статті викладено матеріали щодо переваг використання ароматичних і смакових добавок в кормах. Розглянуто 
ефективність різних підсолоджувачів. Наведено дані щодо застосування підсолоджувача Сукрам в раціонах свиней. 

Ключові слова: корми, смакові добавки, Сукрам, приріст. 
In article materials about advantage of application of aromatic and flavouring additives in forages are resulted. Efficiency 

different sweeten is considered. The data about application is cited to sweeten Sukram in diets of pigs. 
Keywords: a forage, flavouring additives, Sukram, a gain. 
 

Організація раціональної годівлі та інтенсив-
ного ведення тваринництва повинна передбачати 
створення умов, за яких тварини будуть повністю й 
швидко поїдати корм, за високого коефіцієнту засво-
єння та максимальної ефективності використання 
поживних речовин корму на одиницю виробленої 
продукції. Проте, на жаль, ще й нині у більшості на-
ших господарствах цим закономірностям не приді-
ляють належної уваги. Досвідчені тваринники добре 
знають, що зміна раціону, наприклад, у поросят су-
проводжується досить тривалим (іноді до тижня) пе-
ріодом адаптації тварини до нового корму. Зміна ра-
ціону викликає неодмінний стрес, що призводить до 

різкого зниження поїдання корму, з подальшим зме-
ншенням розміру ворсинок у шлунку та втратою за-
пасів енергії. У період адаптації до нового корму по-
росята забруднюють його, розкидають навколо годі-
вниць, і як наслідок  швидко втрачають живу масу. 
Таким чином, зниження споживання корму – складна 
фізіологічна реакція організму на серйозні технологі-
чні чинники, що виникають при вирощувані тварин і 
є сигналом спеціалісту до прийняття негайних захо-
дів з корекції технологічних проблем. Швидка нор-
малізація рівня споживання корму – одне з найваж-
ливіших завдань для менеджменту ферми. 
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