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Биомин 

ПРОФИЛАКТИКА МИКОТОКСИКОЗОВ ЖИВОТНЫХ.  
ПРЕПАРАТЫ ТРЕТЬЕГО ПОКОЛЕНИЯ 

 
Синергичный эффект компонентов Микофикс®Плюс превосходит 

синергичное токсическое действие микотоксинов, содержащихся в кормах! 
 
Микотоксикозы животных протекают в острых, подострых и хронических формах в зависимости от 

дозы микотоксинов, величина которой определяется концентрацией в корме. Основные группы микотоксинов 
были открыты в процессе расследования причин возникновения острых микотоксикозов сельскохозяйствен-
ных животных и птицы. Стахиботриотоксины, как смесь микотоксинов, главным образом трихотеценовых, 
были открыты при установлении причины «неизвестного заболевания» лошадей; афлатоксины привлекли 
внимание после массового падежа индюшат в Великобритании, который вызвал громкий резонанс в научном 
сообществе; токсичность фумонизинов для кур была описана во время интоксикации, которая сопровожда-
лась нарушением пищеварения и гибелью. Следует заметить, что во всех этих случаях микотоксины содер-
жались в кормах в достаточно высоких концентрациях: лошадей кормили заплесневевшей соломой, а концен-
трации афлатоксинов и фумонизинов составляли 5000-10000 мкг/кг. 

В последнее время острые микотоксикозы практически не встречаются и значительно снизилась час-
тота случав хронических микотоксикозов, сопровождающихся специфическими признаками. Средние концен-
трации микотоксинов в кормах обычно не превышают максимальные недействующие урони. 

Однако проблема загрязненности зерна и кормов микотоксинами не исчезла, а перешла на более слож-
ный для контроля уровень. Об этом свидетельствуют данные многочисленных анализов, согласно которым 
зерно и корма всегда содержат несколько микотоксинов как минимум в следовых концентрациях. Существу-
ет целый ряд доказательств того, что даже в незначительных концентрациях в корме микотоксины могут 
вызывать существенное ухудшение продуктивности и физиологического состояния животных вследствие 
синергизма их комбинированного действия (Rajmon R. et al., 2005; Huff W. E. et al., 1998; F. Chen et al., 2008). В 
связи с этим возникает вопрос о выборе адекватных профилактических средств, способных снизить негатив-
ные последствия синергического токсического действия микотоксинов (Feron V. J., et al., 1998; Feron V. J., et 
al., 2002; Speijers G. J. A. et al., 2004; Groten J. R. et al., 1998). 

 
В настоящее время токсикологическая наука и 

та ее ветвь, которая специализируется на лечении и 
профилактике отравлений (или токсикозов), шагнула 
далеко вперед с того момента, когда в медицинскую 
практику вошло лечебно-профилактическое средство 
первого поколения – активированный уголь. Отдавая 
должное этому универсальному средству, следует 
сказать, что активированный уголь до сих пор нахо-
диться в числе наиболее активных адсорбентов. Од-
нако в жертву его высокой адсорбционной активно-
сти принесена избирательность (или селективность) в 
отношении ядовитых веществ. В связи с этим акти-
вированный уголь не нашел широкого применения в 
ветеринарии и животноводстве. Большинство адсор-
бентов, употребляемых сегодня в качестве кормовых 
добавок, способны адсорбировать лишь узкий спектр 
микотоксинов, в числе которых афлатоксины, фумо-
низины и алкалоиды спорыньи. 

Кроме адсорбентов применение находят фер-
менты или продуцирующие их микроорганизмы, 
способные трансформировать токсичные соединения 
до менее опасных метаболитов. На основе селектив-
ных адсорбентов и ферментов (или микроорганиз-
мов) разрабатываются препараты второго поколения, 
которые способны не только выводить из ЖКТ ад-
сорбируемые микотоксины, но и разрушать микоток-
сины, обладающие низким сродством к адсорбентам. 
К таким микотоксинам относят зеараленон, охраток-
сины и большую группу трихотеценовых микотокси-
нов. 

Однако ни ферменты, ни адсорбенты не могут  

гарантировать 100%-ной инактивации микотоксинов 
в пищеварительном тракте. Определенная доля мико-
токсинов и продуктов их биотрансформации все же 
всасывается в ЖКТ, оказывая негативное действие на 
слизистую оболочку, и попадает в кровоток. Первый 
удар принимает печень, одной из функций которой 
является детоксикация ксенобиотиков (т.е. чужерод-
ных соединений), в том числе микотоксинов. После-
дующие токсические эффекты зависят от механизма 
действия тех или иных микотоксинов, однако в 
большинстве случаев организм мобилизует все за-
щитные резервы и механизмы адаптации для устра-
нения негативных последствий. Поскольку в данном 
процессе иммунная система практически не участву-
ет, то она оказывается «обделенной» со стороны сис-
тем обеспечения питательными веществами, что 
приводить к развитию иммунодефицита. Этому спо-
собствует также свойство многих микотоксинов по-
давлять синтез белка и нуклеиновых кислот, что 
прямо отражается на синтезе антител и пролифера-
ции (размножении) клеток, осуществляющих иммун-
ный ответ. 

Именно поэтому препараты третьего поколе-
ния кроме адсорбентов и ферментов (или микроорга-
низмов) должны содержать биологически активные 
компоненты, способные защитить печень и оказать 
стимулирующее влияние на иммунную систему. 

Нами было проведено сравнение состава и ме-
ханизма действия 35 представленных на мировом 
рынке препаратов и кормовых добавок, назначение 
которых заключается в профилактике микотоксико- 
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Таблица 1 

Препарат Компания Микотоксины,  
относительно которых 
 препарат эффективен 

Категория Количество 
уровней за-

щиты 
ToxTrap™  ABAC   Афлатоксин, зеараленон, Т-2 

токсин  
Адсорбент  
(растительные волокна)  

1 

SORBATOX  Kiotechagil  Афлатоксин, зеараленон, Т-2 
токсин, ДОН  

Адсорбент  
(смесь минералов)  

1 

Agrabond  Agranco Corp  Афлатоксин, зеараленон  Адсорбент (смесь минералов)  1 
EMBI-100  Agri-growth  

International Inc. 
Афлатоксин  Адсорбент (смесь минералов и поли-

сахаридов)  
1 

FLO-BOND Agri-Tec  Афлатоксин, зеараленон, Т-2 
токсин, ДОН, ФВ1, ОТА  

Адсорбент (смесь минералов)  1 

FLO-BOND 
PLUS  

Agri-Tec  Афлатоксин, зеараленон, Т-2 
токсин, ДОН, ФВ1, ОТА  

Адсорбент  
(смесь минералов, пропионат)  

1 

Agrotox  Agromed ЗЕА, ДОН  Адсорбент (смесь минералов и поли-
сахаридов)  

1 

MTB-100®  Alltech   Адсорбент  (сухие дрожжи)  1 
Mycosorb®  Alltech   Адсорбент (смесь минералов, алюмо-

силикатов, и полисахаридов дрожжей)  
1 

Azomite®  Azomite Mineral 
Products, Inc  

 Адсорбент (алюмосиликаты)  1 

Zetox  Optivite   Адсорбент (алюмосиликаты), консер-
вант  

1 

Mycosil  Dresen  Афлатоксин  Адсорбент (алюмосиликаты)  1 
Moldstop® Myco 
Plus  

Impextraco   Адсорбент  
(смесь минералов)  

1 

Ecocell®  Impextraco   Адсорбент 
(смесь полисахаридов дрожжей)  

1 

Toxfin® Brand 
Toxin binder  

Kemin Europa   Адсорбент 
(активированная глина)  

1 

LUCTMOLD  Lucta   Консервант  0 
Mexsil®  Mexsil  Афлатоксин  Адсорбент  1 
CAPTURA™AF Novus Афлатоксины  Адсорбент (смесь минералов + пропи-

оновая кислота)  
1 

Duotek®  Nutek  Афлатоксин, зеараленон  Адсорбент (органоалюмосиликаты)  1 
Zeotek®  Nutek  ЗЕА, Т-2 токсин, ОТА, 

Циклопиазоновая кислота, 
ФВ1, афлатоксины  

Адсорбент 
(органоалюмосиликаты)  

1 

Calibrin-A  Oil-Dri  Афлатоксин  Адсорбент (монтморрилонит)  1 
Calibrin-Z  Oil-Dri  Зеараленон  Адсорбент (монтморрилонит)  1 
Amadeite®  Olmix    Адсорбент (смесь минералов), экст-

ракт морских водорослей  
2 

Mycobond  Optivite   Адсорбент 
(алюмосиликаты)  

1 

ADFIMAX  Realdyme   Адсорбент 
(растительные волокна)  

1 

Myco-Ad®  Special Nutrients  Афлатоксин, ОТА,  
Т-2 токсин  

Адсорбент 
(алюмосиликаты)  

1 

Myco-Ad Az  Special Nutrients  Зеараленон, фумонизины, 
трихотецены  

Адсорбент 
(алюмосиликаты)  

1 

BIONIT®S and 
FENA®-MIN  

Süd-Chemie AG   Адсорбент  
(смесь минералов)  

1 

TOXISORB® 
Classic  

Süd-Chemie AG  Афлатоксин, ОТА, ЗЕА,   Т-2 
токсин, фумонизины  

Адсорбент 
(алюмосиликаты, бентонит)  

1 

TOXISORB® 
Premium  

Süd-Chemie AG  Афлатоксин, ОТА, ЗЕА,  
Т-2 токсин, фумонизины  

Адсорбент 
(алюмосиликаты, органоглины)  

1 

FIXAT®  Süd-Chemie AG  Афлатоксин, ОТА, ЗЕА,  
Т-2 токсин, фумонизины  

Адсорбент 
(алюмосиликаты)  

1 

ATOX  Tolsa  Афлатоксин  Адсорбент 
(смесь минералов)  

1 

UT-Aflatrol  Ultra-Biologics 
Inc.  

Афлатоксин  Адсорбент (смесь минералов и поли-
сахаридов)  

1 

ZAR-MIN  Zeo Inc.   Широкий спектр 
микотоксинов  

Адсорбент 
(смесь минералов) 

1 

Mycofix® Plus 
  

Biomin   T-2 токсин, HT-2 токсин,  
T-2 тетраол, T-2 триол, сцир-
пенол, ФB1, ЗЕА, ДОН, 
НИВ, ДАС, ОТА,  
алкалоиды спорыньи 

• Адсорбент (монтморрилонит),  
• биотрансформирующий агент,  
• ферменты,  
• живые бактерии и дрожжи,  
• гепатопротектор (силимарин),  
• Иммуностимулятор  

3 
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зов сельскохозяйственных животных и птицы. Как 
оказалось, 33 препарата, т.е. 94%, представляют со-
бой адсорбенты – органические или минеральные. 
Механизм действия этих препаратов, естественно, 
состоит в адсорбции, т.е. связывании, микотоксинов 
и выведении с экскрементами из желудочно-
кишечного тракта. По данным многочисленных ис-
следований, адсорбенты более-менее эффективно 
могут связывать и выводить из ЖКТ афлатоксины,  
фумонизины и алкалоиды спорыньи.  

Препарат Amadeite® содержал дополнитель-
ный компонент – экстракт морских водорослей, что 
можно считать несомненным шагом вперед по срав-
нению с остальными препаратами.  

И лишь один из представленных в данном об-
зоре препаратов – Микофикс®Плюс – можно дейст-
вительно назвать препаратом третьего поколения, 
поскольку в его состав входят пять компонентов, 
которые обеспечивают три уровня защиты организма 
животных и птицы. 

Таким образом, препараты и кормовые добав-
ки, разработанные для снижения негативного воздей-
ствия микотоксинов на животных, могут обеспечи-
вать от одного до трех уровней защиты.  

Препараты первого поколения, основным и 
единственным компонентом которых является ад-
сорбент или смесь адсорбентов, обеспечивают один 
уровень защиты, а именно связывание некоторых 
микотоксинов. Антитоксическую активность подоб-
ных препаратов можно охарактеризовать как низкую, 
в связи с чем для достижения профилактического 
эффекта их необходимо вносить в корм в высоких 
концентрациях, при которых может происходить свя-
зывание нутриентов и становиться трудным состав-
ление сбалансированного по всем ингредиентам ра-
циона. 

Препараты второго поколения отличает нали-
чие 2-х уровней защиты, что возможно благодаря 
более сложному составу, в который, кроме сорби-
рующего компонента, входят растительные экстрак-
ты. Эти препараты характеризуются средней анти-
токсической активностью, обусловленной адсорбци-
ей некоторых микотоксинов, а также  стимулирую-
щим действием биологически активных веществ рас-

тительного происхождения. Положительный эффект 
от применения препаратов второго поколения прояв-
ляется при более низких концентрациях в корме, чем 
при использовании кормовых адсорбентов, что по-
зволяет сэкономить место в рационе, но не сказыва-
ется на содержании нутриентов. 

Наиболее полную защиту способны обеспе-
чить только препараты третьего поколения, в состав 
которых помимо сорбентов и фитогенных биостиму-
ляторов входят ферменты (и/или продуцирующие их 
микроорганизмы), способные разрушать микотокси-
ны или превращать их в нетоксичные производные. 

Единственным препаратом третьего поколения 
является Микофикс®Плюс – комплексное лечебно-
профилактическое средство, эффективное при мико-
токсикозах сельскохозяйственных животных и пти-
цы. Микофикс®Плюс обеспечивает все три уровня 
защиты организма от негативного действия микоток-
синов благодаря наличию пяти (!) уникальных актив-
ных компонентов. 

Основу препарата составляет смесь минера-
лов, обладающих высокой адсорбционной активно-
стью в отношении афлатоксинов, фумонизинов и 
алкалоидов спорыньи. Антитоксическое действие 
минералов усиливается входящими в состав препара-
та уникальными компонентами – микроорганизмами, 
ферментами, комплексом фикофитиновых веществ и 
экстрактом чертополоха молочного. Микроорганиз-
мы, а также вырабатываемые ими ферменты, эффек-
тивно разрушают микотоксины, не адсорбированные 
монтмориллонитом – зеараленон, охратоксины и 
трихотецены. 

Компоненты фикофитинового комплекса, вы-
деленные из морских водорослей, оказывают имму-
ностимулирующее действие, повышая резистент-
ность организма к инфекционным заболеваниям, ко-
торые сопровождают микотоксикозы. Вещество си-
лимарин, входящее в состав экстракта чертополоха 
молочного, является одним из наиболее эффектив-
ных гепатопротекторов. 

Следует обратить внимание, что все антиток-
сические эффекты препарата Микофикс®Плюс под-
тверждены независимыми научными исследования-
ми. 

 

Таблица 2 

Поколение препаратов 1-е 2-е 3-е 

Категория Адсорбенты Адсорбенты  
+ фитогенные 

экстракты 

Адсорбенты 
+ фитогенные экстракты 
+ специфические энзимы 

+ микроорганизмы 

Количество уровней защиты 1 2 3 

Норма ввода Высокая 
(0,5-5,0%) 

Низкая 
(0,02-0,1%) 

Антитоксическая активность Низкая Средняя Высокая 

Требуют места в рационе Много Мало 

Связывание витаминов Связывают Связывают Не связывают 

Количество инактивируемых 
микотоксинов 

Связывают некоторые  
микотоксины 

Разрушают даже не 
адсорбируемые микотоксины 

Механизм действия Только сорбция Сорбция и  
биостимуляция 

Сорбция, биотрансформация,  гепа-
топротекция, иммуностимуляция 
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Таблица 3 

Активный компонент Детоксикация микотоксинов Литература 

Анаэробная бактерия Eubacterium s.p. 
BBSH 797  

T-2 токсин, HT-2 токсин, T-2 
тетраол, T-2 триол, сцирпенол 

Fuchs et al., 2002  

Дрожжи Trichosporon mycotoxinivorans: 
•  адсорбция,  
•  эпоксидаза  
•  лактоназа.  

ФB1, ЗЕА, ДОН, НИВ, ДАС, T-2 
токсин, ОТА 

Avantaggiato et al., 2005, 
Dänicke et al., 2002, 
Dänicke et al., 2002  

Комбинация Eubacterium BBSH 797 и 
Trichosporon mycotoxinivorans  

ОТА, ЗЕА Hofstetter et al., 2006 

Смесь минералов Алкалоиды спорыньи, 
фумонизины, афлатоксины 

Diaz et al., 2002,  
Diaz et al., 2005  

Фитогенный компонент (экстракт 
чертополоха) – гепатопротектор силимарин  

Афлатоксины Hanif et al., 2008, Politis 
et al., 2005  

Фикофитиновый комплекс – экстракт  
морских водорослей) иммуностимулятор  

Трихотецены Dänicke, 2002,  
Dänicke et al., 2003  

 
Три уровня защиты, обеспечиваемые пятью 

компонентами Микофикс®Плюс, являются тремя 
стратегиями снижения негативного действия мико-
токсинов на животных. Совместная реализация трех 
стратегий усиливает эффективность каждой из них в 
отдельности. Таким образом, итоговый эффект явля-
ется синергичным, или взаимодополняющим, и мно-
гократно превышает простую сумму эффектов от-
дельных компонентов. 

Микотоксины, как известно, также обладают 
синергичным токсическим действием в случае одно-

временной контаминации кормов. Именно поэтому 
для профилактики микотоксикозов нужно использо-
вать препараты на основе синергично действующих 
компонентов. 

Линия продукции Микфикс сегодня является 
уникальным представителем синергических препара-
тов с антитоксическим эффектом. 

Синергичный эффект компонентов 
Микофикс®Плюс превосходит синергичное  

токсическое действие микотоксинов, 
 содержащихся в кормах!       
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ЗАХИСТ КОРМУ ВІД МІКОТОКСИНІВ 
 

В статті викладено матеріали щодо захисту вологого зерна від мікотоксинів при його зберіганні. 
Ключові слова: зернові, органічні кислоти, мікотоксини. 
In article materials about protection of damp grain from micotoxins are stated at its storage. 
Key words: cereals, organic acids, micotoxins. 
 

У зв’язку з високими врожаями зернових у 
останні декілька літ спостерігається суттєве падіння 
цін на зерно. Це дозволяє виробникам продукції тва-
ринництва закупати зерно у великих обсягах для ви-
робництва комбікормів за досить невисоким цінами, і 
таким чином забезпечувати тварин недорогими кор-
мами на тривалий термін. Часто кормові сховища 
навантажують понад норму, що обов’язково призво-
дить до певних проблем.  

Існує безліч причин, за яких відбуваються 
втрати поживних речовин корму, зниження його сма-
кових і фізичних властивостей. Численні наукові до-
слідження та практичний досвід вказують, що рівень 
органічних поживних речовин зерна від його збиран-
ня до висушування, тільки завдяки ферментативним 
процесам, що відбуваються в ньому, може знизитьсь 

на 20% і більше. Дуже суттєві втрати відбуваються 
при збиранні зерна у дощову погоду. Зібране зерно за 
надмірно високої вологості через декілька днів почи-
нає самозігріватися, а пізніше проростати, пліснявіти 
та псуватися. Так, за денної температури 25, а нічної 
160С  у  свіжому  зерні  можуть існувати до 800 плі-
сеневих грибів, а вже за дві доби  – 15 000.  

Вологе зерно є сприятливим середовищем для 
розвитку різних мікроорганізмів, бо містить цукри, 
білкові сполуки, вітаміни та інші поживні для них 
речовини. Всі процеси життєдіяльності мікрооргані-
змів супроводжуються втратою поживності зерна, 
погіршенням якості та засвоєння поживних речовин 
тваринами, що у свою чергу негативно впливає на їх 
продуктивність і здоров’я. 

Кондиційною або, критичною вологістю зерна,  

 “Зернові продукти і комбікорми”, 2010 


