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Удосконалена технологія дозволить розширити 
асортимент кондитерських виробів на споживчому 
ринку та дасть можливість використовувати  його 
людям хворим на цукровий діабет та  хворих на ожи-
ріння. 

Встановлено, що використання  у виробництві 
шроту з насіння гарбузу дозволить збільшити сегмент 
споживачів за рахунок зниження енергетичної цінно-
сті та підвищення вмісту біологічних речовин. 
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СОДЕРЖАНИЕ Р-ВИТАМИННЫХ ВЕЩЕСТВ В  
ВЕГЕТАТИВНЫХ ЧАСТЯХ СОИ 

 
В работе приведены результаты исследования по содержанию Р-витаминных веществ в листьях и соломе некоторых 

отечественных сортов сои. Авторы заключают, что листья и солома сои могут служить источником Р-витаминных ве-
ществ, особенно кверцетина, в кормах для сельскохозяйственных животных.   

Ключевые слова: Р-витаминные вещества, листья сои, солома сои. 
The paper presents the results of a study on the content of the P-vitamin substances in the leaves and straw of some native soy 

kinds. The authors concluded that leaves and straw of soy can be a source of P-vitamin substances, especially quercetin, in feed for 
farm animals. 
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Вегетативные части сои, представленные ли-

стьями, стеблями и корнями, практически не исполь-
зуются в кормлении. Однако, как показали исследова-
ния [1], листья и стебли сои содержат значительное 
количество белка с высоким содержанием лизина. В 
наших исследованиях была установлена высокая кор-
мовая ценность соевой соломы показанная, как на 
здоровых животных [2], так и на животных, у которых 
воспроизводили  экспериментальный дисбиоз [3].  

Известно, что семена сои содержат значитель-
ное количество полифенольных веществ, в частности 
изофлавонов генистеина и дайдзеина [4]. При этом 
сведения о содержании полифенолов (или Р-
витаминных веществ) в листьях и других вегетатив-
ных частях сои очень ограничены [5, 6]. Однако при 
оценке кормовых достоинств сои содержанию Р-

витаминных веществ необходимо уделять должное 
внимание, поскольку эти соединения участвуют прак-
тически во всех видах обмена веществ животных, су-
щественно повышая неспецифическую резистент-
ность к эндо- и экзогенным факторам [7].  

В связи с вышеизложенным целью работы яви-
лось исследование  разных классов Р-витаминных 
веществ в экстрактах листьев и соломы сои несколь-
ких отечественных сортов, культивируемых на юге 
Украины. 

 
Материалы и методы исследования 

Для исследования использовали листья сои 
Glycine max (L.) Merr. (Leguminosae) сортов Василь-
ковская, Данко и Фарватер. Выбранные сорта сои за-
несены в государственный реестр сортов Украины, 
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рекомендованы для культивирования в степной юж-
ной зоне и характеризуются высокой засухоустойчи-
востью [8].  

Экстракты готовили путём настаивания из рас-
чёта 5 г высушенного растительного сырья на 100 мл 
60 %-го изопропанола в течение 7 суток [9]. В от-
фильтрованных экстрактах проводили анализ поли-
фенолов (Р-витаминных веществ) методом ВЭЖХ на 
хроматографической системе Shimadzu (Япония) с 
использованием обращено-фазовой колонки Micosorb-
MV C18 (длина 150 мм, диаметр 4,6 мм, зерно сорбен-
та 5 мкм). Элюент – система метанол и 0,9 %-ый рас-
твор фосфорной кислоты. Режим хроматографирова-
ния – градиентный: в сторону повышения содержания 
метанола от 10 до 80 %, длительность анализа – 75 
минут, скорость движения элюента – 0,5 мл/мин,  
температура колонки – 400С, объём вводимой пробы – 
5 мкл. Идентификацию исследуемых веществ прово-
дили путём сравнивания их идентификационных ха-
рактеристик (времени удерживания веществ на хро-
матографической колонке и спектральных характери-
стик) с аналогичными характеристиками стандартов  
по разработанной методике [10, 11]. Анализ образцов 
проводили в трёх повторностях. 

Определение экстрактивных веществ проводи-
ли гравиметрическим методом [12]. 

 
Результаты исследования и их обсуждение 

Как видно из результатов, представленных в 
таблице 1, содержание сухих веществ в соломе сои в 
среднем в 2,7 раза выше, чем в листьях  соответст-
вующих сортов. По содержанию экстрактивных ве-
ществ отмечается обратная закономерность: их уро-
вень в 4,9 раза выше в экстрактах листьев сортов Дан-
ко и Васильковская по сравнению с экстрактами из 
соломы. По уровню экстрактивных веществ выделя-
ется сорт Фарватер, в экстракте, из листьев которого 
содержание экстрактивных веществ превышает почти 
в 3 раза этот показатель для листьев других исследуе-
мых сортов (табл. 1). 

Уровень Р-витаминных веществ, как указано в 
табл. 2, в листьях также в несколько раз выше, чем в 
соответствующих сортах соломы. Преобладающим 
флавоноидом в листьях и соломе сои является кверце-
тин. Так, доля кверцетина колеблется от 83,7 % в ли-
стьях Данко до 90,4 % в листьях Фарватера от общего 
содержания Р-витаминных веществ. В соломе доля 
кверцетина от суммы флавоноидов ниже: от 44,0 % 
(Фарватер) до 79,6 % (Васильковская). Полученные 
результаты позволяют заключить, что листья и, в 
меньшей степени, солома сои могут служить источни-
ком кверцетина. Как известно, этот флавоноид явля-
ется наиболее активным антиоксидантом, противо-
воспалительным и капилляроукрепляющим вещест-
вом, а также ингибитором катаболических процессов 
в организме животных [13].  

Изофлавонов, важного класса Р-витаминных 
веществ с выраженными антиканцерогенными и ос-
теотропными свойствами, в листьях сои в 100 раз 
меньше, чем кверцетина, а в соломе – в 10-20 раз 
меньше (табл. 3). Тем не менее, необходимо обратить 
внимание на достаточно высокое суммарное содержа-
ние изофлавонов, в том числе дайдзеина, в соломе 

сорта Фарватер (0,139 мг/г), что сопоставимо с уров-
нем этих веществ в бобах некоторых сортов сои.  

Сведения о доли изофлавонов в эктрактивных 
веществах обобщены в таблице 4.  Как видно из дан-
ных табл.4 наибольшее количество Р-витаминных 
веществ находится в экстракте листьев Данко, но на 
долю изофлавонов в них приходится 1,02 %. 

Таблица 1 
Содержание экстрактивных веществ в 

 листьях и соломе сои 
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Данко 32,1 2,4 90,1 0,49 

Васильковская 31,4 2,4 89,5 0,48 

Фарватер 35,9 6,8 91,0 0,47 

  
             Таблица 2 

Содержание Р-витаминных веществ в  
листьях и соломе сои, мг/г 

Сорт 
сои 

Листья  Солома 

Всего В т.ч. 
квер- 

цетина 

Всего В т.ч.  
квер 

цетина 

Данко 4,07 3,41 0,67 0,31 

Васильковская 3,19 2,68 1,37 1,09 

Фарватер 3,34 3,02 0,84 0,37 

 
Таблица 3 

Содержание изофлавонов в листьях и соломе сои,мг/г 

Сорт 
сои 

Листья  Солома 

Всего В т.ч.  
дайд- 
зеина 

Всего В т.ч.  
дайд- 
зеина 

Данко 0,042 0,042 0,048 0,048 

Васильковская 0,019 0,007 0,063 0,050 

Фарватер 0,087 0,038 0,139 0,109 

 
Таблица 4 

Содержание Р-витаминных веществ в  
водно-спиртовых экстрактах из листьев и 
 соломы сои, мг/г экстрактивных веществ 

Показатель  Данко Василь- 
ковская 

Фарватер 

Листья 

Р-витаминные 
 вещества  

170 133 49 

в т.ч. изофлавоны 1,75 0,79 1,28 

Солома 

Р-витаминные  
вещества  

137 285 179 

в т.ч. изофлавоны 10,0 13,0 30 
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При этом в экстракте листьев 
сорта Фарватер доля изофлавонов от 
общего содержания Р-витаминных 
веществ составляет 2,61 %. Макси-
мальная доля изофлавонов среди Р-
витаминных веществ исследуемых 
объектов зарегистрирована в соломе 
Фарватера – 16,75 % (табл. 4). 

На рис. 1-3 представлены 
данные о распределении основных 
Р-витаминных веществ (кверцетин-
подобных, лютеолин-подобных, на-
рингенин-подобных, апигенин-
подобных) в листьях и соломе сои 
исследуемых сортов. Как отмеча-
лось выше, лидирующим веществом 
во всех рассматриваемых объектах 
является кверцетин-подобные со-
единения. В связи с этим, листья и 
солома сои могут рассматриваться 
как кормовой источник кверцетина, 
обладающего широким спектром 
биологического действия, и, повы-
шающего неспецифическую рези-
стентность животного организма. 
Доля остальных флавоноидов среди 
Р-витаминных веществ менее значи-
тельна по сравнению с кверцетином, 
но, тем не менее, они присутствуют 
в разных соотношениях в листьях и 
соломе сои.  

Таким образом, проведенные 
исследования показали, что листья и 
солома сои сортов, культивируемых 
на юге Украины, могут служить 
важным источником Р-витаминных 
веществ, особенно кверцетина, в 
кормах для сельскохозяйственных 
животных.  Высокую кормовую 
ценность этого сырья, установлен-
ную нами раннее [2, 3], можно объ-
яснить не только высоким содержа-
нием белка и незаменимой амино-
кислоты лизина, но и наличием 
кверцетина. Регулярное поступление 
кверцетина с кормами важно не 
только для ослабленных животных с 
целью повышения неспецифической 
резистентности и сокращения сро-
ков лечения, но и для здоровых с 
целью предотвращения различных 
заболеваний.   

 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Соя: промышленная переработка, кор-
мовые добавки, продукты питания / Ф.Ф. Адамень, В.И. Сичкарь, В.Н. Письменов [и др.]. – Киев: Норапринт, 1999. – 333 с. 

2. Кормовая ценность соевой соломы / А.П. Левицкий, В.И. Сичкарь, И.А. Селиванская [и др.] // Зернові продукти і комбікорми. – 2012. – 
№ 4 (48). – С. 40-42. 

3. Антидисбиотическое действие муки из соевой соломы / А.П. Левицкий,  И.А. Селиванская, В.И. Сичкарь [и др.] // Зернові продукти і 
комбікорми. – 2013. – № 2 (50). – С. 16-18. 

4. Левицкий А.П. Структура и функции растительных полифенолов / А.П. Левицкий // Вісник стоматології. – 2010. – № 5. – С. 18-20. 
5. Buttery B.R. Varietal differences in leaf flavonoids   of soybean / B.R. Buttery, R.I. Buzzell // Crop science. – 1973. – 1, № 1. – P. 103–106. 
6. Buttery B.R. Soybean flavonol glycosides: identification and biochemical genetics / B.R. Buttery, R.I. Buzzell // Canadian J. of Botany. – 1975. – 

2, № 53. – P. 219–224. 
7. Middleton E.  The effects of plant flavonoids on mammalian cells:implications for inflammation, heart disease, and cancer / Middleton E., Jr., 

Kandaswami C., Theoharides T.C. // Pharmacol. Rev. – 2000. – v.52. - №4. – C.673-751. 

 
Рис.1. Содержание Р-витаминных веществ в  листьях и  

соломе сои сорта Васильковская. 
1 – кверцетин-подобные, 2 – лютеолин-подобные,  
3 – нарингенин-подобные, 4 – апигенин-подобные. 

 
Рис. 2. Содержание Р-витаминных веществ в листьях и  

соломе сои сорта Данко (1, 2, 3, 4 – см. рис.1) 

 
Рис. 3. Содержание Р-витаминных веществ в  

листьях и соломе сои сорта Фарватер  (1, 2, 3, 4 – см. рис.1) 
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САНІТАРНА ЯКІСТЬ КОРМОВИХ ДОБАВОК  
ФУНКЦІОНАЛЬНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ 

ДЛЯ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ ТВАРИН І ПТИЦІ 
 
В матеріалах статті представлені результати досліджень санітарної якості кормових добавок функціонального 

призначення для сільськогосподарських тварин і птиці. Показано, що екструдування є ефективним способом підвищення 
санітарної якості кормових добавок функціонального призначення, оскільки дозволяє знизити кількість мікроорганізмів на 
93–95 %. 

Ключові слова: зерно, кормові добавки функціонального призначення, сільськогосподарські тварини і птиця, екстру-
дування, мікрофлора. 

In materials research paper presents the results of the sanitary quality of feed additives functionality for livestock and poultry. 
It is shown that extrusion is an effective way to improve health as feed additives functionality because it allows to reduce the number of 
microorganisms by 93–95 %. 

Key words: grain, feed additives functionality, livestock and poultry, extruding, microflora. 
 
Кормовиробництво є основою стійкого розви-

тку високопродуктивного тваринництва і птахівниц-
тва. У структурі собівартості тваринницької продук-
ції вартість кормів складає 65–75 %. Лише створення 
ефективної єдиної системи тваринництва і кормови-
робництва дозволить реалізувати генетичний потен-
ціал сільськогосподарських тварин і птиці, та забез-
печити їх високу продуктивність. У свою чергу ком-
бікорми є локомотивом в кормовиробництві. Остан-
німи роками виробництво комбікормів стійко зростає 
і щорік збільшується. 

В кормовиробництві, як відомо, одним з най-
важливіших аспектів є якісна сировинна база. Пито-
ма вага зернових компонентів в обсязі комбікормів, 
вироблених, наприклад, у 2012 році, становила понад 
70 %. Виробники кормів у країнах з розвиненим тва-
ринництвом постійно прагнуть знизити в них частку 
зерна (до 40–45 %) шляхом введення білкових ком-
понентів, побічних продуктів харчової і переробної 
галузей, більш дешевих компонентів незернового 
походження 

У зв’язку з цим на кафедрі технології комбіко-
рмів і біопалива Одеської національної академії хар-
чових технологій проводять дослідження по розробці 
і оцінці якості нових видів кормових добавок функ-
ціонального призначення, збагачених білком і біоло-
гічно активними компонентами тваринного і рослин-
ного походження. 

Визначення санітарної якості кормових доба-
вок, досягнення високої продуктивності і раціональ-
ного використання кормів можливо лише за умови 
забезпечення тварин необхідною кількістю енергії, 
протеїну, жиру, вуглеводів, мінеральних і біологічно 
активних речовин. Повнораціонна годівля тварин є 
одним з найбільш діючих зовнішніх чинників впливу 
на характер та інтенсивність обміну речовин і, як 
наслідок, зумовлює їх продуктивність. 

Для реалізації завдань інтенсивного тваринни-
цтва і птахівництва дуже важливо, щоб комбікорми 
були не лише збалансовані за вмістом основних по-
живних і біологічно активних речовин, але і відпові-
дали гігієнічним вимогам, що висуваються до безпе-
чних і якісних кормів. Санітарна якість корму – це 
відсутність в ньому патогенних бактерій, плісняви і 
токсинів, які несуть значну загрозу здоров’ю та про-
дуктивності тварин. 

Якість кормів визначається якістю початкових 
компонентів. Між тим, велика частка кормової сиро-
вини підлягає впливу факторів ризику, які суттєво 
впливають на продуктивність і безпеку тваринництва 
і птахівництва. До таких факторів ризику можна від-
нести, в першу чергу, наявність плісеневих грибів, 
зараженість зерна і кормів в процесі зберігання та 
патогенні мікроорганізми, які, потрапляючи в орга-
нізм тварин з кормами, можуть і викликають розлади 
шлунково-кишкового тракту. 
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