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амінокислоти, зокрема треоніну. Це проявилося в 
збільшенні кількості еритроцитів гемоглобіну. Одні-
єю з ознак зниження напруження в процесах дезамі-
нування є зниження концентрації сечової кислоти та 

сечовини в сироватці крові. 
Рекомендації щодо використання добавки-

амінокислоти треоніну в раціоні свиней будуть зроб-
лені після проведення повних досліджень по перет-
равності балансу азоту  та забійним якостям. 

Висновки: 
1. Введення до раціону свиней амінокислоти 

треоніну в дозі 0,003г на 1 кг комбікорму дозволило 
отримати додатково 6,8 кг приросту, при цьому зни-
зити затрати корму на виробництво 1 кг приросту на 
0,58 корм.од. 

2. Використання збалансованого раціону за 
треоніном дозволяє отримати додатково 258,1 грн 
прибутку в перерахунку на 1 голову. 
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The article describes the protein fattening pigs, including amino acids - threonine. Developed cancer-ones for pigs using 
threonine. The effect of threonine on growth and development of pig feed costs. When using the average daily threonine in the 
experimental group were 627.8 and 641.7 g, with increasing growth at 9.09 and 11.5%, respectively. Costs were co-RMU korm.od 
5.6 in the control and experimental groups in the addition of threonine - 5.13 and 5.02 korm.od. 

In determining hematological blood parameters found a positive effect on morphological characteristics. Pigs research 
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МОРСКИЕ ВОДОРОСЛИ КАК КОМПОНЕНТ  
КОМБИКОРМОВОЙ ПРОДУКЦИИ 

 

В статье представлена основная характеристика морских водорослей: классификация, анализ химического (мине-
рального, аминокислотного) состава отдельных отделов водорослей. Приведены данные об объемах вылова аквакультуры 
(водорослей) в мире во внутренних  и морских водоёмах с 1980 по 2010 гг., установлено значительное увеличение объемов 
вылова с 3,0 млн. тонн  до 20 млн.тонн в год, преимущественно за счет их искусственного выращивания. Рассмотрены ос-
новные тенденции использования водорослей в мире на сегодняшний день. Проанализирована доля использования водорослей 
в различных отраслях промышленности в Украине. Установлено, что на долю комбикормовой промышленности в общей 
структуре использования морских водорослей приходится 7 — 10 %. Их используют в основном как нетрадиционные виды 
кормового сырья для обогащения комбикормов в виде водорослевой муки, крупки, шрота. Рассмотрены  способы  перера-
ботки водорослей при производстве пищевых и кормовых продуктов.  

Приведен сравнительный анализ химического состава наиболее часто используемых в промышленности водорослей,  
дана оценка их кормовой ценности как сырья при производстве комбикормов. Приведена основная характеристика кормо-
вых продуктов, полученных из водорослей по содержанию  основных питательных веществ и процентное содержание в 
составе комбикормов. Рассмотрены способы использования кормовых продуктов на основе водорослей в кормлении сельско-
хозяйственных животных и птицы. Предложен способ переработки влажной массы водорослей при производстве кормовой 
минеральной добавки. Рассмотрены перспективные направления по использованию полученной добавки при производстве 
премиксов и комбикормов. 

Ключевые слова: морские водоросли, химический состав, физические свойства, мука из морских водорослей, водорос-
левая крупка, сельскохозяйственные животные, способ переработки, премикс, комбикорм. 
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На современном этапе развития комбикормовая 
промышленность характеризуется интенсификацией 
технологических процессов, направленных, в первую 
очередь, на повышение качества и расширение ассор-
тимента готовой продукции, в соответствии с потреб-
ностями различных видов высокопродуктивных по-
род животных и кроссов птицы. Сегодня наряду с 
внедрением энергосберегающих прогрессивных тех-
нологий и технологических процессов широко при-
меняют новые подходы в использовании нетрадици-
онных видов сырья и различных вторичных ресурсов, 
полученных в пищевой отрасли. Количественное со-
держание вторичных ресурсов при производстве пи-
щевых продуктов достигает 60-80 %, а в некоторых 
случаях достигает 95 %. При этом реализация пище-
выми предприятиями и использование вторичных 
ресурсов в комбикормовой промышленности дает 
возможность значительно повысить рентабельность 
производства и снизить затраты на использование 
зерна при производстве  
комбикормов [1-3]. 

К одним из таких видов сырья относятся мор-
ские водоросли. Мир водорослей огромен. Он зани-
мает в растительном царстве особенное, исключи-
тельное по своему значению место. Для водорослей 
характерна химическая структура, не имеющая анало-
гов среди соединений, полученных из наземных орга-
низмов, а также повышенная биологическая актив-
ность [4-8]. Все морские водоросли общепринято 
классифицировать по десяти отделам (рис. 1).  

Самыми распространенными и наиболее часто 
используемыми морскими водорослями являются три 
отдела: 

- бурые (Phaeophyta) 80―85 %, основным ярким 
представителем которого является ламинария 
(Laminaria) и др.; 

- красные водоросли (Rhodophyta), менее распро-
страненные и менее применяемые, 2—5 % одни из пред-
ставителей данного отдела - порфира (Porphyra) и др; 

- сине-зеленые (Cyanophyta) 5—10 %, напри-
мер, спирулина и другие морские водоросли [4, 5, 8]. 

Водоросли являются уникальным сырьем, и 
нашли широкое применение в различных отраслях 
легкой, пищевой, кормовой и других видах промыш-
ленности. Из года в год активно растет спрос и по-

требление морских водорослей, как в мире, так и в 
Украине. Сейчас человечество использует лишь не-
значительную часть водорослей. А между тем запасы 
их поистине сказочны. Только в Capгaccoвoм море 
они оцениваются в 12-15 млн.тонн, у американского 
побережья Тихого океана - в 30 млн.тонн. Некоторые 
из них не превышают 1,5 метра в длину, другие дос-
тигают 180-300 метров, имеют толщину 1,2 метра и 
вырастают за день на 50 сантиметров. Одно такое 
растение весит иногда до 100 килограммов. Заросли 
таких водорослей тянутся вдоль берегов Перу, Чили, 
Аргентины, Тасмании и Новой Зеландии, по тихооке-
анским берегам, черноморским берегам СНГ и по бе-
регам его северных морей.  

В начале 80-х годов мировая добыча морских 
водорослей составляла 3,0-3,2 млн. тонн в год. Начи-
ная с 90-х годов по настоящее время прослеживается 
весьма устойчивая динамика ежегодного прироста 
морских растений – на 0,8 млн.тонн. Исключение со-
ставляют пресноводные водоросли и травы, продук-
ция которых составляет всего от нескольких тонн до 4 
тыс.тонн, и только начиная с 2003 года их было полу-
чено до 50 тыс.тонн (рис. 2). 

В настоящее время более 80 % добываемых во-
дорослей выращивается искусственно и доля искусст-
венно выращенных водорослей с каждым годом воз-
растает. В промышленных условиях выращивается 
20-25 видов водорослей. Наибольший спрос на мор-
ские водоросли зафиксирован в странах Юго-
Восточной Азии, США и Германии. Основным миро-
вым лидером по вылову водорослей является Япония, 
добывающая около 700 тыс. тонн в год. Также к ве-
дущим странами мира по вылову и производству мор-
ских водорослей относятся Китай, Индонезия и Фи-
липпины. Учеными Университета Вагенингена в Ни-
дерландах было отмечено, что промышленное выра-
щивание водорослей уже сейчас прибыльно, а в тече-
ние ближайших нескольких лет с ростом спроса на 
мировом рынке на биотопливо такой бизнес станет 
еще привлекательнее для инвесторов [12]. В 2013 го-
ду во Вьетнаме (в дельте реки Меконг) при финанси-
ровании правительствами Нидерландов и Дании за-
пущен комплексный проект по выращиванию водо-
рослей для нужд комбикормовой индустрии. 

Рис. 1 —  Классификация морских водорослей по отделам 
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Рис. 2 - Мировая продукция аквакультуры (водоросли) во внутренних (х 10-2 млн.т) и  
морских водоёмах (млн.т) [8-10] 
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Рис. 3 — Структура использования морских  
водорослей в Украине 

 
Крупное производство позволит выращивать 200тыс. 
тонн высокопродуктивной продукции в год, которая 
пойдет на удовлетворение нужд животноводческой 
отрасли страны [13]. В 2014 году в Австралии ус-
пешно стартовал проект фермы для выращивания 
водорослей как компонента комбикормов, организо-
ванный Университетом Квинсленда [14]. 

В  настоящее время наибольшее 
распространение в условиях искусственного выра-
щивания получила спирулина, которая используется 
в 70-ти странах мира, и ламинария. Наиболее 
крупные их производства находятся в США, Кали-
форнии, на Гавайях и в Китае. Так, например, 
годовое производство спирулины в 2005 г в Мексике 
составило 183 тонн, в Японии – 190 тонн, в Индии и 
Китае – по 170 тонн. Среди стран СНГ спирулину 
производят у нас в Украине, а также России и 
Молдавии [15]. По данным Аналитического центра 
информационного агентства по рыболовству России 
в 2012 году значительно увеличились объемы добычи 
(вылова) ламинарии. В 2011 году был установлен 
рекомендуемый объем добычи ламинарии в 
Дальневосточном бассейне - 49,2 тыс. тонн, а на 2012 
г. – 204,8 тыс. тонн; а в Северном бассейне в 2011 г. – 
79,2 тыс. тонн, а в 2012 г. был увеличен до 234,8 тыс. 
тонн [16]. Учитывая географическое расположение Ук-
раины, интерес к водорослям как кормовому сырью 
очевиден. В Азово-Черноморском регионе Украина 
располагает наиболее протяженным морским побе-
режьем - 2775 км, из них – в Черном море более 1278 
км [4, 5]. Черное море по своему физико-
географическому положению и климатическим усло-

виям является весьма перспективным регионом для 
развития прибрежной аквакультуры. Особый интерес 
для размещения садковых хозяйств представляют 
прибрежные акватории. Украина первой начала про-
мышленное выращивание сине-зеленой водоросли 
хлореллы. Начиная с 70-х годов прошлого столетия, 
были построены глубинные установки на 70-ти жи-
вотноводческих фермах. Кроме того, Украина зани-
мает 151 место по выращиванию спирулины в мире 
[17]. 

Общая структура использования морских во-
дорослей в Украине в различных отраслях промыш-
ленности представлена на рис. 3.  

Из данных диаграммы (рис. 3) видно, что наи-
больший сегмент приходится на пищевую  промыш-
ленность (40—35 %), в которой при переработке во-
дорослей получают целый ряд продуктов питания и 
пищевых добавок: салаты (морская капуста), агар, 
альгинат, карраген, агароид, связующие и слизеобра-
зующие вещества, заменители желатина, йодосодер-
жищие пищевые пасты, калийная соль. 

В области медицинской промышленности, со-
ставляющей 25—35 % от общей структуры, водорос-
ли применяют с целью получения различных лекар-
ственных препаратов (пищевые БАДы, таблетки для 
похудения (экстракты морских водорослей), мине-
ральные комплексы, сорбенты, профилактические 
мази, лечебные грязи, глины). 

На долю комбикормовой промышленности в 
структуре использования морских водорослей прихо-
дится 7—10 %. Их используют в основном как нетра-
диционные виды кормового сырья для обогащения 
комбикормов (водорослевая мука, крупка, шрот). 

В парфюмерно-косметической промышленно-
сти, составляющей 6—8 % от общего объема, на про-
изводство косметики, зубных паст, кремов, красок для 
волос и т.д.  

На промышленность строительных материалов 
приходится 5—6 % (производство закрепителей для 
красок, штукатурок, порошков, производство канце-
лярского, казеинового, промышленного клея и т.д.). 
3—5 % приходится на целлюлозно-бумажную про-
мышленность при производстве бумаги, упаковочных 
материалов, биополимерной упаковки, обоев. В тек-
стильной  промышленности, составляющей в структу-
ре 2 %, на использование искусственных и синтетиче-
ских волокон водорослей в пряжу, нити, ткани. 

К одним из интенсивно развивающимся на-
правлениями использования водорослей в качестве  
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сырья относят биотехно-
логию и химическую промыш-
ленность - 2—4 %. Сегодня в 
данных областях стремительно 
увеличивают объемы искусст-
венного выращивания водорос-
лей и их переработку с целью 
получения питательных сред, 
например агара, производства 
удобрений, масла и биотоплива. 
Также водоросли применяют для 
создания микроклимата и очист-
ки водоемов (2 %). 

Рассмотрим краткую ха-
рактеристику и химический со-
став основных представителей 
наиболее часто применяемых 
отделов водорослей. 

Широко распространен-
ные в дальневосточных морях 
красные водоросли Rhodophyta, 
как кормовой продукт практиче-
ски не применяются. Они содер-
жат различные гидроколлоиды, в 
том числе и каррагинан. Карра-
гинаны, сульфатированные по-
лисахариды, встречаются только 
в красных морских водорослях, 
не имеют аналогий среди других 
растительных полисахаридов. 
Полезные свойства каррагинанов 
открывают уникальную возмож-
ность создания лечебных препа-
ратов на их основе  с последую-
щим использованием их в ком-
бикормовой промышленности в 
лечебно-профилактических, но 
не в кормовых целях [18]. 

Сине-зеленые водоросли 
Cyanophyta, к которым принад-
лежит спирулина, имеют клеточ-
ную стенку, состоящую из муко-
полимера муреина, легко перева-
риваемого пищеварительными 
соками человека, а также живот-
ного, что делает такую добавку 
доступной в использовании в 
комбикормовой промышленно-
сти. Мягкая клеточная стенка 
делает ее наиболее усвояемым 
продуктом в мире. Исследования 
показали, что спирулина не име-
ет себе равных из-за высочайше-
го качества протеина раститель-
ного происхождения, наиболь-
шей усвояемости диетических 
элементов, насыщенности самы-
ми необходимыми витаминами и 
минералами. Содержание белка в 
спирулине составляет 60–70 %. К 
тому же, белок спирулины со-
держит все незаменимые для 
нормальной жизнедеятельности 

Таблица 1 
Химический, витаминный и аминокислотный состав  

морских водорослей  [2, 19, 25-27] 

 
 

Показатели 

Отдел водорослей 

бурые  
(Phaeophyta) 

Ламинария сахаристая 

сине-зеленые 
(Cyanophyta) 
Спирулина 

красные 
(Rhodophyta) 

Порфира 

Калорийность, Ккал/кг 3383 3600 3604 

Массовое содержание, % 

Влаги 6,5 - 18,5 21,0 20,4 

Сырого протеина 8,6 - 11,7 60,0 9,0 

Сырого жира 0,3 6,0 - 8,0 1,0 

Сырой клетчатки 4,6 - 11,3 2,0 5,3 

БЭВ 48,2 40,1 42,5 

Золы 16,7 - 49,0 8,0 21,8 

Витамины, мг/кг сухого вещества 

В1 (тиамин) 0,4 31 - 55 1,0 

В2 (рибофлавин) 0,6 24 - 35 4,0 

В6 (пиридоксин) 0,2 3 - 8 1,0 

РР (никотиновая к-та) 5,0 118 15 

С (аскорбиновая к-та) 20,0 180 390 

Аминокислоты, % (данные по отделу красных водорослей  в 100 г продукта) 

Лизин 0,37 5,1 0,22 

Метионин 0,18 2,6 0,15 

Изойлецин 0,27 5,7 0,26 

Гистидин 0,3 1,5 0,14 

Аргинин 0,64 6,5 0,29 

Треонин 0,41 5,4 0,23 

Серин 0,35 5,3 0,3 

Глутаминовая к-та  1,88 12,7 0,55 

Пролин 0,68 4,1 0,25 

Цистин 0,2 0,9 0,1 

Валин 0,39 7,5 0,4 

Макроэлементы, мг/ кг сухого вещества 

Кальций 2000 1200 700 

Натрий 5200 300 - 6000 480 

Калий 9700 14000 3560 

Фосфор 550 9000 580 

Хлор 105,6 4200 120 

Магний 1700 400 20 

Микроэлементы, мг/ кг сухого вещества 

Йод 250 4,5 - 9,0 12 

Железо  740 1500 18 

Цинк 128 30 10 

Медь 13,5 12 3,0 

Марганец 97 50 10 
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организма животного аминокислоты, обеспечивающие 
нормальное развитие организма.  

Спирулина содержит от 10 до 20 % сахаров, ко-
торые легко усваиваются с минимальным количеством 
инсулина. Ее состав включает до 8 % жира, представ-
ленного важнейшими жирными кислотами (лаурино-
вая, пальмитиновая, стеариновая, олеиновая, линоле-
вая, линоленовая и др.). Спирулина очень богата мак-
ро– и микроэлементами, необходимыми для нормаль-
ного обеспечения обменных процессов в организме. 
И, что особенно важно, в спирулине сконцентрирова-
ны в оптимальных соотношениях важнейшие витами-
ны – А, Е, В1, В2, В3, В6, В12, РР, биотин, фолиевая ки-
слота и витамин С. Спирулина самая богатая по со-
держанию β-каротина, его в ней в 10 раз больше, чем в 
моркови. Полезность витаминов спирулины обуслов-
лена в их сбалансированном комплексе. Спирулина 
содержит в своем составе три пигмента-красителя: 
каратиноиды, хлорофилл и фикоцианин, которые по-
могают организму животного синтезировать многие 
ферменты, необходимые для регулирования метабо-
лизма организма [7, 15, 20]. 

Самыми распространенными морскими водо-
рослями является отряд бурых Phaeophyta. Особенно-
стью состава бурых водорослей, к которым относится 
ламинария, является высокое содержание альгиновой 
кислоты и ее солей (13–54 % сухого остатка), которые 
у зеленых и красных водорослей отсутствуют. Альги-
новая кислота и ее соли обладают целым рядом полез-
ных свойств. Соли альгиновой кислоты обладают ан-
тацидными свойствами (снижают агрессивную повы-
шенную кислотность желудочного сока), стимулиру-
ют заживление язвенных поражений слизистой же-
лудка и кишечника у животного. Попадая в желудоч-
но-кишечный тракт, альгинаты взаимодействуют с 
соляной кислотой желудочного сока и образуют гель, 
который покрывает слизистую, предохраняя ее от 
дальнейшего воздействия. Положительное влияние на 
желудочно-кишечный тракт и процессы пищеварения 
связаны со способностью альгинатов к выраженному 
сорбирующему действию. Исследованиями было ус-
тановлено, что альгинаты удерживают собственную 
микрофлору кишечника, подавляя деятельность пато-
генных бактерий, таких как стафилококк, грибы рода 
Candida и др. Альгинаты поддерживают и восстанав-
ливают нарушенную иммунную систему, так как об-

ладают уникальными иммуностимулирующими спо-
собностями. Кроме альгиновой кислоты, в состав ла-
минарии входят и другие полисахариды: фукоидан и 
ламинарин. Известно, что фукоидан является регуля-
тором процессов метаболизма и иммунокорректором, 
действие которого основано на активации природных 
механизмов защиты от патогенных микроорганизмов. 
Полисахариды фукоидан и ламинарин стимулируют 
фагоцитоз. Клетки-фагоциты являются основными 
санитарами в организме, они захватывают и перевари-
вают микроорганизмы, продукты их распада. В лами-
нарии содержится такое количество провитамина А, 
которое соответствует его содержанию в распростра-
ненных фруктах: яблоках, сливах, вишнях, апельси-
нах. По содержанию витамина С некоторые бурые 
водоросли не уступают апельсинам, ананасам, земля-
нике, крыжовнику, зеленому луку, щавелю. Кроме 
вышеуказанных витаминов, в водорослях найдены и 
другие витамины, в частности витамины Д, К, нико-
тиновая, пантотеновая и фолиевая кислоты. Ламина-
рия содержит большое количество йода до 1250 мг в 
100 г [7, 8, 19, 25-27].  

Сегодня при переработке водорослей получают 
целый ряд  пищевых и кормовых продуктов,  которые 
можно классифицировать согласно схеме, представ-
ленной на рис. 3. На основе водорослей изготавливают 
различные салаты, приправы, соусы, связующие веще-
ства (агар), йодосодержащие продукты для нормаль-
ного функционирования щитовидной железы, диети-
ческие продукты, а также экстракты морских водорос-
лей используются в некоторых таблетированных пре-
паратах для похудения или препаратах, создающих 
эффект бандажирования желудка (расширяясь в же-
лудке, вызывают чувство его переполнения) [20]. В 
хлебопечении и кондитерских изделиях водоросли 
или водорослевую муку используют для обогащения 
хлеба и других мучных и кондитерских изделий йодом 
[21]. 

Водоросли - это ценный и дешевый корм для 
скота, который крестьяне Шотландии и Испании на-
чали скармливать в свежем виде еще в XVIII веке. 
Применение водорослей в питании животных широко 
исследовалось, начиная с 60-х годов 20 века. Однако, 
несмотря на значительное содержание сырого протеи-
на, полученного с 1 га площади, из-за низкого его ус-
воения, обусловленного прочной оболочкой и боль- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 3 —  Классификация продуктов на основе использования морских водорослей  
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шими затратами энергии на получение сухой массы, 
использование водорослей в составе комбикормов не 
превышает 5 %. Данное ограничение также зависит 
от возможности проявления заболевания у животных 
и птицы, названное йодизм (отравление организма 
йодом) [20]. 

Сегодня на кормовом рынке морские водорос-
ли — хорошая кормовая добавка, уникальная по сво-
ему биохимическому составу, содержащая все мик-
роэлементы и незаменимые аминокислоты, а также 
многие витамины, необходимые для нормальной 
жизнедеятельности организма животных и птицы. В 
связи с этим перспективно использование морских 
водорослей и продуктов на их основе (водорослевые 
мука и крупка, шрот, биомасса) при производстве 
премиксов, БВД, БМВД и комбикормов. Одним из 
таких направлений является применение водной сус-
пензии водорослей в питании животных в качестве 
пробиотической, витаминной и минеральной доба-
вок.  

Производство водорослевой муки и крупки 
основано на измельчении сырой массы, высуши-
вании и последующем измельчении и фракциони-
ровании сухой массы. Кормовую муку в основном 
изготавливают из бурых водорослей – ламинарий 
(сахаристой, кольчатой, пальчато-рассеченной, 
японской), аларий, фукусных (пузырчатых) и 
красных водорослей – порфирий и родимений. 
Кормовую муку и крупку из филлофоры (йодку) 
вырабатывают после извлечения из нее агароида. 
Кормовая ценность и питательность кормовых 
продуктов из морских водорослей находиться на 
высоком уровне и зависит от исходных видов 
водорослей [2, 16, 22,23, 28, 29]. В большинстве 
своем они содержит 18 аминокислот, в том числе все 
незаменимые, также входит  большое количество 
витаминов группы В: В1, В2, В3, В5, В6, В12, Вс, 
витамины С, D, Е, К, каротин, ростостимулирующих, 
антибиотических и лечебных веществ. В такой муке 
содержатся такие редкие по своей природе БАВ, как 
таурин, цитрулин, хондрин и их соединения, 
играющие важную роль в обмене веществ. Кроме 
натрия, магния, железа и селена интересным является 
высокое содержание йода (200-4980 мг/кг) и кальция. 
Йод в водорослях и продуктах на их основе 
содержится в более доступной форме, чем в других 
кормах. Присутствует высокое содержание 
незаменимых жирных кислот, например, олеиновой, 
линоленовой, линолевой или арахидоновой кислот.  

Муку из морских водорослей можно использо-
вать в составе премиксов для замены сернокислых 
или углекислых солей нормируемых микроэлементов 
в количестве 0,04 — 0,05 %. В составе комбикорма в 

количестве 3 — 5%. Крупку кормовую водорослевую 
рекомендуется добавлять в рацион в количестве от 3-
5 % до 10 % от массы корма. Существуют также спо-
собы приготовления комбикорма с использованием 
отвара водорослей [29] и биомассы из культивиро-
ванных водорослей, которые содержат огромный 
комплекс биологически ценных веществ высокой 
концентрации. Суспензию биомассы вводят в коли-
честве 8...12 % по отношению к массе комбикорма, 
такие комбикорма будут обогащены йодом, амино-
кислотами и микроэлементами [24].  

За последние десятилетия в комбикормовой 
промышленности выведены новые высокопродук-
тивные  породы, животных и кроссы сельскохозяйст-
венной птицы, выращивание которых без примене-
ния высокосбалансированных комбикормов невоз-
можно [1]. Интенсивное развитие промышленности 
требует внедрения новых нетрадиционных видов 
сырья, предусматривающих решение вопросов по 
повышению переваримости питательных веществ в 
комбикормах, повышение качества корма и сбалан-
сированности за БАВ и другими питательными веще-
ствами. Важное значение приобретает использование 
морских водорослей в комбикормовой промышлен-
ности не только в виде муки, но и в виде суспензии, 
что позволит значительно снизить затраты на подго-
товку данного сырья и его стоимость, в результате 
устранения энергоемкого процесса сушки. Однако, 
применение такого вида сырья требует детальной 
разработки технологических способов его подготов-
ки; соответствующих, обоснованных технологиче-
ских режимов производства и комплексных разрабо-
ток технологий и внедрения их на действующие ком-
бикормовые заводы. Учитывая то, что новые совре-
менные технологии выращивания водорослей суще-
ственно позволяют снизить себестоимость производ-
ства, так, если всего несколько лет назад она состав-
ляла 2,26 евро за килограмм, а по результатам иссле-
дований 2014 года - 1,37 евро за килограмм, то это 
еще и экономически целесообразно. Кроме того, экс-
перты отмечают, что в солнечных средиземномор-
ских странах себестоимость выращивания водорос-
лей фактически может быть снижена до 0,75 евро за 
килограмм, что вызовет бум выращивания водорос-
лей уже к 2025 году [12, 30, 31]. Прогнозируется, что 
с началом промышленного выращивания водорослей 
в Европе и Юго-Восточной Азии доля водорослей в 
комбикормах может вырасти до 25 %. Поэтому, на 
сегодняшний день использование морских водорос-
лей в комбикормовой промышленности Украины 
вопрос весьма актуальный, требующий комплексных 
научно-практических решений. 
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SEAWEED AS A COMPONENT MIXED FODDER PRODUCTION 
The paper presents the main characteristics of algae: classification, analysis of chemical-sky (mineral, amino acid) 

composition of individual species of algae. Presents data on volumes of catch aquaculture (algae) in the world in inland 
and marine water bodies from 1980 to 2010., Found a significant increase in yield from 3.0 mln. Tons to 20 million tons 
per year, mainly due to their artificial cultivation. The main trends in the use of algae in the world on this day-dnyashny. 
Analyzed the proportion of the use of algae in various industries in the Uk Rainha. The share of feed industry in the 
structure of marine algae accounted for 7 - 10%. They are used primarily as a non-traditional feedstuffs for enrichment of 
feed in the form of algal flour, groats, meal. The methods of processing of algae in the production of food and feed prod-
ucts. 

A comparative analysis of the chemical composition of the most commonly used in the industry algae assessed 
their nutritional value as a raw material in the production of animal feed. The main characteristics of food products de-
rived from algae content of basic nutrients ve societies and percentages in the composition of the feed. The methods of 
use of forage pro-algae-based products in feeding livestock and poultry. Provides a method of re-processing the wet mass 
of algae in the production of forage mineral supplements. Considered perspek-tive direction on the use of the resulting 
additive in the manufacture of premixes and feed. 

Keywords: algae, chemical composition, physical properties of algae meal marine-lei, algal nibs, livestock, pro-
cessing method, premix feed. 
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