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Досліджено морфологію і хімічний склад самородного золота із білокоро-
вицьких конгломератів протерозойського віку на Волині. За морфологією 
виділень і хімічним складом золото доволі різноманітне, що вказує на його 
різну природу. Переважають ксеноморфні масивні виділення золота, багато 
зерен пористого золота, а також зерен золота з автоепітаксійними нароста-
ми численних кристалів вторинного золота. Ці нано-мікророзмірні кристали 
наростів мають різну форму: від кристалографічно неправильної до ідеаль-
них октаедричних кристалів та їх зростків, зокрема двійників і п’ятірників 
октаедрів та скелетних октаедрів. За хімічним складом золото дуже різне: 
високопробне, середньопробне, сріблисте, зі значною домішкою срібла і 
міді, мідисте. Переважає високопробне золото. Часто трапляються зростки 
золота і кварцу. За морфологічними і хімічними особливостями золотин та 
мінеральними асоціаціями виявлено три типи самородного золота: класто-
генне, аутигенне і вторинне.

Ключові слова: самородне золото, морфологія, хімічний склад, мінеральні 
асоціації, генезис, протерозойські конгломерати, Волинь.

Понад 35 років тому у білокоровицьких конгломератах 
протерозойського віку на Волині геологи Житомирської 
експедиції виявили своєрідну асоціацію самородних еле-
ментів — алмазу і самородного золота. Вказана асоціація 
не є рідкістю для таких давніх докембрійських теригенних 
утворень на щитах [6]. Найбільш відомі протерозойські 
конгломерати Вітватерсранду (вік 2,4—2,35 млрд років), 
Південна Африка, які містять надзвичайно багату золоту 
мінералізацію і алмаз, а також мінерали урану (уранініт, 
бранерит, тухоліт) і платиноїди. Майже з самого початку 
відкриття у 1885 р. і донині родовище Вітватерсранду за-
лишається провідним з видобутку золота в світі. 30 років 
тому на район Вітватерсранду припадало трохи більше 
половини світового видобутку золота.

У 1980-х роках алмаз і самородне золото із білокоро-
вицьких конгломератів було вивчено на тогочасному рівні 
досліджень. Так, самородне золото з цих порід досліджу-
вали мінералоги Львівського державного університету 
ім. Івана Франка [11, 12, 15]. Однак через недосконалість 
інструментарію білокоровицьке самородне золото не 
було детально досліджено. Не були з’ясовані на той час 
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походження мінералу та його можливі корінні джерела, оскільки бракувало ви-
явлення тих чи інших генетичних ознак самородного золота.

Середньо- і дрібнозернисті білокоровицькі конгломерати належать до олі-
гоміктових різновидів [13]. Їх галька складена переважно кварцом, кварци-
топодібними пісковиками, кварцитами, меншою мірою яшмою, яшмоїдами, 
кварцовими порфірами та іншими породами. Цемент конгломератів гідрослю-
дисто-кварцовий. Вважають, що конгломерати утворилися в результаті розми-
ву кір вивітрювання кристалічних порід архей-ранньопротерозойського віку 
в прибережних морських умовах утворення осадів [13]. Згідно з висновками 
публікації [17], формування відкладів білокоровицької світи завершилося по-
над 1,8 млрд років тому, виходячи з ізотопного віку теригенних цирконів.

За даними авторів [5], підвищена концентрація золота в конгломератах 
порівняно з іншими породами Білокоровицької структури є їх металогеніч-
ною спеціалізацією. Так, вміст золота в 0,1—0,8 г/т зафіксовано в багатьох 
місцях розвитку конгломератів. Підвищену золотоносність (0,02—1,0 г/т, іноді 
до 1,2 г/т) мають прошарки пісковиків у конгломератах. Найбільший вміст 
золота (1,2—2,0 г/т) виявлено в конгломератах, які утворюють витриманий 
горизонт на східному і південно-західному бортах південної замкової части-
ни Білокоровицької структури. Проте розподіл золота в конгломератах дуже  
нерівномірний.

Зразки і методи досліджень. За допомогою методів растрової електрон-
ної мікроскопії і електронно-зондового аналізу вивчено морфологію і хімічний 
склад понад 150 зерен самородного золота із білокоровицьких конгломератів, 
переважно із південно-західної частини площі їх поширення. Дослідження 
проведено в Інституті геохімії, мінералогії та рудоутворення ім. М.П. Семе-
ненка на електронному мікроскопі JSM 6700F фірми Jeol (Японія) з енергодис-
персійним аналізатором. Зерна золота мають переважно жовтий колір різної 
інтенсивності, частині із них властивий червонувато-мідний відтінок. Розмір 
вивчених золотин від 0,2 до 2—3 мм, деяких до 5 мм. Із декількох десятків 
спеціально підібраних зерен золота були приготовані поліровані препарати, на 
яких проведено детальні дослідження їх хімічного складу.

Результати досліджень. Морфологія самородного золота: морфологічні 
типи виділень золота. Переважна більшість золотин є ксеноморфними утво-
реннями, що зумовлено формою мікропорожнин або тріщинок, які виповнюва-
ло золото в процесі кристалізації. Це масивні без певного вигляду чи химерно-
го обрису і грудкоподібні золотини (рис. 1), плівки і пластинки (рис. 2), а також 
дротоподібні золотини (рис. 3). Ознаки росту золота у вільному середовищі з 
набуттям кристалічних форм є рідкісними. До них можна віднести незаконо-
мірні зростки численних мікроскопічних багатогранників або окремі відносно 
великі багатогранники золота на ксеноморфних золотинах (рис. 4). Ще один 
морфологічний тип самородного золота — кулясті золотини, поверхні яких ор-
наментовані візерунками мікропор, і суцільні кульки з ознаками обкатування 
(рис. 5). Доволі поширені золотини із автоепітаксійними наростами на їх по-
верхні у вигляді неправильних за формою нано-мікрокристалів та багатогран-
ників (рис. 6). Ці полікристальні нарости можуть покривати повністю золотину 
або якусь її частину. Автоепітаксійні нарости на золотинах ми відносимо до так 
званого нового чи вторинного золота, типовими ознаками якого є характерна 
форма виділень (нано-мікророзмірні недосконалі кристали і багатогранники, 
ниткоподібні нарости, дендрити тощо), землиста, ниркоподібна, натічна і коло-
морфна будова тонкокристалічних агрегатів, значна неоднорідність золотин за 
пробністю і вмістом домішок.
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товлені поліровані зрізи. Для всіх відібраних золотин виконано багатоточкові 
аналізи зерен по всій площі зерен (середина, проміжна частина, окраїна), зок-
рема своєрідне профільне зондування (від центру зерна до периферії), і виве-
дено середні результати для кожного зерна із 4—10 і більше аналізів (див. таб-
лицю). Результати досліджень зерен по площі свідчать про їх неоднорідність, 
для багатьох полірованих зерен зафіксовано коливання їх хімічного складу в 
межах 1—2 %, особливо для вмісту золота і срібла. Для однієї золотини вияв-
лено типову для кластогенного золота зональність, яку воно набуває під час 
перенесення, — проба вузької периферійної облямівки вища за пробу, сере-
дини зерна. Загалом отримані результати детальних досліджень зерен золота 
підтвердили попередні дані щодо хімічного складу білокоровицького самород-
ного золота. Отже, можна стверджувати про розмаїття самородного золота із 
білокоровицьких конгломератів за хімічним складом — високопробне, серед-
ньопробне, сріблисте, зі значними домішками міді, а також мідисте. На цей час 
немає вагомих підстав говорити про певний зв’язок морфологія — хімічний 
склад золота, проте помітна тенденція збільшення вмісту міді для золотин із 
наростами вторинного золота.

Мінеральні асоціації самородного золота. Найхарактернішими є зростки 
золота з кварцом: його мікроскопічні включення в золоті і, навпаки, золотини 
як включення у масивному кварці (рис. 11). На декількох зернах самородного 
золота із наростами вторинного золота виявлено мікрокристали самородного 
вольфраму (рис. 12) [7]. Мікрокристали вольфраму розміщуються разом з на-
ростами недосконало і досконало огранених нано-мікрокристалів вторинного 
самородного золота і нерідко наростають на них. Вони поодинокі, розсіяні або 
утворюють групи із 2—3 кристалів. Розмір вольфрамових кристалів від 2 до 
10 мкм. За хімічним складом золотини з кристалами вольфраму відносно ви-
сокопробні і містять домішки срібла і міді (до 2—7 % Ag і до 1,5—8 % Cu). 

Рис. 10. Діаграма хімічного складу білокоровицького самородного золота
Fig. 10. Diagram of the chemical composition of native gold from Bilokorovychi 
conglomerates
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Мікрокристали вольфраму утворюють майже ідеальні октаедри (?) відповідно 
до належності мінералу до кубічної сингонії. Вершини деяких таких октаедрів 
притуплені мініатюрними гранями куба (?). Більшість вольфрамових октаедрів 
сплющені вздовж потрійної осі. Часто площина сплющення відносно субпара-
лельна поверхні первинного зерна золота, тобто в такому випадку можна гово-
рити про епітаксію вольфраму на золоті. Зафіксовані також поодинокі нарос-
ти нанозерен вторинного золота на вольфрамових кристалах. Мікрокристали 
вольфраму майже чисті від домішок, в його окремих індивідах виявлені лише 
незначні домішки хрому (до 0,16 %).

Хімічний склад самородного золота із білокоровицьких конгломератів, %
Chemical composition of native gold from Bilokorovychi conglomerates, %

№ 
проби Особливості морфології зерен золота Кількість 

аналізів Au Ag Cu

1 Ксеноморфне масивне 4 93,70 6,27 0,03
2             »                » 4 94,31 5,65 0,04
3             »                » 5 94,43 5,44 0,13
4 Грудкоподібне масивне 6 95,54 4,11 0,35
5             »                » 6 93,29 6,57 0,14
6 Ксеноморфне масивне 5 93,87 5,89 0,24
7 Грудкоподібне масивне 5 94,45 5,42 0,13
8             »                » 5 94,81 5,05 0,14
9 Дротоподібне масивне 5 93,85 6,01 0,14

10 Округле, обкатане 29 97,55 2,01 0,44
11 Пластинчасте, масивне 5 92,33 7,45 0,22
12 Грудкоподібне, масивне 6 93,09 6,64 0,27
13 Округле, сильно обкатане, слабо 

пористе
6 90,79 9,12 0,09

14 Округле, пористе, з наростами 26 91,69 6,70 1,61
15 Пластинчасте масивне 6 95,29 3,80 0,91
16 Ксеноморфне масивне 6 98,74 1,07 0,19
17 Пластинчасте масивне 10 92,51 7,44 0,05
18 Грудкоподібне масивне 7 95,15 4,13 0,72
19 Округло-пластинчасте, обкатане 8 70,93 28,96 0,11
20 Пластинчасте, сильно витягнуте 5 97,41 2,53 0,06
21 Ксеноморфне масивне 6 90,08 9,73 0,19
22             »                » 6 92,07 7,34 0,06
23             »                » 5 89,93 0,67 1,15
24 Ксеноморфне пористе, з наростами 6 79,40 5,28 15,32
25 Пластинчасте пористе, з наростами 9 82,25 4,30 13,36
26 Ксеноморфне пористе 7 76,73 11,22 12,05
27 Ксеноморфне масивне 6 80,60 6,57 12,83
28 Грудкоподібне пористе 7 85,32 2,13 12,55
29 Округле, обкатане, пористе 7 95,90 0,67 3,43

П р и м і т к а. Проби 1—14 — відносно великі поліровані зерна; проби 15—29 — дрібні 
неполіровані зерна. Для кожного зерна наведено середні дані хімічного складу, які ґрун-
туються на 4—10 і більше аналізах у різних точках зерна. Крім того, визначено вміст Fe: 
проба 22 — 0,53; проба 23 — 8,25; проба 25—0,09 %.
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цесі регіонального метаморфізму білокоровицьких осадів, свідченням чому є 
зростки золота із мінералами цементу конгломератів і домінуюча ксеноморфна 
форма золотин. Тоді таке золото можна класифікувати як метаморфічно-гідро-
термальне.

Звідки видиме і тонкодисперсне золото надходило в білокоровицькі оса-
ди? Можливим постачальником такого золота в майбутні конгломерати автори 
статті [5] вважають підстильні породи кристалічної основи Білокоровицької 
структури і насамперед окварцовані і піритизовані гнейси та кристалічні слан-
ці тетерівської серії з підвищеною золотоносністю. Саме на півдні структури 
в цих породах вміст золота місцями сягає 2,0 г/т. Однак морфологія і хімічний 
склад самородного золота з цих порід нам невідомі. Постійним супутнім еле-
ментом для золота в гнейсах є мідь, а в сланцях — цинк. Іноді золото фіксують 
разом із сульфідами арсену, нікелю, кобальту, цинку і міді.

У суміжних районах, відносно неподалік Білокоровицької структури на 
Волинському мегаблоці Українського щита виявлено золоте зруденіння різ-
них мінералого-геохімічних типів: у межах Новоград-Волинського блока (зо-
лото-арсеновий тип — Стриївський, Киянський та Іванівський рудопрояви 
в палеопротерозойських метаморфічних породах), Сквирсько-Кочерівської 
тектонічної зони (золото-срібло-кварцовий тип — Межирічицький, Білковсь-
кий та Поташнянський рудопрояви в палеопротерозойських метаморфічних 
породах) і в Сущано-Пержанській зоні (золото-сульфідний тип — Пержансь-
кий і Глушковицький рудопрояви в гранітоїдах пержанського комплексу) [3, 
4]. Кожен із типів золоторудної мінералізації характеризується наявністю 
лише йому властивих індикаторних мінералів: золото-арсеновий — льолінгіт, 
арсенопірит; золото-срібло-кварцовий — кварц, телуриди, сульфоселеніди, 
сульфіди; золото-сульфідний — пірит, халькопірит, сфалерит. Вважають, що 
рудопрояви золото-арсенового типу формувалися в інтервалі 2100—1800 млн  
років тому.

Також на Новоград-Волинському блоці відносно неподалік від Білоко-
ровицької структури на південний захід знайдено самородні золото і мідь у 
знакових кількостях у Губківських дайках лужних ультрабазитів (вік дайок 
приблизно 2040 млн років [16]) північно-східного простягання [2]. Ксеномор-
фні зерна золота дрібні, їх розмір до 0,12 мм, виявлені зростки з кварцом. Із 
золотом також асоціює пірит. Поблизу дайок знайдено великий уламок квар-
цу із значною концентрацією золота. Золото із дайок відносно високопробне. 
Для 12 вивчених золотин із п’яти дайок хімічний склад такий, %: Au від 82,16 
до 90,29 (середнє значення — 87,24), Ag від 9,61 до 17,84 (середнє значен-
ня — 12,38). Дві золотини містять домішки Cu (1,62 і 2,21 %). Найімовірні-
ше, що це золото є ксеногенним у дайках і походить із їх ксенолітів кисло- 
го складу.

Б.І. Слободян виявив самородне золото в кварц-польовошпатових мета-
соматитах серед житомирських гранітів і габро Гулянського кар’єру поблизу 
західної частини Коростенського плутону. Золотини ксеноморфні, дрібні (до 
0,39 мм), у зростках з кварцом. Хімічний склад двох золотин, %: 1) Au 87,6; Ag 
8,4; Cu 0,14; Sb 0,02; Fe, Ti, Mo, W, Co, V — сліди; 2) Au 96,1; Ag 0,75; Cu 0,08; 
Sb 0,06; Fe, As, Ti, Mo, W, Ni, V — сліди. Рудна мінералізація метасоматитів 
представлена піритом, арсенопіритом, халькопіритом, галенітом, самородним 
бісмутом, самородним сріблом і хедлеїтом. У галеніті виявлено домішки сріб-
ла, стибію, селену і телуру.

Можна констатувати, що за хімічним складом найближчим до значної час-
тини білокоровицького золота є самородне золото із рудопроявів Новоград-



11� ISSN 2218-7472. Записки Українського мінералогічного товариства. 2015, том 12

В.М. Квасниця, О.В. Павлюк, О.А. Вишневський, І.В. Квасниця, Б.Л. Висоцький, І.В. Гурненко

Волинського блока. Переважна форма виділень цього золота ксеноморфна: 
продовгувата, куляста, краплеподібна, близька до ізометричної. Його проба — 
840—960 [3, 4]. За даними мікрозондового аналізу в складі мінералу виявлені 
такі елементи-домішки: Cu, Bi, Sb, Fe, Ag, As, S. Головне, що всі проаналізовані 
золотини (Au — від 88 до 95 %; Ag — від 3 до 10 %), наприклад Стриївського 
рудопрояву, містять домішки міді від 0,1 до 3,3 %, зокрема в деяких золотинах 
вміст міді сягає майже 20 %.

Подібне за хімічним складом мідисте золото також уже описано в тери-
генно-вулканічних вендських, палезойських та інших породах Західної Волині 
[8]. Збагачені на мідь золотини виявлені у пісковиках низів венду, базальтових 
туфах венду, аргілітах і пісковиках верхів венду, алевролітах кембрію, у палео-
зойських брекчіях із пісковиків, туфів і габро та вапняках крейди. У багатьох 
західноволинських золотинах установлено 5—20 % і більше домішок міді.

Таким чином, із зіставлення морфології і хімічного складу самородного 
золота з багатьох рудопроявів Волинського мегаблока найімовірнішим є пів-
денно-західний напрямок надходження кластогенного золота в білокоровицькі 
конгломерати, в тому числі для мідистого золота. Важливий аргумент такого 
припущення — виявлення геохімічної асоціації золота й міді. Можливо, весь не-
обхідний матеріал — як кластогенне самородне золото (переважно тонкодиспер-
сне), так і комплекс різних хімічних елементів (Au, Ag, Cu, W тощо), був прине-
сений під час розмиву кір вивітрювання кристалічних порід річковою системою 
в прибережну частину докембрійського білокоровицького моря і кристалізація 
основної частини золота, як і подальше доростання самородного золота з ут-
воренням вторинного самородного золота, відбувались уже під час формування 
конгломератів. Версія, що більшість золотин конгломератів походить із їх квар-
цової гальки (тобто золото є принесеним у складі кварцового матеріалу), не уз-
годжується із різноманітним хімічним складом золота і його морфологічними 
особливостями, а також із різними мінеральними асоціаціями золота.
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САМОРОДНОЕ ЗОЛОТО иЗ БЕЛОКОРОВиЦКиХ  
ПРОТЕРОЗОЙСКиХ КОНГЛОМЕРАТОВ НА ВОЛыНи

исследованы морфология и химический состав самородного золота из белокоровицких 
конгломератов протерозойского возраста на Волыни. По морфологии выделений и хими-
ческому составу золото достаточно разнообразное, что указывает на его разную природу. 
Преобладают ксеноморфные массивные выделения, довольно много зерен пористого зо-
лота, а также зерен золота с автоэпитаксическими наростами многочисленных кристаллов 
вторичного золота. Нано-микроразмерные кристаллы наростов имеют различную форму: от 
кристаллографически неправильной к идеальным октаэдрическим кристаллам и их срост-
кам, в том числе нередки двойники и пятерники октаэдров, а также скелетные октаэдры. По 
химическому составу золото очень разное: высокопробное, среднепробное, серебристое, 
со значительной примесью серебра и меди, а также медистое. Преобладает высокопробное 
золото. Часто встречаются сростки золота с кварцем. По морфологическим и химическим 
особенностям золотин и минеральным ассоциациям различается три типа самородного зо-
лота: кластогенное, аутигенное и вторичное.

Ключевые слова: самородное золото, морфология, химический состав, минеральные ассо-
циации, генезис, протерозойские конгломераты, Волынь.
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NATIVE GOLD OF BILOKOROVYCHI PROTEROZOIC  
CONGLOMERATES OF THE VOLYN REGION

Morphology and chemical composition of native gold from Bilokorovychi Proterozoic con-
glomerates of the Volyn region have been investigated. The morphology and chemical composi-
tion of native gold are very diverse. Xenomorphic massive grains dominate among the native 
gold; there are quite a few grains of the porous gold and grains of gold with epitaxy nano-mi-
crocrystals of a secondary native gold. The secondary native gold has a different shape — from 
the crystallographic irregual to ideal octahedral crystals and their intergrowths, including 
twins of octahedrons and skeletal octahedrons. The chemical composition of native gold is 
also very different: high-standard, silver-bearing, with a considerable admixture of silver and 
copper, as well as copperferous gold (dominated by high-grade gold). There are intergrowths 
of gold with quartz. According to the morphological and chemical characteristics of gold par-
ticles and mineral assemblages there are three types of native gold: clastogenic, authigenic and  
secondary.

Keywords: native gold, morphology, chemical composition, mineral assemblages, origin, Protero-
zoic conglomerates, the Volyn region.




