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СКУЛЬПТУРА ПОВЕРХНІ ЗЕРЕН НІКЕЛИСТОГО  
ЗАЛІЗА ХОНдРИТА ГРУЗЬКЕ (Н4)

Наведено результати оптично-мікроскопічного та сканувального електрон-
но-мікроскопічного вивчення скульптури поверхні зерен Fe,Ni-металу метео-
рита Грузьке. На поверхні зерен нікелистого заліза діагностовано числен-
ні включення і скульптури ударного нагріву, деформації та вивітрювання. 
Отримані результати свідчать про багатостадійну ударно-метаморфічну 
історію материнського тіла хондрита.
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Попередні  дослідження українського метеорита Грузьке 
показали, що він належить до звичайних хондритів хіміч-
ної групи Н, петрологічного типу 4, ступінь його ударно-
метаморфічного  перетворення  відповідає  S4,  а  земного 
вивітрювання — W2 [2].

Однією із характерних особливостей метеорита є на-
явність  різноманітних  структур  ударного метаморфізму, 
які вказують на декілька співударянь в його космічній іс-
торії [1].

Зерна нікелистого заліза хондрита Грузьке є перспек-
тивними для вивчення структур ударного метаморфізму. 
Більші  за  розміром  зерна  характеризуються  неправиль-
ною формою, розташовані  в матриці метеорита,  деякі  з 
них мають хвилясті краї, подібні до корозійних і містять 
численні включення силікатів, фосфатів, хроміту та в ос-
новному представлені камаситом. Ізометричні зерна тені-
ту менші за розміром, майже не містять включень і роз-
ташовані в матриці та хондрах. Враховуючи необхідність 
додаткових досліджень, з дрібної фракції хондрита Грузь-
ке було відібрано зерна нікелистого заліза для електрон-
но-мікроскопічного дослідження скульптури їх поверхні.

На поверхні багатьох зерен металу є скульптури де-
формації,  нагрівання  та  вивітрювання.  Оскільки  метео-
рит зазнав  інтенсивного впливу ударного метаморфізму, 
дослідження  скульптури  поверхні  зерен  було  усклад-
нено. Деякі  зерна  крихкі,  мають  нерівну  тонкозернисту 
скульптуру поверхні  (рисунок, 1),  подібну  до  землистої 
поверхні  зерен  нікелистого  заліза  хондрита  Царьов  [4]. 
Дослідження скульптурних елементів також ускладнено 
наявністю на поверхні зерен численних продуктів вивіт-
рювання.

Найцікавішими  для  дослідження  скульптурами  де-
формації є зерна з пластинчастою поверхнею. На поверх-© Н.В. КИчАНЬ, 2016
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ні  зерен  металу  вони  розміщуються  як  система  паралельних  пластинок, що 
виникли внаслідок деформації  зсуву кристалічної  ґратки металу за ударного 
метаморфізму. В основному спостерігається одна система пластинок, проте на 
поверхні деяких зерен їх декілька. Ознаки деформації зсуву діагностовано на 
більшості відібраних для дослідження зерен. В окремих зразках деформацій-
ні пластини характеризуються додатковою пластичною деформацією, а  саме 
згином пластинок. Здебільшого елементи деформації зсуву розміщуються на 
окремих ділянках поверхні зерен і лише в декількох зразках вся поверхня зерна 
вкрита пластинками (рисунок, 2). Подібні зерна знайдено в хондриті Кримка 
[3, 4]. Іноді на такій поверхні спостерігаються скульптури розщеплення плас-
тинок металу (рисунок, 3), що вказує на його додаткову деформацію. На дріб-
них зернах з гладкою блискучою поверхнею скульптурні елементи практично 
відсутні.

Продукти селективного вивітрювання наявні майже на кожному з відібра-
них зерен нікелистого заліза. Вони характеризуються різними поширеністю та 
інтенсивністю зміни металу. Такий широкий діапазон змін пояснюється доволі 
високою стадією земного вивітрювання — W2 [2], що є типовим для знайдених 
метеоритів. Переважно в метеориті наявні агрегати голчастих і пластинчастих 
кристалів гідроксидів заліза, мікронні гексагональні пластинки, ймовірно, ге-
титу, а також ниркоподібні натічні агрегати.

Дослідженнями скульптури поверхні зерен нікелистого заліза підтвердже-
но високий ступінь ударно-метаморфічного та земного перетворення речовини 
метеорита Грузьке. Отримані результати свідчать про багатостадійну ударно-
метаморфічну історію його материнського тіла. Поширення структур ударних 
деформацій у мінералах та подальше знаходження метеорита в агресивному 
земному середовищі зумовили розвиток інтенсивного вивітрювання речовини 
хондрита.
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СКУЛЬПТУРА ПОВеРХНОСТи ЗеРеН  
НиКеЛиСТОГО жеЛеЗА ХОНДРиТА ГРУЗСКОе (Н4)

Представлены  результаты  оптически-микроскопического  и  сканирующего  электронно-
микроскопического изучения скульптуры поверхности зерен Fe,Ni-метала метеорита Груз- 
ское. На поверхности зерен никелистого железа диагностированы многочисленные вклю-
чения и скульптуры ударного нагрева, деформации и выветривания. Полученные резуль-
таты свидетельствуют о многостадийной ударно-метаморфической истории материнского 
тела хондрита.
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SuRFACE SCuLPTuRE OF NICKEL IRON GRAINS  
OF THE GRuZ`KE CHONDRITE (Н4)

The results of optic microscopic and scanning electron microscopic study of surface sculpture of 
Fe,Ni-metal grains from the meteorite Gruz`ke are given. The results have shown the features of 
shock metamorphism at the meteorite surface. Numerous inclusions and sculptures of impact de-
formation, heating-up and weathering were identified at the surface of metal’s grains are given.

Keywords: meteorite, chondrite, shock metamorphism, surface sculpture, iron nickel, kamacite, 
taenite, earth weathering.


