YIK: 581.4 : 631.6 : 635.25 (477.72)

BAXKI METAIIN Y CUCTEMI ,,3POLLUYBAJIbHA BOJA — I'PYHT
- POCIIMHA” NMPU BUPOLLYYBAHHI LLIUBY I -PINKA B
YMOBAX KPAMJIMHHOIO 3POLUEHHA

MEJIALIIAY A.B. - k. ¢.-T. H., C. H. C.,

MEJIALIINY T.A. — M. H. ¢.

IncTutyT 3emiiepodcrBa niBaenHoro periony HAAH Ykpainu
JUIIJIIOK B.€. — K. ¢.-T. H., C. H. C.

HaunionanbHa akajgemis arpapHHX HayK YKpaiHu

MoctaHoBka npobnemu. B ocTaHHi pokM Benuky yeary
OOCnigHVKN NpuainaoTs npobnemMi 3abpyOHEHHS T'PYHTIB BaXKKMMM
meTanamn (BM), wWo noB’A3aHe 3i 3pOCTaHHSAM TEXHOrEHHOro
HaBaHTaXXEHHA Ha HaBKOIULLUHE CEepefoBMlLE W Yy neplly 4vepry —
rpyHTn. Ona arponangwadTie YKpaiHW, y TOMY YUCHi 1 3pOLLYyBaHWUX,
Oynn BCTaAHOBMNEHHI 3HAYEHHS BMICTY OiNMbLUOCTI BaXKUX MeTaniB y
r'pyHTax,3akOHOMIPHOCTI iX reorpacpiyHoro posnoginy [2].

3poLUeHHs1 NOCUMIoE NPOLECK Mirpauii BaXKkux MeTaniB i 3yMOBIOE
Oinbll iHTEHCMBHE X BWNYTOBYBaHHA i3 BEPXHIX LWAPIB Yy HWXKYI.
Akymynisiis meTaniB noumMHaeTbes 3 rnmnbuHm 50-100 cm. Hacamnepen ue
XPpOM, KaaMin, CBUHeLb i Hikenb [1]. 3acTocyBaHHA MiHepanbHUX JOOpUB i
MeniopaHTIB iICTOTHO He 3MIHIOE BMICT PyXOMMX hOpM BaXKUX MeTanis y
KOPEHEBMICHOMY LUAPi I'PYHTIB YOPHO3EMHOrO TuMy [5]. A BMICT BaXKux
MeTaniB y 3poLuyBasbHii BOAi, 'PYHTI Ta iX HAKOMWYEHHS B POCAMHAX Npwu
KpansiMHHOMY 3pOLLEHHI MiA3eMHUMKW BO4AMU, BUBYEHO HEAOCTATHEO.

3aBgaHHA i meToaMka AocnigXeHb. [OCnigKeHHs NpoBOAMMMU
Bnpogoex 2006-2008pp. Ha 3emMnsx [AOCMigHOro rocrnogapcrea
[HcTuTyTy 3emnepobcetBa niBgeHHoro perioHy HAAH  VYkpaiin B
TMMYacoBMX MOMbOBMX Aocnigax. Bupowysanu umbynio pinyacty B
OBOYEBIN CiBO3MiHi 3 HACTYMHUM 4YepryBaHHAM KynbTyp: MLWEHULUS
03uma, Tomatu, umbyns.

Mnowwa nociBHoi AiNsiHkM cknapana 25,5m2, po3mipu ginsHkm 9,0 x
2,8m, obnikoBoi ginaHku (8,0 x 2,8M), NOBTOPHICTL BapiaHTiB B Aocnigi
4OTUPMpPa30Ba, PO3MILLEHHA OiNsTHOK NocnigoBHe B 2 sipycu. B gocniai
3acrocoByBanu CTPiYKOBY cxemy BUCIBY pocnuH
7+20+7+20+7+20+7+52, 8-pagkoBun nocie 3 Mikpsgasmu 12 cwm:
WMpUHA CTpiYkM cTaHoBuna 96 cMm, MiXpAgOa MK cTpiuykamum
BignosigHo 60 cm. Hopma BuciBY HaciHHA cknagana 6 kr/ra.

Cxema pgocnigy BKr4vana HacTynHi BapiaHTu: 1) 6e3 3polleHHs
(koHTponb 1), 2) 3poweHHa 6e3 3acTocyBaHHs JOOPUB i MeniopaHTy
(koHTponb 2), 3) 3poweHHa + NPy (pekomeHgoBaHa Hopma
nobpue), 4)3poweHHs + N;;1PoK, (po3paxyHkoBa Hopma [obpwus,
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amiavyHa cenitpa), 5) 3poweHHs + N;7;PoK, (po3paxyHkoBa Hopma
nobpus, kanbuiesa cenitpa), 6) 3poweHHs + cdocdorinc 3,0 T/ra (nig
nepeanociBHy KynbTuBauito), 7) 3poweHHs + docdorinc 1,9 T/ra (B
CTpiuky nociBy), 8)3poweHHs + N;;;PoK, (pospaxyHkoBa Hopma
nobpue, KanbuieBa cenitpa) + gocdorinc 1,9 T/ra (B CTpiuKy nocisy),
9) 3poleHHss Bogotk noninweHol AkocTi (kanbuuHauig) + Ni1PoKg
(po3paxyHkoBa Hopma JobpuB, amiadHa cenitpa).

KynbTypa B pgocnigi — uubyna pinyacta copTy XanuegoH, sika
BMpOLLYyBanacs Ha pirky 3 HaciHHA B OQHOPIYHIN KynbTypi. ArpoTexHika
BMPOLLYBaHHA  KynbTypu — 30HarnbHa, 3a BUHATKOM AOCHiOXYyBaHUX
dakTopis. [Ana mMeniopauil 3actocoByBanu docdorinc Kpumcbkoro
MO “Tutan’. docdorinc sensie coboro ToBap XiMiYHOI MPOMMUCIOBOCTiI
n mictutb: rincy 70-75%, docdopHux cnonyk 2-3%, rmuHn 5-6%, Boan
15%, 3anisa (Fe) 10°% - 3,6; mapranuo (Mn) 10°% - 3,7; migi (Cu) 10
305 - 2,7; umHKy (Zn) 10°% - 2,5; kagmito (Cd) 10™% - 4,7; cuHLo (Pb)
10°% - 8,9; xpomy (Cr) 10°%% - 1,47; kobanbTy (Co) 10°% - 2,02;
Hikento (Ni) 10°% - 1,43; moni6aeny (Mo) 10°% - 0,61.

Hobpuea (amiayHa, kanbuieBa ceniTpa) i meniopaHT (docdorinc)
BHOCMNM  BignosBigHO 40 cxemu pgocnigy. [osy  docdorincy
po3paxoByBanu 3a MOPOrom Koarynsuii ApibHogncnepcHMx yacTok [3],
a MiHepanbHUx 406pVB BiANOBIAHO METOAY ONTMMAarbHUX NapameTpiB
eNeMeHTIB >xuBneHHa [4] Ha 3annaHoBaHWMA piBEHb YPOXAWHOCTI
umnbyni pinyactoi 50 T/ra unbynuH.

BuaHaueHHs pyxoMux opMm, B aueTaTHO-aMOHiINHOMY BydepHoMy
PO34MHi (NOTEHUINHO AOCTYNHi) xiMiyHMX enemeHTiB (Cd, Co, Cr, Cu,
Fe, Mn, Ni, Pb, Zn) npoBogunocs MeTogoM aTOMHO-abcopbuinHoi
crnekTpomeTpii Ha npunagi C-115. [nga ekcTpakuii po3ymHHMX (Tak
3BaHUX NOTEHUINHO JOCTYMHUX) — aueTaTHO-aMoHiHUA (CH;COONH,)
O6ydepHuii po3unH 3 pH-4,8 (cniBBigHOLLEHHS I'PYHT-pO34nH — 1:5) [6].
B nepion 30upaHHs ypoxato KynbTypu 3a OOMOMOrok pyyHoro bypa
BigOupanuca 3pasku TpyHTYy Ha pginsHkax gocnigy ( 3 | T1a |l
nosTopeHb) 3 0-30 cm wWwapy rpyHTy 3rigHO Bumoram [o Bigbopy
3paskiB. Y POCAMHHMX 3pa3kax BMICT BaXKKMX MeTaniB BU3Ha4Yanm Tex
aTOMHO-abcopbLuiiHUM METOLOM.

Pe3synbTaTty pgocnimkeHb. [)kepeno 3poLyBaHHs — Nig3eMHi Bogau
HEeOreHOBOro  ropu3oHTy  (rMmMbuHa  cBepanoBuHn  96m) 3
MiHepanisauieto 1,473-1,575 r/am>. 3poweHHs umubyni pinyacToi
NoYMHANM NP 3HWXKEHHI BOMOroCTi B METPOBOMY Lwapi r'pyHTy Ao 80%
HB. MNonueu nposoannu y casy 4-5 NUCTKIB NpuU BOMNOroCTi I'PYHTY
80% HB Ha rnnbuHi 0-30 cm, y a3y hopMyBaHHS LMOYNMH BOMOTICTb
rpyHTY nigTpumyBanu Ha pisHi 70% HB (0-50 cm). B poku gocnigxeHb
3powlyBanbHi HopMuM B gocnigi 3 uubyneto pinyacTol cknaganu
(M¥ra): B 2006 p. - 1260 (6 nonueis), 2007p. -3150 (15 nonuseis) B
2008 p. — 840 (4 nonuea).
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HocnigxeHHst nokasanu Lo 3pasky Boau Manu 4OCUTb CTabinbHMUi
BMICT BaKkux metanis (tabn. 1). Ix cyma konueanack B mexax 0,015-
0,020 mr/om®. B cknagi Baxkux MeTanis nepeBaxarno 3ani3o (cepegHin
BMICT 3a poku gocnigxeHb 58,2% Big ix cymu). 3rigHoO icHyto4oro
HopmaTuBy [7] AaHi Nia3eMHi BOAW 3a KOHLIEHTPALIED BaXXKUX MeTanis
BiQHOCATBCS 4O NEPLUOro Kracy — npuaaTHi AN 3pOLUEeHHS.

Tadauusa — 1. Bmict BaxkkuX MeTajiB y 3poliyBajibHiii BoAi, mr/am°
(cBepaJIOBHHA Ne6 AT “ ExcnepeMeHTAIBHA
0a3a “XepcoHcbka”)

Pik
Bigobopy ngla Zn Cd Ni Co | Fe Mn Pb Cu Cr

3pasky

2006 | 0,020 0,001 | 0,000 | 0,001 |0,001/0,010| 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,002

2007 |0,018] 0,000 | 0,001 | 0,001 |0,001]|0,012| 0,001 | 0,001 | 0,000 | 0,001

2008 |0,015] 0,001 | 0,001 | 0,000 |0,001]|0,009| 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,000

CepenHe |0,0177/0,0007 |0,0007|0,0007|0,001/0,0103| 0,0013|0,00130,0007|0,0010

Oujnka |1knac| <0,5 |<0,005| <0,08 |<0,02| <2,0 | <0,50 | <0,02 | <0,08 | <0,05

BOOM

BHO 2KJ'|8005-100'005- 0,08- |0,02-| 2,5- | 0,50- | 0,02- | 0,08- | 0,05-
33-5.5- ~=~71001]| 02 |005| 50 1,0 0,05 | 0,2 0,1
02-97

BuaHauyeHHs1 BMICTy BaXkkmx meTaniB y I'pyHTi (Tabn. 2) nokasano,
LLIO 3POLLEHHS Nig3eMHMMU Bogamu (Bap. 2) iCTOTHO He BMNMBaro Ha
iX KiNbKiCTb B OPHOMY LUapi MOPIBHSAHO 3 HE3pOLUYyBaHOK AifIIHKOK
(Bap. 1). Ane npu uUbOMy crocTepiranacs TeHAEeHUis OO0 3pOCTaHHSA
BMICTY Takux enemeHTiB, SK 3ani3o Ha 0,94 mr/kr i mapraHuto Ha 29,5
MF/KT I'PYHTY MOPIBHAHO 3 KOHTPOMbHUM BapiaHToM -1 (CTpiuka nocisy)
6e3 3poLUeHHs.

AHani3 gaHux nokasas, Lo pi3Hi hopmum a3oTHUX JobpuB (amiavHa,
KarnbljieBa ceniTpu) TakoX He BNMMBaiM Ha BMICT BaXXKUX mMeTanis y
rpyHTi (Bap. 3,4,5). B Ton xe yac 3actocyBaHHsi dhocdorincy (Bap. 6,
7) NpU3BOAMNO OO 3POCTaHHA CyMapHOro MokasHuka 3abpygHeHHS
(Zc) opHoro wapy 3 6 oAVHULL B 3pOoLLYyBaHOMY KOHTpOni (Bap. 2)

Tabauusa — 2. Bmict Baskkux MeTajiB i moreHuiino goctymnHoi dgopmu
mikpoeaemeHTiB y rpyHTi (uap 0-30 cm, cepenne 3a 2006-2008 pp.)

Micue B3aTTS|XiMi4Hi eneMeHTH, MI/Kr NoB. CyX. I'PYHTY 7c
3paskiB Cd [Co |Cr |Cu |[Fe Mn Ni  |[Pb  |Zn

1 Mixpsigas | 0,07 /0,17 0,30 0,18 | 0,56 | 11,4 |0,37/0,82| 0,70 | 5
' |Ctpiyka |0,07/0,29|0,30|0,24| 0,69 | 129 |0,31{0,83| 0,71 | 5
5 Mixpsigas |0,07(0,35|10,45/ 0,19 | 1,27 | 39,9 |0,53[0,63| 0,97 | 5
" |Ctpiuka |0,04|0,34|0,48/ 0,11 | 1,63 | 42,4 |0,47]/0,88 | 0,76 | 6
5 Mixpsigas | 0,06 (0,19|0,38| 0,16 | 1,50 | 36,2 |0,53|0,60| 0,92 | 5
" |Ctpiyka |0,14|0,28|0,42|0,16 | 1,39 | 37,7 |0,62|0,68| 1,04 | 6
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Micue B3aTTA|XiMiYHI eNeMeHTIn, MI/Kr NOB. CyX. I'PYHT 7c
3paskiB Cd |Co |Cr |[Cu Fe Mn Ni |[Pb |Zn
6 Mixpspns |0,05/0,33(0,42]1 0,13 | 1,37 | 34,8 |0,48[1,71| 1,00 | 9
" |Crtpiyka |0,05|0,26|0,47| 0,09 | 1,42 | 40,2 |0,58|1,54| 1,05 | 9
7 Mixpspas [0,09/0,31/0,43|1 0,10 | 1,27 | 356 |0,61[0,83| 0,89 | 6
" |Ctpiyka |0,07|0,42|0,70| 0,16 | 0,77 | 38,8 |1,02{093| 0,71 | 9
8 Mixpsioas | 0,06 | 0,28 |0,48] 0,13 | 0,88 | 38,1 |0,62|0,63| 0,72 | 6
" |Crtpiyka |0,05|0,24|0,57|0,12 | 1,18 | 39,5 |0,60|1,64| 0,97 | 9
POHOBMIM BMICT NOTEHUIMHO foCTynHOI hopmu BM
[01]05]01]05] 207 430 ] 10]05]10]
["'OK noTeHuiiHo goctynHoi goopmn BM
[0,59] 50 ]6,0] 3,0 [10,09] 100,0 | 4,0 | 6,0 [23,0]
PiBeHb 3abe3ne4eHoCTi pOCNMH MiKpoenemMmeHTamm
Hunabkui - |<0,3| - <0,5 - <20 - - <5
. 0,3- 0,5-
CepepgHin - 07 - 10 - 20-40 - - |5-10
Bucokun - [>0,7] - |[>10 - >40 - - >10

MpumiTtka: ? 3a [OK noTeHuiitHO gocTynHoi cdopmmu Cd i Fe moxe
OyT! YMOBHO NPUIAHATA BENUYMHA 5-KpaTHOrO NepeBuLLEHHS (hOHY

(cTpiuka nocisy) oo 9. Lle BigGyBanocs ronoBHUM YMHOM, 3a paxyHOK
nigBULLEHHA BMICTy cBWMHUO. HeobxigHo BigMITMTK, WO cCyuinbHe
BHeceHHs poccporincy gosoo 3 T/ra (Bap. 6) npu3Boauno Ao
3abpyaHEHHsT AK CTPIYKM NOCIBY, TaK i MKpAOAsa Ha BiAMiHy BapiaHTy,
e BiH 3acTocoByBaBCS TiNbkn B CTpivKy (Bap. 7). B uinomy x BmicT
BaXXKUX MeTaniB y BCix BapiaHTax gocnigy OyB 3HA4yHO MeEHWWM 3a
rPaHMYHO AOMYCTUMI KOHLeHTpaLlii.

PiBeHb 3abesneuyeHocTi uUMOyni MikpoenemeHTamu, SK mnokasanu
Halli JOCMiOKEHHSs!, 3@ BMICTOM MOTEHLMHO AOCTYMHMX CNONYK Migi Ta
UMHKY OYB HM3bKMM, a 3a KinbKiCTIO KODanbTy | MapraHu — cepeaHim.
dakTopy, WO BMBYANUCH, ICTOTHO He BMMAMBaNM Ha piBeHb
3a6e3ne4YeHOCTi KynbTypy BULLE BKA3aHUMW efleMEHTaMW.

AkicTb 3pollyBanbHUX BOA Ta CTyniHb 3abpygHEHHsT I'PpyHTIB Mpu
3aCTOCYBaHHi JOOPUB i XiMIYHMX MeEMiOpaHTIB MOXYTb 3aKOHOMIPHO
BNNuBaTh Ha KOHLeHTpaLiito BaXKKMX meTanis y
cinbcbkorocnogapcekmx KynbTypax (tabn. 3).

Tabauua — 3. Bwmicr Baxkux MetaniB y uulyni pimyacroi npu
3acTocyBaHHi MiHepaJbHUX 100puB i ¢ocdorincy B ymoBax
KPAaIUVIMHHOTO 3pOolleHHs cjaadoMiHepaai30BaHMMH BOJAMHU
(cepenne 3a 2006-2007 pp.), MI/Kr cMPOi pe4OBUHM

BapiaHT Baxki meTanu _

Cd Co Cu Fe Mn Ni Pb Zn
1. 0,01 0,06 | 0,89 | 2,75 | 1,37 0,12 0,09 4,51
2. 0,03 0,02 | 0,85 | 2,87 | 2,35 0,35 0,06 5,39
3. 0,03 0,03 | 0,88 | 2,93 | 2,08 0,33 0,09 5,47
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BapianT Baxki meTanu _
Cd Co Cu Fe Mn Ni Pb Zn

4, 0,03 0,01 | 0,90 | 2,71 | 2,17 0,35 0,09 5,08
5. 0,02 0,01 | 0,86 | 2,73 | 2,11 0,32 0,11 4,36
6. 0,03 0,02 | 0,89 | 2,80 | 2,06 0,36 0,03 4,35
7. 0,03 0,03 | 0,85 | 2,66 | 2,31 0,23 0,07 5,31
8. 0,03 0,03 | 0,87 | 2,68 | 2,05 0,27 0,08 4,32
9. 0,03 0,03 | 0,82 | 3,00 | 2,23 0,25 0,10 4,32
raK 0,03 1,00 50 | 50,0 ]| 20,0 0,50 0,50 10,0

Ak nokasaB aHani3 3paskiB unbyni BMICT BaXXKMX MeTarsiB y NeBHiIN
Mipi 3anexas Big ¢hakTopis, WO BMUBYaNuUca y gocnigi. Tak, KpanniuHHe
3pOLEHHA (Bap. 2) CApPMANIO HAKOMWYEHHIO B POCAMHAX Kaamito,
MapraHuto i Hikento. Mpy UbOMY BMICT UMX MeTaniB Yy KOHTPONbHOMY
BapiaHTi (Bap. 1) 6e3 3poweHHs ctaHoBmB 0,01, 1,37 i 0,12 wmr/kr
CUpPOI PEeYOBMHKU, @ B yMOBaxX 3pOLUEHHSA (Bap. 2) KifbKiCTb KaaMmito,
MapraHuto Ta Hikeno 3poctana Ha 0,02,0,98 i 0,24 mr/kr BignosigHo.
BmicT kagmito y umnbyni Habnwkasca go OK. BHeceHHs miHepanbHuX
nobpus (Bap. 3,4,5,9) i docdorincy Bap. (6,7,8) He npu3Boguno Ao
NoAanbLIOro HaKoMUYeHHs LMX eNeMeHTIiB Y pocnnHax.

BucHoBOK. Taknm 4YMHOM, 3pOLLUEHHSI MiHEepanisoBaHMMKM BoAaMu
Ta 3acTOCyBaHHA pi3HUX ¢opM as3oTHWMX AobpuB i docdorincy He
NpM3BOOMUIO OO0 HAKOMWYEHHSA iX y npoAykuii umbyni-pinku. Bmict
BaXXKMX MeTaniB y IpyHTi Npu 3acTOCyBaHHi MiHepanbHUXx Jobpue Ta
merniopaHTy He nepesuwysas [[[JK.
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NOPIBHAJIbHA OLIHKA PI3HUX CMOCOBIB 3POLUEHHA
HACIHHUKIB NMIOLIEPHU NMEPLUOIO POKY XUTTA

MIJISIPCBKAM B.I'. — . c.,
IncTuTyT 3emiepodcTBa niBaeHHoro periony HAAH Ykpainu

MoctaHoBKa npo6nemu. CyyacHU piBeHb BEAEHHS 3pOLLYBaHOIo
3eMnepobcTBa Ha niBoHi  YKpaiHM He BignoBigae MNOTEHUiAHUM
NPUPOAHMM i TIPYHTOBMM YMOBaM LbOrO perioHy 4epes3 HU3KY
hakTopiB, OAHUM 3 SIKUX € HEAOCTATHE BOMNOro3abesneyeHHs KynbTyp
npw icHyto4Mx cnocobax nonmey. 3aBOsKM LLbOMY LLOPIYHO HA KOXXHOMY
3poLUyBaHOMY rektapi B cepegHbomy BTpadvaeTbcs 30-40% npoaykuii.

B ocTtaHHi pokM Ha MNONMBHUX 3eMnaX MNiBOEHHOrO pPerioHy
LWBMAKUMW TeMNaMmn novanu 306inbLIyBaTMCA NIOLL, SKi NONMBaKOTLCS
3a [JOMOMOrOK KpannuHHOro 3polleHHs. [poTe, Bigpasy BUHUKNK
npobnemun, sKi CynpoBOOKYHOTb LeW cnocid nonuey, MnoB'A3aHi 3
TEXHOMOTYHUMK Npouecamun nNpyu opMyBaHHI MOMMBHUX PEXMUMIB, SKi
CYTTEBO BMMAMBalOTb HAa KiHUEBI €KOHOMiYHi nokasHuku. Kpim Toro,
BMHWUKNO 6GaraTo nNuTaHb LWOAO BMAMBY KPanfMHHOIMO 3pOLUEHHS Ha
3MiHEHHS (i3NKO-XiMIYHMX BNAcTUBOCTEN I'PYHTY.

He MeHW BaxnMBMM € MUTaHHA MOXIMBOCTI BBEAEHHA Ha
CTauioHapHMx abo HaniBcTauiOHApHMX CUCTEMAxX KparniMHHOro
3POLUEHHSA HAykoBO OOIrPYHTOBAHWX CiBO3MIH 3 HACUYEHHAM iX
"HeTpaguuinHMMK" Ons Uuboro cnocoby nonuBy KynbTypamu, sKi
cnpustoTb cTabinisauii poayoCTi IPyHTY.

CtaH BuBYeHoOCTi npobnemu. [lepwi cuctemMu KpanenbHOro
3poLueHHs 3'seunuca B I3paini Ta CLUA Ha novyaTky cimaecsaTux pokis
MUHynoro ctoniTta. BHacnigok 6araTeox nepesar Lew cnocib nonvey
WBKOKO pPO3MNOBCIOAMBCA B iHWI KpaiHW cBiTy — B ABCTpanito,
HimeuunHy, AscTpito, ITanito, ®paHuito, CPCP Ta iH. [2, 3].

Hanbinbll BaroMuii BHECOK Yy BUPILIEHHS aKTyanbHUMX npobrem
3aCTOCYBaHHS MIKpPO3pOLWEHHA B YKpaiHi BHecna HuM3Ka BYEHUX —
M. >Kyp6a, I.I.HaymeHnko, M.I.PomalueHko, B.A.Jlumap, 1.B.LLeB4eHko,
H.B.Bawwpos, |.M.MaHaceHko, B.M.Ctapuoyc, I.M.Open,
O.0.Cbomawues, B.l.MonskoB Ta iH. HumMM npoBegeHO KOMMIEKCHI
JocnigpkeHHs 3 nuTaHb edqEeKTUBHOCTI Lpboro crnocoby nonuey Ha
6araTbOX CinbCbKOrocnoaapcbkux KynbTypax i po3pobneHi MeTognyHi
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