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L.L.MAKONAWU

IHCTUTYT 3poLwlyBaHoro 3emnepobertesa HAAH

NMocTtaHoBKa npobnemu. Hessakawunm Ha HeBUpiWEHICTb BaraTbox
npobnem y 6e3BipyCHOMY HACIHHMUTBI KapTonsi i NPOTUNEXHICTb Nornsaais
TEOpeTUKiB Ta MpPaKTUKIB, LUMPOKOMAcLUTabHE O340POBMEHHS CaAMBHOIO
mMaTtepiany Big BipyCHMX XBOPOO, TMM 4M iHWMM METOAOM, 3ariMaeTbCca
nepLloyeproBuM 3aBgaHHSM NEPBMHHOINO HACIHHULUTBA, TaK SIK HA CbOro4Hi
HemMae anbTepHATMBHOIO LWIISAXY OTPUMaHHA BUCOKOAKICHONO HaCiHHEBOIO
mMaTtepiany kaptonni. [lonpn WKWpoOKe BUKOPUCTAHHA Ta BUCOKY eeKkTus-
HiCTb GIOTEXHONOrYHNUX METOAIB ANs O340POBIEHHSI COPTIB KapTonni Ta
OTpMMaHHs 0e3BipyCHOro BMXiQHOro Matepiany B 0OaraTtbOx Oepasax,
NPUYNHM BUBINIbHEHHS POCNUWH Bif BipYCHOI iHpEKUiT He 40 KiHUS BMBYEHI.
Lle ogmH 3 TMX BMNaakiB, Konm po3pobka meToay, LbOro LMPOKe BUKOPUC-
TaHHS Ta ePEKTUBHICTb Yy NpaKTuLi HabaraTo BMNepeaunm piBeHb TEOpeTU-
YHMX 3HAHb MPO MEeXaHi3Mu, O JfiexaTb B MOro OCHOBI.

OpHieto 3 HEBIQ EMHUX CKMagoBUX Cy4aCHOro HaciHHMLTBA € YOOCKOHa-
NEHHSA ICHYIUYMX METOAIB BIATBOPEHHA OPUriHANIbHOINO HACIHHS LWNAXOM Mi-
KPOKITOHANbHOr0 PO3MHOXEHHS Ha MOXMBHOMY CepeoBuLLi B yMoBax in
Vitro i BUpOLLyBaHHSA Mikpo0Oynbo [1].

Takuh HaciHHEBM MaTepian Ha nepwux etanax Moro BUKOPUCTAHHS
BiI3HAYaETbCS KPALLOK SAKICTHO, OCKINbKW Nif Yac MOro NpoAyKyBaHHS CUH-
Te3 BipycHoro 6Oinka B pocnunHax BigOyBaeTbCs MOBINbHO, Yy pe3ynbTarTi
YNOBINBbHIOETLCA TEMMN HAKOMUYEHHS BipyCHOI iHdekuil [2, 3, 4]. Pasom 3
TMM, BpPaxoOBYyKYM 3HA4YHY BapTICTb HACIHHEBOro mMmatepiany, ofepXXaHoro
LLUASIXOM in Vitro, 0co6NMBOI akTyanbHOCTI HabyBa€e BU3HA4YeHHS onTUMarib-
HUX NPUMOMIB PO3MHOXEHHS XXMBLEBOIrO MaTtepiany.

3aBAaHHA | MeToauKa AocnigxeHb. [Insa BM3HAYEHHSA HaMbInbL on-
TUMarbHOro pexunmy 6ynb60yTBOpPEHHS B KynbTypi in Vitro copTy kapTonsi
Hescbka Hamn y 2007-2009 pp. B ymMOBax MiKpOKNoHanbHol nabopaTtopil
6yB npoBefeHuin gocnig. Ha BuBYeHHS 6ynun nocTaBrieHi YHOTMPU OaKTopU:
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dakTop A - dpotonepiogmn (10 Ta 16 roguH), paktop B — TemnepaTypHi pe-
xumm (18-20°C Ta 23-25°C), cpaktop C — HOPMM a30Ty Y PO3uMHi (NoBHA
HOpMa, NosioBMHa Big HOpMU Ta 6e3 a3oTy), hakTop [ — Yac nepeHeceHHs
XusLiB (nepeHeceHHs Ha 10-1 Ta Ha 20-1 aeHb).

KuBui pocnuH copty HeBCbka BMpoLlyBanu Ha NMOBHOMY pPigKOMY Mo-
XusHomy cepegosuwi M.-C Ha ¢doHi doTonepiogis 10 Ta 16 rogmMH OcCBIT-
NeHHs Ha goby npu Temnepatypax 18-20 Ta 23-25 °C. Ha 10-1 geHb xuBLj
OOHIET rpynn NepeHoCcnnn 3 NOBHOMO MOXMBHOMO PO3YMHY Ha PO3YUH 3 /2
HOpMK a30Ty Ta 6e3 a3oTy. Y Apyrin rpyni poCnvH NOXMBHE cepenoBuLLe
amiHtoBanu yepes 20 gHis. PoTonepioq Ta TemnepaTtypu 3b6epiranucs no-
nepegHi.

CnocTtepexeHHs1 3a pPOCTOM POCIIMH Ta IHTEHCUBHICTIO BynbboyTBOpEH-
HA nokasanu, Lo NPOTAroM 3-X POKIB AOCNIIKEHb KifIbKICTb MiKBY3MiB Ha
dOHi pi3HOro cpoTtonepioay pisHUNNCA He B 3HAYHIN Mipi (Tabn. 1).

[Mpy BUBYEHHI TeMnepaTypHUX pPeXumiB NPOTArom AOCHIAHOro nepiogy
B6yno BCTAHOBMEHO, WO BOHU BANMBanun Ha 30iNbLUEHHS KiflbKOCTI MiXKBY3-
nis nuwe y nepwi 20 gHiB pOCTy Ta PO3BUTKY POCINH. Tak, Npu TemMmnepa-
Typi 23-25°C kinbkicTb MiKBY31iB 6yna Ha 17,3% BuULLOO, HiXX Npn Temne-
paTypi 18-20°C. MpoTe, BXe Ha 60-i AeHb KyNbTUBYBAHHS POCVH Lieii no-
Ka3HuK ctaHoBmB nuwe 11,8%. BucoTa pocnuH npu nigTpumaHHi Temnepa-
TYPHOTO pexumMy Ha piBHi 23-25°C 6yna Ha 25,3-28,5% BWLLOI0, HiX NpW Mi-
ATPUMaHHI TemnepaTypu Ha piBHi 18-20°C. Ha 40-i oeHb KynbTMBYBaHHS
npu TemnepatypHomy pexumi 18-20°C kinbkicTb pocnnH 3 Mikpobyns6amm
ctaHoBuna 23,6%, wwo 6yno B 4,6 pa3sun BuLle, HXX Npyn TeMmnepaTtypi Ha piB-
Hi 23-25°C. B uinomy 3a Becb nepiof KynbTUBYBaHHA Npy Temnepatypi 18-
20°C mikpobynbbu ccopmysanvcst Ha 95,7%, a npu Temnepartypi 23-25°C
— Ha 65,8% pocnuH. BcTtaHoBNEHO, L0 NpU 3aMiHi NOXUBHOIO cepeaoBuLla
Ha 10-1 geHb Npouec OynbboyTBOPEHHS NpoxoamB BinbLll IHTEHCMBHO, HiX
Npu 3aMiHi noro Ha 20-1 geHb. B uinomy mikpoOynbbu 6yno cgopmoBaHo
Ha 78,7 Ta 82,7% pocnuH, BiANOBIAHO.

[Npn nepeHeceHHi pocnuH Ha 10-n AeHb 3 NOBHOro NOXMBHOIO cepeno-
BYLLIA Ha cepefoBuLLe i3 BMICTOM %2 KiflbKOCTi a30Ty Ta cepefosuule 6e3
a30Ty BXe Ha 40-1 OeHb KynbTUBYBaHHSA 3MEHLUYyBanacs BUCOTa POCIIMH Ha
12,5% 1a 19,7%, a TakoX KiNnbKIiCTb MKBY3MiB 3MeHLIUNack BigNoOBIgHO Ha
18,4% Ta 22,4%. Ha 20-1 feHb nepeHeCceHHs1 pOCNUH 3 MOBHOMO MOXMBHO-
ro cepefoBuLLla Ha cepenoBuLLe i3 BMICTOM 2 KiNbKOCTI a30Ty Ta cepefo-
BuLLEe 6e3 a30Ty Ha 40-1n AeHb KyNbTUBYBaHHS, BUCOTa POCINH 3MEHLLYBa-
nacsa Ha 3,4% Ta 8,4%, a TakoX KinbKiCTb MiXBY3niB — Ha 5,7% Ta 9,5%,
BianoBsiaHo. Ha 60-1 AeHb KynbTUBYBaHHA BMCOTA POCIIMH Ha MOXMBHOMY
cepeaoBuLli 3 NOIOBUHHOK HOPMOI a3oTy 6yna Ha 6,4% MeHLUOoK No Bia-
HOLUEHHIO 40 POCIMH i3 NOBHOK HOPMOIO, a Ha cepenosuLLi 6e3 a3oTy — Ha
9,5%, BignosigHo. AHanoriyHMM OyB CTaH i 3 KiNbKICTO MibkBY3niB. [poTe
6e3 3acTocyBaHHS a30Ty Ta MpW 3acTOCyBaHHI MOSIOBMHU MOro HOpMK 3a
BeCb Nepioa KynbTMBYBaHHSA B Linomy 36inbluyBanacs KifibKiCTb POCIVH i3
MikpoOynbbamu Ha 24,1 Ta 14,9 BigHOCHMX BiOCOTKIB, BiAMNOBIQHO.
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Bunyck 56
AHani3 gaHux cBiguuTb, WO Npu goTtonepioai 16 roauH y NOpiBHAHHI 3
10-T1 roAMHHMM OCBITNEHHAM B cepeHboMy 36inbluyBanaca Maca Mikpo-
Oynebun Ha 17,8%, a maca 6ynbb 3 ogHieto pocnmHn — Ha 19,8% (Tabn. 2).
Mpu TemnepaTtypHomy pexumi 18-20°C maca cepeaHboi Mikpobyns6u 6yna
Ha 68,8% BULLOIO, HiXK MPU pPeXUMmI 23-25°C. Tex came CTOCYETbCSA | Macu
MiKpoOynbb Ha oAHin pocnuHi. Tak npu 3actocyBaHHi TemnepaTypun 18-
20°C uelt nokasHvk 6yB B 2,5 pa3n BULLMM B MOPIBHSHHI 3 TeMNepaTypoto
23-25°C. Mpu nepeHeceHHi KynbTUBOBAHMX POCIIMH i3 NOXUBHOIO cepeo-
BULLA 3 MOBHOK HOPMOM a30Ty Ha cepedoBULLE 3 MOSTIOBMHHOK HOPMOO
3binbwyBanacsa maca cepegHbol Mikpobynbbu Ha 6,9%, a maca Mikpo-
Oynbb Ha ogHy pocnunHy — Ha 11,6%. Npun NepeHeceHHi XX Ha cepeaoBuLLe
6e3 a3oTy ui nokasHukM 36inbLlyBanuca Ha 8,7% Ta Ha 23,1% BianoBigHo.

Tabnuusa 2 — BnnmeB yMOB a30THOrO XUBIEHHSA, Aii TemnepaTyp Ta
c¢oTonepioay Ha NPOAYKTUBHICTb POCISIUH KapTOMJsli COpPTYy
HeBcbka B KynbTypi in vitro, 2007-2009 pp.

9 ot
< e S M . KinbkicTb
Q 7 s 8 Maca cepe- | ac@ MIK= 1\ ikpo-
| & =3 | a cep 6ynb6 P
o 2 8 s BmicT a3oTy | AHBOI MiKpO- pPobyTe Oynsb Ha 1
.| 3 < o Ha 1 poc-
s | & o S S 6ynsbm, r POCHNHY,
I = o) 5 NHY, LWT.
Z | © O o
1 NOBHa HopMa 172,7 163,9 0,9
2 10-n peHb Y2 HOPMHU 139,0 133,7 1,0
3 10 0e3 asoTty 160,3 153,8 1,0
4 20-it et Y2 HOpMU 204,8 2118 1,0
5 8' A 0e3 asoTty 201,3 213,7 1,1
6 st NnoBHa HOpMa 226,7 227,0 1,0
7 10- geHb Y2 HOPMHU 183,4 152,9 0,8
8 16 0e3 asoTty 179,9 1745 1,0
9 20-it feHb Y2 HOpMU 247,6 283,2 1,2
10 0e3 asoTty 259,0 286,4 1,1
11 noBHa HopMa 81,5 48,9 0,5
12 10-n geHb Y2 HOPMU 89,6 60,0 0,7
13 10 6e3 as3oTy 101,8 88,8 0,8
14 o 20-7t feHb Y2 HOpMU 108,4 86,2 0,8
15| « 0e3 asoTty 128,8 115,0 0,9
16 | Q noBHa HopMa 1111 52,8 0,5
17 10-1 geHb Y2 HOPMU 139,5 71,4 0,5
18 16 6e3 a3oTy 107,5 69,4 0,6
19 20-7t feHb Y2 HOPMU 153,2 99,9 0,7
20 6e3 a3oTy 148,6 111,3 0,7
HIP 05, mr/pocn. 6,0

Maca cepegHboi Mikpobynbbu Ta maca Mikpobynbb Ha OAHIN POCHUHI
B6ynu GinbMMK NpK 3aMiHi NOXUBHOMO cepeaoBuLla Ha 20-1n geHb KynbTu-
BYBaHHS, HiXX Nnpu 3amiHi Ha 10-1 aeHb Ha 31,9% Ta 49,7%, BignoBigHo.
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TobTo 20 OHIB KynbTMBYBaHHA MOBHICTIO 3a40BOSMbHANM noTpeby B
asoTi i Npn noganbLWin BereTauil HasiBHICTb LIbOro efleMeHTy He BhnnuBana
Ha npouec 6ynbboyTBOPEHHS.

B cepeaHbOMy 3a Tpu poKM OOCHIOKEHb MakCUMarnbHy NPOaYKTUBHICTb
POCNUH BYNI0 OTPMMAaHO NPU CMNOSyYEHHI hakTopiB: OCBITNEHHS 16 roavH,
TemnepaTtypy KynbTuByBaHHA 18-20°C, 3aMiHM MOBHOTO MOXMBHOMO cepe-
posuwia Ha 20-n geHb KyrbTUBYBaHHSA Ha cepefoBuLle 3 /2 HOPMU a3oTy
abo 6e3 a3oTy. Maca mMikpobynbb y uux BapiaHTax byna 247,6 Ta 259,0 wr,
a maca Mikpobynbb Ha ogHin pocnuHi ctaHoBuna 283,2 Ta 286,4 wr.

BucHoBKU. 36inblIeHHA NpoayKTUBHOCTI cOpTy KapTonsi HeBcbka B
KyrnbTypi in Vitro MOXNUBO OOCArTU LUMNAXOM BUPOLLYBAHHS XMBLIB HA OHI
16 roAMHHOrO OCBITNEHHS Mpu Temnepatypi 18-20°C i 3amiHi nosHoOro no-
XuBHoro cepeposuwa M.-C. Ha 20-M geHb Ha cepefosulle, OO0 cKnagy
SIKOro a30T He BXOoAuTb abo BXOAMTb Y MOMOBUHHIN HOPMI.
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