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MIFPALIA PAQIOHYKNIAIB HA 3POLLUYBAJIbHUX I'PYHTAX NIBOHA YKPAIHU
0.M. MAMOEBYPA — kaHauaat 6ionoriyHmx HaykK

P.A. BOXXEFOBA

— OOKTOp C.-T. HayK, C.H.C.
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MocTtaHoBKa npo6nemwu. [Micns aBapii Ha YopHo-
6unbcbkii AEC OCHOBHMMM MocTayanbHUKaMu pafioHy-
Knigie y [HINpoBCbkuin kackag 6ynu i 3anuwarTses BO-
OHi cToKM pivok cepegHboro AHinpa i Mpum'aTi. CTik pa-
JIOHYKNIAIB LMMK pikaMK HanbinbLL iCTOTHO BNNMBaE Ha
pexvMm 3abpyaHeHHsA ycix BogocxoBul, [HINPOBCLKOro
Kackagy i 3poluyBanbHuUX cuctem umx sogocxosuly. Oc-
HOBHVMMM pafioHyknigamu, ski 3MmBaroTeca y [Hinpos-
CbKy cuctemy, € Cs i 7"Sr, npnyomy, 3 Yacom Hagxo-
JXKEHHS ~ Sr cTae nepeBaxarymm.

CTaH BUBYeHHA npobnemu. B poboTax B.O. Ka-
wnapoga, .M. MNepenensTHikoBa, Ta iHWKWX pagioekono-
riB BigMiYyeHa TEHOEHUisi 3HWKEHHS HaOXOMKEHHs pa-
[ioHYKnNiAiB 3 BOAOK OCHOBHUX PIYOK, WO BNagawTb B p.
HHII'IpO 3 1987 p. no 1996 p. KiNbKiCTb HAaOXOOXKEHHS

Cs 3 Bogamu pl‘-IOK Mpurm’'aTe, TeTepis i [lecHa 3HW3u-
nack y 9-57 pasis i *°Sr—y 2,5-8 a3|B

3MEHLLEHHS HaaXOO)KEeHHS Bics BinbyBanocb He-
3anexHo BiJ KONMMBaHb BOOHOCTI 3a paxyHoK dikcauii
pagioHyknigy y rpyHTax BogosbipHux Teputopin i 3mMeH-
LUEHHIO MOro OoBMiHHUX dopm, 3arnv|6neHH;|M Y HVDKHi
LIapu rPyHTY. SHWKEHHS PiBHSA 386py,ElHeHHF| Sr ghin-
POBCbLKOI BOAW B OCTAHHE AECATUMITTA NPaKTUYHO He Bi-
nbynock, BiH Mirpye go YopHoro mopsi npaktuyHo 6e3
HaKOMUYEHHs1 Y AOHHUX BigKnagax HaBiTb Yepes 27 po-
ki micns asapii. Jo 2006 p. noro BMIiCT y BOAi 3HM3NBCA
y 2—4 pasn, nepeBaxHo 3a 8 _paxyHok po36aBneHHs Ymnc-
TUMW NpUTOKamu, a BMicT *'Cs 3a Leit nepiog 3MeHLU-
BCSA Ha MOpsAdoK, cTabinisyBaBcsi, HAbnnsmeca 0o foa-
BapiniHoro piBHA i ctaHoBmB 1 Bk/n B KniBcbkomy Bogoc-
XOBMLi Ta 0, 1 5K/J‘I — B KaxoBcbkoMy BOOOCXOBMLLI
(BmicT ¥cs i Psr y Bogi pivok Mpwun'aTti i OHinpa go
aBapii ctaHosuB 0,001-0,01 Bk/n.)

Y niBAEHHIN YacTuHI nicocTeny i CTenoBux perio-
Hax Ha BiAHOCHO YMCTUX IPyHTaxX NPOBOAWNTHLCS 3pPOLLEH-
HS1 OHiNpoBcbkolo Bogoto. Lle cnpusie 36inblueHHo Bo-
OOPO34YNHHUX | OOMIHHMX (DOPM pagioHyKNIAiB y IPyHTI,
NMOCWIEHHIO KOHBEKTUBHO-ANMY3IMHUX MpoueciB ix ne-
peHocy 3a npodinem, akymynsuii B 'pyHTi i, BianoBigHo,
KOPEHEBOMY HAAXOMXXEHHIO PadioOHYKIidiB A0 POCIUH.

OcobnnBo iHTEHCMBHO Ui Mpouecu BiabyBalTbCa y
r'pyHTi pucoBumx yekiB. 3a gaHumu [.I1. MNepenensiTHikoBa
(1996 p.), Ha 3poLLyBaHUX AiNsHKaX BMICT Y I'PYHTI pyxnuv-
BUX popMm %Sr 3HaUHO BULLMIA, HIX B 6orapHux ymoBax. |
Taka 3aKOHOMIPHICTb MOSICHIOETLCA NPSIMO MPOMOPLNHOK
3aneXHICTIO HaKOMMYeHHs pafioHyKMiAiB B ypoxXai Big KOH-
LieHTpaLlii pazioHyKmiga y 3poLuyBanbHii Bogi. Bmict “Sry
3epHi pucy vepes 10 pokiB nicns aBapii 3pic y 18 pasis, Be-
AMYMHE X HakomuueHHs ='Cs 3 1990 p. CTa6|n|3yBanaCb
Ha piBHi 1 Bk/kr. OuHamika HaaxomKeHHs Bcs i Pgr
ypoXXalh pucy Bkasye Ha 30iNMbLUEHHS! HaOXOMKEHHS LIMX
pagioHyKniaiB y nicns asapinHi Poku.

3a gaHnmmn YKpH,ElI cinbcbKorocnogapcbkoi pagio-
norii HagxomkeHHst 2'Cs B ypoxaln cinbcbkorocnogap-
CbKMX KynbTyp 3a OCTAHHE AeCATUNITTS nicns aBapii abo
CYTTEBO He 3MiHunock, abo 3HmMsunocs. NpoTe KOHLEHT-
paulﬂ %Sr mae TeHAEHLII0 0 3pOCTaHHS. A JaHi ocTaH-
Hix pokiB (B.O. KawnapoB Ta iH., 2012) cBigyaTb HaBiTb
npo nepeBULLIEHHSI NOro BMICTY B 3epHi AesKuUX 3nakis,
O BMPOLLYHOTLCA Ha TEPUTOPIAX, NPUMErnux 40 30HU
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000B’A3KOBOro BiCENEeHHs!, CaHiTapHO-TiriEHIYHMX PiBHIB
(OP-2006), yoro He cnocTepiranocs y nonepeaHi poku.

OuikyBaTu, WO Ha NiBOHI YKpaiHM MOXe ckracTucs
aHanoriyHa cuTtyauis, manonmosipHo. [lpoTe, LUinkom
MWMOBIPHO, LLO 3POLUEHHS CiflbCbKOrOCNOAapCbKMX Yrifb
npoTarom 6araTbOX pPoKiB BOAOH 3 MiABULLEHOK KOHLe-
HTpauielo pagioHyknifgiB Moxe npu3BecTu A0 Hakonu-
YeHHs iX y rpyHTax i, BiANOBIAHO, 4O NEBHOMO0 HaKoOMW-
YEHHS Y CiNbCbKOrocnoaapCbknx pocrmnHax.

3a ymoB cTabinbHOro BMIiCTY UMX pagioHyknigis y
BOLOVMI-[Xeperi 3poLlyBaHHA BUHUKAE HEOOXIOHICTb y
po3pobui [oBroTpmBanoro MPOrHO3y [0AATKOBOTO 3a-
63pynHeHH;| I'PYHTY 3pOLlyBaHUX Yrigb pagioHyknigamu

Csi Sr, LLIO MICTATbCS Y BOA;.

3aBaaHHA | meTogMka pocnimkeHb. [Ans npose-
OEHHA [OoCnigKeHb BMKOPWUCTOBYBANM KIacW4Hi MOMbOBi
MEeToaM PafioeKornoriyHMX Ta arpoXiMiYHUX OOCHIMKEHb.
Bin6ip npob rpyHTy i 3epHa npoBoaunu 3rigHo i3 3aTBep-
pKeHMK B YKpaiHi cTaHgaptamu. PoboTy npoBoaunmcs B
3 rocnogapctBax XepCOHCbKOI 0bnacTi: No O4HOMY rocro-
napctBy B binosepcbkomy panioHi Ha TEMHO-KaLUTaHOBMX
CYIMVHUCTUX TPpyHTax, B LitopynuHcekomy Ta KaxoBcbkomy
panoHax Ha niBgeHHOMY cynilaHoMy YopHosemi. B bino-
3epcbkoMy i LitopynMHCBLKOMY parioHax 3poOLUeHHsI NpoBO-
avnn 6e3nocepedHbo 3 pivku [HINpo, a B KaxoBcbkomy
paWoHi — 3 lMiBAEHHOKPMMCBKOro KaHary.

Docnian nepe,q6aqar|v| BUBYEHHS ONHaMiKM Hako-
NMUYEHHsT pagioHykniais gy | ¥'Cs B nonusHin BoAj,
rpyHTax, Ta iX HAKOMUYEHHSA B NPOAYKLii POCNMHHMLTBA:
03UMOi  nuweHnui copTy Ancbepr OAeCbkuiA, O3UMOMY
A4YMeHto copTy Mipax i mouepHi.

3pasku I'pyHTY (OpHUIA TOpMU30HT) | Boau Binbupanu 3
nouaTky i B KiHUi 3poLLyBanbHOro nepiogy Ha penepHux ai-
nsaHKax. 3paskn pocnvH Bigdupanu npy AO3piBaHHi.

Bmict “"Sr oujiHioBanu CTaHﬂagTHMM pagioximiy-
HVUM (OKCanaTHWMM) METOAOM, BMICT "Cs oujHioBanm Ha
ramma-cnektpomeTpi AM-A-02-91

Pe3ynbTatn pocnigxeHb. B pesynbTati npose-
OeHnx Hamu gocnigis 6yno nokasaHo, WO ydinbHa pa-
[ioakTMBHICTb Boau p. [HiNpo B nepion, nposeneHHﬂ no-
cnigis 1996 p. — 2008 p. 3Ha4YHO 3MEHLUMMNOCH NO gy 3
0,31 Bk/n Ao 0,17 Bk/n i no **'Cs 3 0,34 Bk/n Ao 0,09
Bk/n. Ane, AKwWo 3a nepLi ABa POKM 3MEHLUEHHs Oyno
MOMITHO Pi3KUM, TO B NoJanbLLOMYy 3HU3UITIOCh | NpPaKkTu-
YyHO BuMLINO Ha nnaTto. Ocobnueo Le BiAHOCUTLCA 00
90Sr, ydinbHa pafioakTUBHICTb SIKOrO 3a JaHWi nepiog,
3Hu3unack B 1,8 pasn. B To e yac pagioakTUBHICTb Mo

Cs 3HWXanacb NocTynoBO, ane 3a ueil nepiog 3MeH-
wunack mawxke B 3 paswn. Lle npuseno oo toro, wo no-
ymHatroum 3 1997 p. BMICT %gr B BOAi Malxe B Ba pa3un
nepeBuLLyBaB BmicT **’Cs. MpakTUYHO TakUM BiH NNLLIK-
BCSA B HACTYMHi TpU pom NpoBeAeHHs pocnigis.

KoHueHTpauia °Sr ta ®'Cs B r'pyHTax 3 noyatky
npoBeaeHHs gocniais 6yna npnbnmaHo oAHOro NopsiaKy,
i cknagana — 8-12 bk/kr (6ins 0,06 — 0,07 Ki/km), a y KiH-
ui npose,quHﬂ pocrigis — Bupocna Ha 10-15%.

Bwmict **'Cs B 6inbLuocTi CiNbCbKOrOCnoAapChbkux Ky-
NbTYp Ha NPOTA3i AOCMIAHOrO nepiofy nuvwascs cTabinb-
HUM Ha BM3HAYEHMUX PIBHSIX, 3MIHIOHYUCL B By3bKOMY Aia-
NnasoHi 3Ha4YeHb: B suMeHi — 2,1 — 2,4 Br/kr; nwenndi — 2,2
— 2,4 Bx/r; i nouepHi — 8,4 — 8,9 br/kr. Lle ogHo3Ha4yHO



Meniopauisi, 3emnepobcmeo, pocIUHHULMEO

BKa3y€e Ha BIACYTHICTb POCTY KiNbKOCTi PO3YMHHUX hOpM
pagioHyknigis y rpyHTi. BinbLl Toro, MoXHa roBopuT Npo
TEHAEHLI0 O0 3MEHLLEHHS KiNbKOCTi, WO € ChigCcTBOM
«CTapiHHS» Cs — 3B’A3yBaHHA MiHepanamu rpyHTy i ne-
pexig B TSHKKO AOCTYMNHWIA cTaH. Lle npnBoauTb 40 3HWXKEH-
HSl MOro Mirpauji Mo TPaHCMOPTHOMY FaHLory, i B nepLuy
Yepry 3MeHLUeHi nepexoay 3 I'PyHTY OO POCIMH.

[OunHamika HakonnyeHHs pocnvHammu 03 mae ne-
LLO BiAMIHHMI XapakTep. Y BCiX BMAax poChunH cnocTepi-
ranocb 36inbLIeHHs KinbkocTi pagioHyknigis 10-30%: B
aumeHi — 3 2,1 go 2,4 Bk/kr, nwenudi — 3 2,0 go 2,4
Bk/kr, i mouepHi — 3 7,0 go 7,7 Br/kr. | xou pisHunus byna
TakoX HeBenuka, B YCix BUNagakax cnocrepiranach 4itka
TEeHAEHUiA A0 306iNbLUEHHS HAKOMUYEHHS pagioHyKniaiB 3
pokamu. Tpeba nigkpecnuTn, WO NpU LbOMY HaKomu-
yeHHs 2Sr pocnuHamn BigbyBaeTbCA Binbll BUCOKMMM
Temnamu, Hik B IpyHTi. [po ue cBigunTb 36inbLUEeHHA
KoeqilieHTIB HaKonMyeHHs °Sr pocnnHamu, LWo Moxe
OyTV NOB’A3aHO TiNMbKK 3i 30iMbLUEHHSIM Oro pyXmnmnBocC-
Ti, Ha WO BKa3yoTb i iHLWI aBTOpMW.

TakuM YMHOM, MirpaLiiiHa MOXNMBICTb °Sr Ha
3poLuyBanbHUX r'g(}/HTax NposiBNsie TeHOEHLUit0 4O pOCTY,
Ge3nocepeaHbO ~ Sr, a He 137Cs, CTa€ rofloBHUM pagia-
LifnHMM 3abpyaHioBaYeM BOAW.

BucHoBku. B uinomy piBHi pagioHyknigHoro 3a-
OpyOHEHHS NPOAYKTMBHUX OpraHiB POCNWH HEe BUCOK i
BKNagalTbCA B Ail0di AepXaBHi ririeHiYHi HopmaTuBu
[Y-2006. Ane, gkwo 3abpyaHEHHsT Nno 187Cs B BCiX BU-
nagkax B 6arato pa3s Hwk4e OOMyCTUMWX PiBHIA TO NO
Osr g 3€pHi Tak1i 3anac BCbOro ABOKPaTHWUN.

BiomiyeHa TeHAaeHUis npo 36inbleHHa Mirpadii
gy g OTOuYYyIOHOMY cepefioBuLLi NoTpebye cucremaTmy-
HOrO MOHITOPUHIY 3a WOro MOBEAiHKOK MO BCIX MaHKax
TpodpiyHMX naHutorie, i ocobnMeBo B yMOBaXx LUTYYHOTO
3POLLEHHST Ha BIAHOCHO pagiauiiHO YMCTUX CillbCbKOroc-
noaapchkux yrigaax niBaHa YkpaiHu.
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BMNJIMB CACTEMMU YOOBPEHHS HA I'YCTOTY CTOAHHA POCIIVH NNbOHY OJIIUHOIO,
BMICT TA BUXI BOJIOKHA

10.C. BULLHIBCbKA

HHL, "lHctutyT 3emnepobetBa HAAH"

MNoctaHoBka npoGnemu. lle B gaBHWMHY NbOH
OniHWMIA BUKOPWCTOBYBANM siK NikapcbKy pocnuHy. B oc-
HOBHOMY 3aiMarnuncs BMPOLLYBaHHAM Takoro BUAY fbo-
Hy SIK NMbOH MEXeyMoK, sikui 3abesnedyyBaB HaceneHHs
BOJTOKHOM Ta HaciHHaM [1, 3].

B ocTaHHi poku NboH oniiHui npuBepTae Ao cebe
yBary, i 0cobnvMBo Ha CBITOBOMY PVHKY Yepe3 LiiHHi sikic-
Hi MOKa3HWKWN HACIHHS, @ TaKoX BMICT BOJIOKHA.

BonokHO nbOHY OMiMHOrO Hacamnepes LiHUTLCS TUM,
LLIO MOro MOXKHa BUKOPWUCTOBYBATM Ansi MOKPIiBi Aaxy, SKun
3aMiHIOE LUKIANUBY Os 300POB’A CKIOBaTy, @ TaKoX BUKO-
pYCTOBYBaTU MOTO siK pybepona Ans M’sikoi Nokpisni.

Ha 3axopi B aBTomob6inebygisHin ranysi rpy6e Bo-
TNIOKHO NbOHY ONIMHOIO BUKOPUCTOBYIOTL B SIKOCTi apMa-
Typu ANS MracTuky, SKuMm obwmBaloTb aBTOMOOINb i3
cepeauHn. Takuii nnacTuk npugae MilUHOCTI aBTOMOGi-
no, a npu aeapii He [O3BONSE PO3KOMIOBATUCA YTBO-
ptoto4m rocTpi KyTu. Kpim Toro, nnsiHe BOMOKHO MOXHa
BMKOPWCTOBYBATM B SIKOCTI LINanepis, yTenneHoro fiHo-
nieymy, LITOp, NOCTiNbHOI BINN3HW, CKaTepTWH, CEPBETOK,
a TakoX ropLUKiB ANA BMPOLLYBaHHA KBITiB, came TyT €
0CcOGNMBO LHHOK MOr0 aHTUCeNnTMYHa BMAaCTUBICTb.
JIbOH CTBOPIOE NMPUEMHUI MIKPOKMIMAT Yy MPUMILLEHHI,
36epirae NnpoxonoAy B cneky Ta Tenso B xonog [2, 3, 5].

Bigomo, o Buxig BONOKHA 3anexuTb B nepLuy
yepry Bif, KiHUEBOi ryCTOTM CTOSHHS POCIMVH, TOMY Ha-
WNM 3aBAaHHAM Oyno OOChiaWMTW KinbKiCTb POCIWH Ha
m> y nepioq A03piBaHHA, a TakoX BMICT Ta BMXig BOMOK-
Ha B poCrMHax nboHy oninHoro Aox copTiB (Kisika Ta
BnakutHo nomapaH4eBuin), ki HanexaTtb A0 Pi3HUX
MOPOMOriYHMX FPyN 3anexHo Bif enemMeHTiB TeXHONorii
BMPOLLYBaHHS.

Marepian i MeToauka pgocnimxeHb. [MonLoBi goc-
NiMKEHHS 3 BUBYEHHS BMNIMBY CUCTEMM YOOOPEHHST Ha ¢ho-
pMyBaHHSI NPOAYKTUBHOCTI COPTIB NbOHY OMNHOro NPOBO-
avnu npotsarom 2009 — 2011 pp. y Bigaini aganTMBHUX iH-
TEHCUBHWNX TEXHONOTI 3epHOB0B0BUX, KPYM'SHUX | OMIAHMX
kynbTyp HHL, «lHCcTUTYT 3emnepo6etea HAAHY.

rP[Z)yHT OOCNiAHOI AiNSHKN CipUIA MiCOBUI NErKOCYy M-
HkoBur, 0 — 20 cm Wwap skoro MicTuThb: rymycy — 1,08 —
1,15%, pyxomoro dhoccopy P,0s — 11,4 —14,6 mr Ta 06-
MiHHOrO Kanito (3a Yupukosum) — 8,0 — 9,2 mr Ha 100 r rpy-
HTYy. MonepeaHnK — NweHnuUs o3uma. ArpoTexHika B AOCHi-
Oi 3aranbHOMPUNHATA, 3a BUKIMHOYEHHSM €fleMEHTIB, AKi
BuBYanucs. Cuctema yaobpeHHs BKroYana BUBYEHHS Ta-
KMX BapiaHTiB: koHTponb (6e3 nobpus), PsoKeo, N3oPsoKoo,
NasPeoKoo, NisPeoKeotNis, NzoPeoKeot+Nis. [MimpxuenerHs
asoTHumun fobpusamm (NH2NOs) npoBogunm y ¢pasy snmH-
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