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BMICT OCHOBHUX ENNEMEHTIB XXUBJIEHHA B POCJIMHAX PINAKY
O3UMOI0 3ANEXHO BIf AOEPUB | CNIOCOBY OCHOBHOIO OGPOBITKY I'PYHTY

PINIMEB 1.O.| — nokTop c.-r. Hayk, npodecop

LUKOAOA O.A.

IHCTUTYT 3poLuyBaHoro 3emnepoberea HAAH

CtaH BMBYEeHHA npobnemu. Cinbcbkorocno-
[apcbKi KynbTypy B npoueci pocTy Ta (hopMyBaHHA
BPOXalo BMKOPUCTOBYIOTb 3 I'PYHTY MOXMBHI peyo-
BWHW, SIKi 3aCBOIOIOTBCS Ta HaKOMUYYKTbCA B TKa-
HWHax. 3aranbHa KiNbKiCTb €MNeMEeHTIB >XUBMNEHHS
BM3HAYaETLCA 3a X YMICTOM Yy pOCMUHax, fika Ha
npoTA3i BeretauinHOro nepiogy 3miHIETbCS (3MeH-
WyeTbCA Bifg moyaTky A0 KiHUA BereTtauii). BoHa B
3HaYHIN Mipi 3anexuTb Bi4 YMOB BUpOLLyBaHHS [1,
2] Ta 3actocyBaHHa fobpus [3].

XiMmiyHUM aHanis BMICTy asoTy, ¢ocdopy Ta
Kanito B pocnnHax y pisHi nepiogm ix pocTy i po3Bu-
TKY 0O3BOMSE€ BU3HAYUTU OMHaMIKY 3aCBOEHHS MO-
XUBHUX peyoBuH. Lli gaHi HeobGXxigHi ons BU3HaYeH-
HA GionoriyHOro Ta rocnogapcbkoro BWHOCIB ene-
MEHTIB XKMBIMEHHA Bpoxaem. Perymnioioyn ymoBu
XWBMEHHS BHECEHHSAM JOOpUB y NEeBHWMX [03axX W y
BU3HAYEeHi TEPMiHW, MOXHa 3MiHIOBATU iHTEHCUB-
HIiCTb i cnpsiMOBaHICTb BioXiMiYHMX MpoueciB y poc-
NUHax, WO CnpuUsie OTPUMaHHIO Oinbll BUCOKUX
ypoxaiB OAHOYaCHO 3 NOMIMNWEHHAM X 9KoCTi [4].

3aBpaHHA Ta MeToAuKa AocnigXeHb. 3a-
BAAHHAM Halumx JocrnigxeHb 6yno gocnigutu oco-
ONMBOCTI HAKOMUYEHHS ENIEMEHTIB >XUBJIEHHS POC-
NUHaMK pinaky 03MMOro 3a BeCb nepiog Beretauii
3anexHo Bifl arpOTEXHiKM NOro BUPOLLYBaHHS.

JocnigxeHHs npoBogMnM Ha JocnigHoMy noni
IHCTUTYTY 3powyBaHoro 3emnepobctea HAAH
ynpogosx 2009-2011 pokiB. Y gocnigi supollysanu
copT pinaky o3umoro [embo. ArpoTexHika 6yna
3aranbHOMPUNHATOID  ANs  3powWyBaHUMX 3eMmerb
niBaHs YKpaiHW, 3a BMHATKOM (pakTopiB, WO B3ATI
Ha BMBYEHHA. EdekTMBHICTL [03 MiHepanbHUX
[obpus BM3HaYanun Ha OHi 3apobKM MICASXKHUBHUX
peLToK nweHuui o3umoi (5 T/ra), 3a nonuueBoro Ta
6e3nonuuesBoro obpobiTkie r'pyHTy (20-22 cm). Po-
ccopHo-kaniHi gobpuBa BHOCUNM Nif OCHOBHUMN
06pOo6IiTOK 'PYHTY, @ a30THI — sIK Ni OCHOBHWI, TaKk i
B MNiAKMBMEHHA HaBECHi 3rigHO cxemMu pJocnigy.
MoBTOpHICTL gocnigy 4YoTupupasoBa. [lociBHa
nnowia AinsHkn gpyroro nopsgky 60 M2, ¢dopma —
npsMokyTHa. [ocnig 3aknageHo MeToaoM posiuen-
neHux AinsgHok. MNpu nposBeaeHHi AoCnioXeHb KOpU-
CTyBanucCb 3aranbHOMNPUNHATUMU METOOMUKAMMN.

PospaxyHkoBa [fo3a MiHepanbHoro aobpuBa
BM3Ha4yanacb 3a MeToAoM OMTMMarbHUX napameT-
piB ONs ogepXaHHs BPOXaWHOCTI HACiHHA pinaky
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o3umoro Ha piBHi 3,0 T/ra 3anexHo Big akTnyHoro
BMICTy €neMEeHTIB XMUBNeHHa y rpyHTi [5]. BoHa
cTaHoBuna nig ypoxan 2009 poky — N193PoKo, 2010
p. - N177P0K0, 2011 p. — N162P75Ko.

I"pyHT gocnigHoi OiNsAHKM - TEMHO-
KallTaHOBMI CepefHbOCYINMHKOBMIA Ccrnaboconox-
ytoBatui. 3abe3neyveHicTb MOro HiTpaTaMyn HU3bKa,
pyxomum cocdopom Ta 06MiHHMM Kaniem — cepef-
HA. BMicT HiTpaTiB y r'pyHTi BU3Ha4Yanu 3a MeTogom
pangBanb-J1axy, a pyxomoro dgocdopy Ta ob6MiH-
HOro Kanito — 3a metogom Mauwurina.

Y Hag3eMHin Maci pocrnuH pinaky 03MMoro Bu-
3Ha4anu BMICT: 3arafibHoro a3oty — 3a Keenbganem
Ha anapaTi CipeHeBa (OCTY 7169-2010), dpoccopy
— BapiaHT Mepdi-Penni i3 3actocyBaHHAM ackopbi-
HoBoi kucnotmn (FOCT 26657-97), kanito — Ha nony-
MeHeBOMY (hOTOMETPI.

Pe3ynbTati pocnigxeHb. Hamu BcTaHoBne-
HO, O BMICT 3aranbHOro a3oTy B HaA3€eMHi maci
pinaky o3umoro 6yB Hambinbwum 3a Becb nepiog
BereTauii npn opmyBaHHi OCiHHLOI pO3eTku i cTa-
HoBuB 3,27-4,22% — 3a nonuuesBoro Ta 3,42-4,39%
— 6e3nonuueBoro obpobiTky r'pyHTy (Tabn. 1).

HalimeHWwnMK Ui NoKasHMKM crnocTepiranuce y
pocnuH 3 HeyaobpeHux AinaHok. 3acTocyBaHHSA
COMNoMU B SIKOCTi OpraHiyHoro gobpusa cnpusno ix
36inblIeHH0 Ha 5,3-6,7 BiAHOCHUX BiacoTkiB. Mak-
cumarnbHa KinbKicTb 3aranbHOro asoTy B HaA3eMHIN
Maci Hakonu4yyBanacb Mpu 3acTOCyBaHHi po3paxyH-
KOBOiI 003 [06puB. 3MEHLIEHHS 003n A0 Ngo 3HU-
XyBano uen nokasHuk Ha 0,18-0,26%. Cnig 3a3Ha-
YnTK, WO cnocib ocHOBHOro 06pobiTky rpyHTY icTO-
THO He BMMAMBaB Ha KifbKiCTb 3aranbHOro asoTy B
pocnnHax pinaky 03MMOro B OCiHHIN nepioa.

Y npoueci pocTy Ta pPO3BUTKY POCHAWH pinaky
03MMOr0 CMOCTEpPIranocb 3MEHLUEHHSI LibOro nokas-
Huka. Tak, Bxe y dasi UBiTiHHA BiH cTaHoBUB 1,15-
1,88% — 3a nonuueBoro obpobiTky rpyHty Ta 1,28-
2,07% — 6es3nonuuesBoro. HarimeHwa KinbkKicTb
3aranbHOro asoTy B HaA3eMHiN maci Li€ei KynbTypu
Takox Oyna BM3HaveHa y pOCNUH 3 HeyaobpeHux
AiNsHOK, a Hanbinblia — Npy BHECEHHi pO3paxyHKo-
BOI 403W MiHepanbHux Jo6puB.

Mix KinbKiCcTio 3aranbHOro asoTy B HaA3eMHin
Maci pinaky 03MMoro n gosamu asoTHoro gobpuea
BCTAHOBMEHO TiCHMW KOPENsUiNHUIA 3B'A30K, koedi-
LiEHT Kopensuii cTaHOBUB Yy BapiaHTax 3 nonwuue-



Meniopauyia, 3emnepo6bcreo, poc/IMHHHULTBO

BUM 0O6pOGITKOM IpyHTY: y asi OCiHHbOI pPO3eTKM
r=0,93, G6yTtoHizauii — 0,99, uBiTiHHA — 0,99, a 3

6esnonuuesum — r=0,95; 0,99; 0,99 BignosigHo.

Tabnuua 1 — BmicT 3aranbHOro a3oty B HaA3eMHin Maci pocnunH pinaky o3MMoro 3anexHo Big Ao6pwms i
cnocoby OCHOBHOro o6pobiTKy rpyHTy, % (2009-2011 pp.)

O6pobiTok Pa3su po3BUTKY pinaky
Ipr‘I)-|Ty (A) flobpusa (B) OCiHHS po3seTka ByToHi3auis LBITIHHA
= 6e3 nobpuB (KOHTPOIb) 3,27 2,17 1,15
= conioma-doH 3,49 2,25 1,31
% (*)OH + NgoPeoK3o 3,91 2,55 1,46
E @0oH + NgoPgoKso 4,02 2,81 1,57
2 doH + NgoPgoKso + N3o (NigxmBneHHs) 4,04 3,05 1,70
OH + po3paxyHkoBa [03a 4,22 3,41 1,88
S 6e3 nobpuB (KOHTPOIb) 3,42 2,30 1,28
a cosioma-ghoH 3,60 2,40 1,38
g (*)OH + NgoPeoK3o 4,00 2,66 1,54
g (*)OH + NgoPgoK3o 4,15 2,94 1,67
& oH + NggPooKso + N3o (mimkuBReHHs) 413 3,16 1,85
Q8 ¢OH + po3paxyHkoBa 4o3a 4,39 3,49 2,07

AHani3 gaHux nokasas, L0 3aCTOCYBaHHS MiHe-
panbHWUX JOOpPMB TaKOX MO3HAYMIIOCh HA BMICTI 3ara-
nbHOro dpocdopy B HaasemHi maci B yci dasm pos-

BUTKY pinaky. MakcumanbHUM Ler NokasHWK cnocrepi-
raBcd B nepiog OPMYBaHHSA OCIHHBOI PO3ETKM
(tabn. 2).

Ta6bnuusa 2 — BmicT 3aranbHoro coccdopy B Hag3eMHiM Maci poCcnuH pinaky 03MMoro 3afexHo Big A06-
puB i cnoco6y 0OCHOBHOro o6po6iTky FpyHTYy, % (2009-2011 pp.)

. Pa3su po3BUTKY pinaky
O6pobiTok FpyHTy (A) foGpusa (B) OCiHHA po3eTka OyToHi3auis LBITIHHA

= 6e3 gobpuB (KOHTpOIb) 0,98 0,78 0,52
3 conoma-coH 1,03 0,81 0,56
% (bOH + NgoPeoK3o 1,13 0,88 0,62
E (bOH + NogPgoK3o 1,28 0,97 0,70
Ig @oH + NgoPgoKso + N3o (NigyxmBneHHs) 1,26 0,99 0,75

OH + po3paxyHkoBa A03a 1,05 0,93 0,64
S 6e3 fob6puB (KOHTPOIIb) 1,02 0,79 0,57
ol conoma-goH 1,06 0,83 0,61
g doH + NgoPsoKzo 1,25 0,95 0,69
5 (bOH + NggPgoK3o 1,35 1,02 0,76
5 doH + NgoPgoKso + N3o (migxmBneHHs) 1,36 1,05 0,79
1] OH + po3paxyHkoBa Ao3a 1,13 0,90 0,66

Y pocnuH 3 HeynobpeHux BapiaHTiB BiH OyB
HameHwrMm — 0,98-1,02%. 3actocyBaHHs conommu
NMweHuUi 03MMOI iCTOTHO He BNNMBaNO Ha LEen nokas-
HuK. Hanbinblwe 3aranbHoro gocdopy B Hag3eMmHin
Maci Hakonmu4yyBanocb Mpu BHECEHHi OChOPHMX
nobpue po3soi Py — 1,28% 3a nonuuesoro 1a 1,36%
— 6e3nonuueBoro 06pobiTky rpyHTY. [py 3MEeHLUEHHI
003 docopHUx 4obpmMB BiAMIYANOCE 3HMKEHHS LibO-
ro nokasHuka. 3a NpoBeAeHHs1 nonuLeBoro obpobiTky
crocTepiranacb TeHAEHLis A0 3pOCTaHHSA BMICTy 3a-
ranbHoro dgocdopy B pocnuHax pinaky o3vMoro B
cepenHbOMY Mo hakTopy Ha 7,1 BiGHOCHMX BigCOTKA.

B npoueci Beretauii kynbTypu 6yno BiamiyeHo
3MEeHLLEHHs1 BMICTY 3aransHoro gocdopy B pocnunHax
pinaky o3umoro. Tak, nig yac UBITiIHHSA BiH BXe KOnu-
BaBcsi B Mexax 0,52-0,75% — 3a nonuuesoro T1a 0,57-
0,79% - 6GesnonuueBoro o6pobiTKy rpyHTy. Haii-
MEHLUMM LieW MOKa3HWK 3anuiaBcs Y POCAWH 3 Hey-
nobpeHux BapiaHTiB, a HaWbINbLWMM — MPU BHECEHHI
Pgo 3 ogHO4YacHUM 3acTtocyBaHHAM Ngo+3o.

PesynbTat Hawmx gocnigpkeHb nokasanu, LWo
BMICT 3aranbHOro Kanito B HaA3eMHi Maci pocrivH
yrnpoOoBX BereTauiiHOro nepiogy pinaky 03MMoro
3MiHIOBABCS Ta 3anexas, rofIOBHUM YMHOM, Big BHe-
CeHUX 003 MiHepanbHuUx Ao6puB. BcTaHoBneHo, LWo

MakcMmMarsbHa MOoro KifnbKiCTb cnocTepiranack B nepiog,
hopMyBaHHs OCiHHLOI po3eTku(Tabn. 3).

HarmeHwwunin BMicT 3aranbHOro Kanito B Haa3eMm-
Hi maci B Len nepiog OyB y BapiaHTax 6e3 BHECEHHS
nobpus — 2,25-2,30%. 3apobka comomu neHWLi
03MMOI crnpusna TeHAeHuii 0o 30inbleHHs Lboro
nokasHuka Ha 4,4-4,8 BigHOCHWUX BigcoTkiB. Hanbinb-
lWa Moro KifnbKiCTb HakonuyyBanacb y pocnvHax 3
BHECEHHAM NOo (POHY MiCNSKHMBHUX peLlToK NooPgooKso
— 2,94% 3a nonuuesoro obpobitky Ta 2,99% — 6e3no-
nuueBoro. Cnoci6 ocHOBHOroO 06pOGITKY I'PYHTY Ha
BMICT 3aranbHOro Kasito B pOCriMHaXx pinaky 03umMoro
iCTOTHO He BMnuBaB.

B nopanblumx cnocTepexeHHsax BigMiYeHO 3me-
HLUEHHs1 BMICTY 3aranbHOro Kanito B Haa3eMHi maci.
Y hasi UBIiTiHHSA Oro KinbkicTb cTaHoBuna 1,51-2,02%
— 3a nonuuesoro Ta 1,59-2,14% — 6e3nonuueBoro
06poBiTKy rpyHTY. HalMeHLW MM NoKa3HMKM 3anuia-
NNCb Y pPOCNUHax 3 HeyaobpeHux AinsHok. Hanbinb-
LWMMM BOHW CMOCTEepiranucb MNpu 3acTOCYBaHHI Mo
hOHY NICASHKHMBHUX PELUTOK MLIEHWLi 03MMOi po3pa-
XYHKOBOI 031 fOBpuB.
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Tabnuusa 3 — BMicT 3aranbHoro kanito B HaA3eMHi Maci poCrnuvH pinaky o3Mmoro 3arnexHo Big AoOpwuB i
cnocoby ocHoBHOro o6pobiTKy rpyHTy, % (2009-2011 pp.)

OOBpo6ITOK 'PYHT dPa3u po3BUTKY pinaky
( gk Robpusa (B) OCiHHS po3eTKka OyTOHi3auis LBITIHHSA
< 6e3 fobpmB (KOHTPOIb) 2,25 1,90 151
5 conoma-doH 2,35 1,99 1,59
qj’. d)OH + NgoPeoK3o 2,61 2,13 1,75
E CbOH + NgoPgoK3o 2,92 2,31 1,87
2 @0oH + NgoPgoKso + N3o (NigKMBNEHHs) 2,94 2,40 1,92
dOH + po3paxyHkoBa 403a 2,47 2,54 2,02
, 6e3 fobpmB (KOHTPOIb) 2,30 1,95 1,59
g conoma-toH 2,41 2,04 1,70
S S doH + NeoPeoKao 2,72 2,20 1,79
g a dOoH + NgoPgoKao 2,96 2,37 1,90
3 @oH + NgoPgoKso + N3o (NigxmBneHHs) 2,99 2,45 2,00
$OH + po3paxyHkoBa 403a 2,50 2,59 2,14

BucHoBKW. BMIiCT OCHOBHWX €eneMeHTIB XMB-
TNIEeHHS B POCMIMHAX pinaky 03MMOro 3anexuTb, rornos-
HUM YMHOM, Bif (DOHY XWMBFEHHS, Ta B MEHLUIA Mipi —
cnocoby OCHOBHOro o6pobiTky rpyHTy. MakcumarbHi
X NMOKa3HUKM CMOCTepiraloTbCs Ha novaTKy BereTauii
pinaky, a B Npoueci poCTy Ta PO3BUTKY POCIIUH BOHMW
3MEHLLYIOTBCS.
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YPOXAWUHICTb HACIHHA NbOHY ONIUHOIO 3A PI3HUX
HOPM BUCIBY TA CUCTEM OBPOBITKY I'PYHTY

TOMALLUOBA O.J1. — kaHanaarT C.-T. HayK, C.H.C.
TOMALLOB C.B. — kaHOnaarT c.-T. Hayk,
IHCTUTYT cinbecbkoro rocnogapcTtea Kpumy

MoctaHoBKa npo6nemu. B pesynbtaTti nigsu-
LLIeHOro MONuTY, NIbOH ONINHWMI B OCTaHHI POKWM CTaB
anbTepHaTMBOK COHSALWHMKY Ta pinaky. [Jo Toro Bmpo-
OHUKaM CinbCbKOrocnoAapcbkoi npoaykuii HeobxigHi
HOBi KynbTypu siKi 3gaTHi MigBAWUTM CTabinbHICTb
POCINUHHULBKOT ranysi 3a paxyHoK iX 3Ha4HOI CTiKOCTi
00 HecnpusiITNMBMX YMOB cepeaoBuLLa (B nepLuy yep-
ry 4O nocyxu), pi3HOMaHIiTHOrO BUKOPUCTaHHSA, a Ta-
KOX MOXITMBOCTI PO3LUMPEHHSA nepiofiB npoBefeHHs
NnociBHMX i 30upanbHUX pobiT. Lia KynbTypa xapakte-
pU3yeTbCsA BiAMiHHMMMK BionoriYyHMMK i rocnogapchbku-
MU BRacTMBOCTSMW, @ caMe BUCOKOK MOCYXOCTINKiC-
TIO, CKOPOCTUIIICTIO, TEXHOMOFIYHICTIO BUPOLLYBaHHS,
BMCOKOIO BpOXaWHiCcTio Ta peHTabenbHicTio [1].

B YkpaiHi B OCHOBHOMY INnbOH BUPOLLYIOTb Y
[HinponeTpoBcbkKii, 3anopisbkiin, XepcoHcbkit obnac-
Tax i B Kpumy. PoslmpeHHs nocisiB Ui€i KynbTypu
MOB’A3aHO 3 TWM, L0 BOHa BUCTYyNae gXXepenom cupo-
BVMHU ANs BUPOOHMLTBA BUCOKOSIKICHOI TEXHIYHOI onil
[2]. B ocTaHHi poku B Kpumy crnocTepiraeTbcs 3poc-
TaHHA nnow, nboHy oninHoro B Kpumy Big 5,3 (B
2006 p.) ao 13,3 Tuc. ra (B 2013 p.).

CtaH BMBYEeHHs1 npobnemu. B ocTaHHi poku B
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IHcTuTyTi oninHmx kynetyp HAAHY cTBOpeHo psg
HOBWX BMCOKOMPOAYKTMBHUX COPTIB NIbOHY OMNIiNHOrO,
HACIHHA SIKMX € BUCOKOSIKICHOI CUPOBUHOK OIS BUrO-
TOBJIEHHS LIHHOI Xap40BOi Ta TEXHIYHOI Onii BULLOrO
ratyHky. OfHaK MUTaHHA TEeXHOMOril BUPOLLYBaHHSA,
0cobnMBO €eneMeHTIiB COPTOBOI arpoTexHikM HOBMX
copTiB, B ymoBax nisgeHHoro Cteny YkpaiHW BUBYEHI
HeJoCTaTHLO.

Ak nokasana npakTuka, piBeHb BPOXak JbOHY
OMiNHOro BU3HAYaETbCA MEPEeBaXHO 3a PaxyHOK Tex-
Honorii noro BMpoLLyBaHHs. 30Kkpema, iCTOTHWI BNMB
MalTb Taki TEeXHOMOrYHi MpUMNUOMM, $K CiBO3MiHa,
06pOoBITOK I'PYHTY, CTPOK CiBOM, HOpMa BUCIBY HACIHHS,
3abe3neyYeHicTb  POCNMH  eneMeHTaMWn  KMBMEHHS,
BpaxyBaHHsl COpPTOBMX ocobnuBocTen. [oTpumaHHs
TexHonorii 06pobiTky [03BONUTL HaNBINbLLUOK Mipoto
peanisyBaTu NoTeHUian panoHOBaHUX COPTIB i OTpu-
MaTu BpOXamHICTb KynbTypu Buwe 1 1/ra [3].

Y 3B’a3ky 3 uum npogosx 2011-2013 pokiB Ha goc-
nigHomy noni IHCTUTYTY cinbcbkoro rocnogapcTea Kpumy
BMBYaNMUCb 3aKOHOMIPHOCTI hOpMyBaHHS ypoXaro NbOHY
oniviHoro copTy Boporpaii 3anexHo Big 06po6iTky I'pyHTY,
CTPOKIB CiBOW i HOPM BUCIBY HaCiHHSI.



