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Різниця втрат продуктивної вологи на паро-
вому полі та полі під пшеницею озимою таким 
чином становить: у шарі ґрунту 0-10 см – (-4 мм); у 
0-20 см – (- 11 мм); у 0-50 см – (- 38 мм); у 0-100 см 
– (-83 мм). Таким чином, на транспірацію пшениці 
озимої за цей час було витрачено 88 мм води. 

ВИСНОВКИ. 

1. На час сівби пшениці озимої запаси проду-
ктивної вологи в шарі ґрунту 0-100 мм по чорному 
пару були в середньому за три роки на 37,9-67,8 
мм вищими, ніж після інших попередників. 

2. За осінньо-зимовий період запаси вологи 
по чорному пару збільшились на  26,6 -41,9 мм, 
тоді як після сидерального пару на 56,6-61,6 і після 
льону олійного – на 33,9-51,8 мм. Залежність від 
попередників залишилась аналогічною, що спосте-
рігалось восени. 

3.  Після зливових дощів в кінці травня за 
десять днів посіви пшениці озимої по пару з мет-
рового шару ґрунту втратили 105 мм вологи, а в 
чорному пару втрати становили лише 22 мм. 

4. Транспіраційний коефіцієнт у посівах пше-
ниці озимої становив 716-876 м

3
/т і підвищувався зі 

зменшенням урожайності зерна. 
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Постановка проблеми. Основним напря-

мом зниження витрат на виробництво сільсько-
господарської продукції є мінімізація основного 
обробітку ґрунту за рахунок зменшення його 
глибини і кратності проходів агрегатів або заміни 
витратного обробітку з обертанням скиби, менш 
енергоємним – без обертання скиби при викори-
станні знарядь чизельного та дискового типу. 
Витрати на проведення агротехнічних заходів, 
пов’язаних з обробітком ґрунту при вирощуванні 
зернових колосових складають 20–25%, а про-
сапних культур – 35–40%, з яких саме на основ-
ний обробіток припадає від 3 до 10%.  

Стан вивченості проблеми. Увагу до прак-

тичних питань обробітку ґрунту необхідно підси-
лити. Без подальшого удосконалення існуючих, і 
розроблення принципово нових, більш економіч-
них технологій обробітку і сівби, що забезпечать 
надійний захист від ерозії і технологічної дегра-
дації ґрунтів, не можна розраховувати на високу 
віддачу від будь-якого заходу інтенсифікації  
[1, 2].  

На сьогоднішній день більшість товаровироб-
ників не мають науково обґрунтованої, економічно 
виваженої та екологічно безпечної системи машин 
з технічного забезпечення найбільш поширених 
способів основного, передпосівного, міжрядного 
обробітку ґрунту та сівби, як за традиційною так і 
нульовою технологією [5, 6]. 

Завдання і методика досліджень. Метою 

роботи було науково обґрунтувати оптимальні 
параметри співвідношення конкурентоспроможних 
культур та мінімізованого обробітку ґрунту, які 
забезпечать збереження родючості ґрунту, еконо-
мію ресурсів і підвищення продуктивності.  

Дослідження проводились в стаціонарному 
досліді Інституту зрошуваного землеробства НААН 
у 4-пільній ланці зернопросапної сівозміни  
(табл. 1).  

Сівозміна розгорнута у часі і просторі. В дос-
ліді вивчається ефективність застосування різних 
способів та глибини основного обробітку ґрунту під 
сільськогосподарські культури сівозміни. На фоні 
тривалого застосування систем полицевого, без-
полицевого глибокого та мілкого обробітку дослі-
джувалося три способи основного обробітку: 

- оранка на глибину від 20 до 30 см; 
- чизельний обробіток на таку саму глибину; 
- одноглибинний обробіток на 12-14 см. 

Дослід проводився на темно-каштановому 
середньосуглинковому ґрунті з потужністю гумусо-
вого горизонту 40 см, вмістом гумусу в орному 
шарі до 2,3%, легкогідролізованого азоту – 46,1, 
рухомого фосфору – 30,0 мг/кг ґрунту, рН водної 
витяжки – 6,8-7,3.  

В досліді висівали районовані сорти  і гібриди 
сільськогосподарських культур та застосовували 
загальновизнану технологію їх вирощування для 
умов зрошення півдня України за виключенням 
елементів технології, що досліджувалися.  
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Посівна площа ділянок складала 450 м
2
, облі-

кових – 100 м
2
. 

Повторність у досліді чотириразова. Розташу-

вання варіантів основного обробітку ґрунту у дос-
ліді систематичне. 

Таблиця 1 – Схема стаціонарного досліду з вивчення способів, глибини та систем основного об-
робітку ґрунту в ланці зрошуваної зернопросапної сівозміни 

Система основ-
ного обробітку 

ґрунту 

Спосіб та глибина обробітку під культуру сівозміни, см Витрати енергії на 
основний обробі-

ток ґрунту, 
МДж/га  

% 

+ до конт-
ролю, 

 МДж/га 
% 

пшениця 
озима 

кукурудза 
на зерно 

соя 
кукурудза на 

зерно 

Полицева різног-
либинна 

20-22 см (о) 28-30 см (о) 23-25 см (о) 25-27 см (о) 
1567,2 

100 
- 

Безполицева 
різноглибинна 

20-22 см (ч) 28-30 см (ч) 23-25 см (ч) 25-27 см (ч) 
983,8 
62,7 

583,4 
37,3 

Безполицева 
одноглибинна 

мілка 
12-14 см (д) 12-14 см (д) 12-14 см (д) 12-14 см (д) 

499,4 
31,9 

1155,1 
68,1 

Примітка: о – оранка, ч – чизельне розпушування,  д – дисковий обробіток. 
 
При закладанні досліду і виконанні супутніх 

досліджень керувалися загальновизнаними мето-
диками [3] і методичними вказівками з проведення 
досліджень на зрошуваних землях Ушкаренко В.О. 
та ін. [4]. 

Результати досліджень. Основним показни-

ком, який характеризує вплив на ґрунт способів і 
глибини обробітку є щільність складення. У прямій 
залежності від неї знаходиться водно-повітряний 
режим ґрунту, його поглинаючий комплекс та агре-
гатний стан. 

Оптимальна щільність складення для більшо-
сті сільськогосподарських культур знаходиться в 
межах 1,1-1,4 г/см

3
. Перевищення даного показни-

ка погіршує накопичення вологи в орному і корене-

вмісному шарі та  використання її рослинами з 
ґрунту, негативно позначається на подальшому 
рості і розвитку рослин, знижуючи біологічну акти-
вність ґрунту, призупиняючи процеси переходу 
важкодоступних елементів мінерального живлення 
в доступні. 

Роки проведення досліджень характеризува-
лись різними гідротермічними умовами, що позна-
чилося на якості основного обробітку і мало певний 
вплив на основні елементи його родючості. Водно-
час, щільність складення шару ґрунту 0-40см в усіх 
варіантах досліду на початку відновлення весняної 
вегетації пшениці знаходилась в межах, які є опти-
мальними для росту і розвитку рослин і складала 
відповідно 1,27-1,30 г/см

3
 (табл. 2).  

Таблиця 2 – Щільність складення шару темно-каштанового ґрунту 0-40 см за різних способів і гли-
бини основного обробітку в сівозміні, середнє за 2014-2015рр.  

Система основного об-
робітку ґрунту 

Щільність складення, г/см
3 

Середнє  пшениця ози-
ма 

кукурудза 
на зерно 

соя 
кукурудза 
на зерно 

Початок вегетації  

Полицева різноглибинна 1,27 1,28 1,29 1,27 1,28 

Безполицева різногли-
бинна 

1,29 1,30 1,31 1,29 1,30 

Безполицева одногли-
бинна мілка 

1,30 1,32 1,34 1,32 1,32 

НІР05, г/см3 0,03 0,04 0,03 0,05  

Перед збиранням 

Полицева різноглибинна 1,29 1,29 1,30 1,30 1,30 

Безполицева різногли-
бинна 

1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 

Безполицева одногли-
бинна мілка 

1,34 1,35 1,35 1,35 1,35 

НІР05, г/см3 0,04 0,04 0,03 0,04  

 
Особливий інтерес у початковий період росту 

і розвитку рослин викликає динаміка змін щільності 
складення із заглибленням від 0-10 см до 30-40 см. 
Найбільш розпушеним виявився шар ґрунту 0-20 
см у варіантах оранки на глибину від 20-22 до 28-
30 см в системі різноглибинного полицевого осно-
вного обробітку ґрунту в сівозміні, а застосування 
безполицевого обробітку, як різноглибинного так і 
мілкого одноглибинного, призводило до підвищен-
ня щільності складення із заглибленням від 0-10 до 

10-20 см на 4,0-8,8%, а 20-30 та 30-40 см на 8,2-
14,8% порівняно з контролем. 

Від сівби до збирання щільність складення 
ґрунту зростає, водночас більш повільно цей про-
цес відбувається за різноглибинного полицевого 
обробітку ґрунту, де показники знаходиться на 
рівні 1,30 г/см

3
. За безполицевих способів показни-

ки щільності складення були нижчими за біологічно 
обґрунтовані для кукурудзи і сої на 2,4-8,8%. 

Щільність складення ґрунту в посівах кукуру-
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дзи була в межах 1,29-1,35, а в посівах сої – 1,30-
135 г/см

3
. Результати досліджень свідчать, що за 

варіанту чизельного обробітку на 12-14 см в сис-
темі мілкого одноглибинного безполицевого осно-
вного обробітку ґрунту в сівозміні відповідали мак-
симальні значення досліджуваного показника у 

посівах всіх культур, перевищуючи контроль (оран-
ка) на 3,1-4,6%.  

Упродовж вегетації культур і до періоду зби-
рання в зв’язку з ущільненням, пористість ґрунту 
знижувалася (табл. 3)  

Таблиця 3 – Пористість шару темно-каштанового ґрунту 0-40 см за різних способів і глибини осно-
вного обробітку в сівозміні, % 

Система основного 
обробітку ґрунту 

Культури сівозміни 
В середньому по 

сівозміні пшениця озима 
кукурудза 
на зерно 

соя 
кукурудза 
на зерно 

Початок вегетації 

Полицева різноглибинна 51,3 51,0 50,6 51,3 51,0 

Безполицева різногли-
бинна 

50,6 50,2 49,8 50,6 50,2 

Безполицева одногли-
бинна мілка 

50,2 49,4 48,7 49,4 49,4 

НІР05, % 1,8 1,1 1,3 1,5  

Перед  збиранням 

Полицева різноглибинна 50,6 50,6 50,2 50,2 50,2 
Безполицева різногли-

бинна 49,4 49,4 49,4 49,4 49,4 
Безполицева одногли-

бинна мілка 48,7 48,3 48,3 48,3 48,3 

НІР05, % 1,2 1,8 1,0 1,7  

 
В середньому за 2014-2015рр. вона була в 

межах оптимальних показників для всіх сільського-
сподарських культур ланки сівозміни Так, при ви-
значенні на початку вегетації її показники складали 
49,4-51,0 %.  

Істотної різниці за показниками пористості між 
варіантами основного обробітку ґрунту при визна-
ченні як на початку вегетації так і перед збиранням 
врожаю не виявлено.  

Так, на початку вегетації пористість шару ґру-
нту 0-40 см в середньому по сівозміні за умов за-
стосування різноглибинних систем обробітку ґрун-
ту була в межах 50,2-51,0%. Дещо зменшувався 

цей показник при застосуванні мілкого одногли-
бинного безполицевого обробітку і становив  
49,4 %. 

Між пористістю та водопроникністю ґрунту 
встановлений тісний прямий зв'язок – чим вища 
пористість, тим вища водопроникність ґрунту. За 
низької водопроникності ґрунту посилюється водна 
ерозія зі змивом ґрунту, внесених добрив та висія-
ного насіння. Через регулювання водопроникності 
можна змінювати водний та повітряний режими 
ґрунту, поліпшувати його ефективну родючість 
(табл. 4).  

Таблиця 4 – Водопроникність шару темно-каштанового ґрунту за різних способів і глибини основ-
ного обробітку в сівозміні, мм/хв 

Система основного обробітку ґрунту 
Культури сівозміни 

Середнє пшениця 
озима 

кукурудза 
на зерно 

соя 
кукурудза 
на зерно 

Початок вегетації 
Полицева різноглибинна 3,7 3,5 3,8 3,5 3,6 

Безполицева різноглибинна 3,3 3,2 3,5 3,2 3,3 
Безполицева одноглибинна мілка 2,9 2,9 3,2 2,9 3,0 

НІР05, мм/хв 0,5 0,4 0,3 0,4  

Перед збиранням 
Полицева різноглибинна 2,9 2,8 3,1 2,9 2,9 

Безполицева різноглибинна 2,4 2,2 2,8 2,3 2,4 
Безполицева одноглибинна мілка 2,0 1,8 2,5 2,1 2,1 

НІР05, мм/хв 0,4 0,6 0,3 0,5  

 
Підвищення щільності складення та зниження 

пористості ґрунту за безполицевого обробітку, 
особливо мілкого при тривалому його застосуванні 
в сівозміні (варіант 3), призвело до зниження водо-
проникності при тригодинній експозиції визначення 
в посівах пшениці озимої на початку вегетації на 
21,6%.  

Коефіцієнт водоспоживання значно різнився, 
як за способами обробітку ґрунту, так і за культу-

рами сівозмін. Найменші значення цього показника 
отримані при вирощуванні кукурудзи на зерно. В 
деякій мірі спостерігалось збільшення коефіцієнту 
водоспоживання пшениці озимої та майже подвій-
на кількість води на формування 1 т врожаю пот-
ребувала соя. Найбільш ефективне використання 
вологи сільськогосподарськими культурами забез-
печувала різноглибинна полицева система обробі-
тку ґрунту. Високі значення коефіцієнта водоспо-
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живання при проведенні мілкого одноглибинного 
чизельного обробітку (варіант 3) пояснювалися 
майже 20% зниженням врожаю.  

Показник продуктивності – найважливіший 
критерій оцінки сівозміни. За роки досліджень у 

ланці сівозміни з насиченістю кукурудзою 50% 
урожайність культури залежно від обробітку ґрунту 
коливалась від 10,9 до 14,4 т/га, сої – від 3,17 до 
3,39 т/га та пшениці озимої – від 6,34 до 6,84 т/га 
(табл. 5). 

Таблиця 5 – Показники продуктивності сівозміни за 2014-2015рр. 

Показники 
Культура сівозміни 

В середньому на 1 
га  

пшениця 
озима 

кукурудза 
на зерно 

соя 
кукурудза 
на зерно 

різноглибинний полицевий обробіток ґрунту 
Урожайність, т/га 6,84 14,2 3,39 14,4 - 

 Вихід кормових одиниць, т/га 8,69 17,18 4,51 17,42 11,95 
Вартість валової продукції, грн 22846 42600 33900 43200 35637 

Витрати, грн 8512 10894 12484 10777 10667 
Прибуток, грн/га 14334 31706 21416 32423 24970 

Рентабельність, % 168,4 291,0 171,5 300,8 232,9 
різноглибинний безполицевий обробіток ґрунту 

Урожайність, т/га 6,57 13,6 3,23 13,9 - 
Вихід кормових одиниць, т/га 8,34 16,4 4,30 16,82 11,47 

Вартість валової продукції, грн 21944 40800 32300 41700 34186 
Витрати, грн 8265 10662 12213 10581 10430 

Прибуток, грн/га 13679 30138 20087 31119 23756 
Рентабельність, % 165,5 282,7 164,5 294,1 226,7 

одноглибинний мілкий обробіток ґрунту 
Урожайність, т/га 6,34 10,9 2,38 10,9 - 

Вихід кормових одиниць, т/га 8,05 13,19 3,17 13,19 9,40 
Вартість валової продукції, грн 21176 39570 23800 32700 29312 

Витрати, грн 8170 10600 12158 10519 10362 
Прибуток, грн/га 13006 28970 11642 22181 18950 

Рентабельність, % 159,2 273,3 95,8 210,9 184,8 

 
Висновки. За результатами експеримента-

льних досліджень з оцінки ефективності застосу-
вання систем основного обробітку ґрунту з викори-
станням ґрунтообробних знарядь різного типу в 4-
пільній зернопросапній сівозміні на зрошенні з 50 
% насиченням кукурудзою доцільно застосовувати 
полицеву систему основного обробітку з глибиною 
розпушування від 20 до 30 см, що забезпечує  
рівень рентабельності 232,9%.  
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Постанова проблеми. Економічні передумо-

ви збільшення виробництва зерна кукурудзи в 
сучасних ринкових умовах зводяться до того, щоб 
окупність використаних ресурсів при її вирощуванні 
була не нижче, ніж інших зернових чи альтернати-

вних кормових культур. Без цього кукурудза витіс-
нятиметься іншими культурами з більш простими 
технологіями вирощування та втратить перспекти-
ви щодо збереження належного місця в сільсько-
господарському виробництві. Проте шляхи вирі-


