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ArPOBIONOri4YHI OCHOBU »OPMYBAHHA BPOXAIKO HACIHHA MNMUPIKO
CEPE[OHBLOIO (ELYTRIGIA INTERMEDIA (HOST) NEVSKI) 3AJIEXXHO BIfl C[TOCOBY
CIBBM | CUICTEMU YOOBPEHHA B NIBAEHHOMY CTENY

O.A. MOM'MHAMKO

IHCTUTYT 3poLuyBaHoro 3emrnepobctea HAAH

MocTaHoBKa Npo6nemwu. ICTOTHUI BNNMB perio-
HamnbHOI 3MiHW KniMaTy Ha NPOJYKTUBHICTb TpaHCcHOop-
MOBaHMX arporiaHaladTiB NpOTAroM OCTaHHIX POKIB B
NiBAEHHIN YacTuHi 3oHM CTeny cBig4UTL Npo 30inbLUeH-
Hsi MPOSIBY MOCYX, LLO 3yMOBIIEHO CYTTEBMM 3POCTaHHAM
TemnepaTtypu noBiTps, a, BiAMoBIQHO, W MOTEHLVHOro
BMMNapoByBaHHSA, abo BMNApoByBaHOCTI Ta Aediunty
BONorozabesneveHHs CinbCbKOroCcnogapChbKNX KysmbTyp,
SiKi BUpoLLyoTbes. ToMy f06ip HanbinbLL NOCYXOCTIAKMX
i pa3oM 3 TUM BMCOKOMPOAYKTUBHMX 3nakoBux i 6060Bmx
GaraTopiyHUX TpaB MpY BUMKOPUCTaHHI iX B MOMLOBOMY
Ta Ny4YHOMY KOPMOBMPOBHWLUTBI Ta 3anyXeHHi OpHMX
3eMernb, BUIYYEHUX i3 iHTEHCMBHOTO OGpObGITKYy, B Cy-
YacHMX yMOBax rocnogapioBaHHA Mae Benvike Hapopd-
Horocrnogapcbke 3HayeHHs [1].

Pasom 3 TMM, OCHOBHOIO MPUYMHOK HW3LKOI 3a-
6e3neyeHoCTi iCHylo4OrO TBapUHHULTBA KOpMamu B
CTenoBin 30Hi YkpaiHn € HecBoeyacHe, a B BinbLUoCTi
BMNaAKiB 1 NOBHa BiACYTHICTb NPOBEOEHHS NOBEPXHEBO-
ro Ta AOKOPIHHOMO MOMINWEHHST NPUPOAHMX KOPMOBUMX
yrigb. OCTaHHE MOB’si3aHe 3 HedoCTaTHLOW 3abe3neve-
HICTIO HaciHHAM BuWAiB GaraTopiyHMX 3nakoBWX Tpas,
cepen SKUX MUPIA CepenHi, Sk BMCOKOMOCYXOCTIMKa i
BpOXaWHa pocnunHa, 3anmMmae ogHe 3 NPoBiAHMX MiCLlb.

CtaH BMBYEHHs npobnemu. [upin cepeaHin
(Elytrigia intermedia (Host) Nevski) (cuHoHiMu: nupii
NPOMiXKHWI, MUPIA CU3NIA) — BEPXOBUIN KOPOTKOKOPEHE-
BULLHUIA 3MaK O3MMOro TNy po3BUTKY 3 Aobpe po3Bu-
HEHOH0 i IMNBOKO NPOHWUKAKYOI KOPEHEBOKO CUCTEMOIO,
no 130-180 cm. Tomy B psagi kpaiH CBiTY, Hacamnepea, B
CLIA Ta KaHagi nopsg 3 ntouepHOl nupii cepegHin
BUKOPUCTOBYETHCSA MPU 3aMyXXeHHi NPUPOAHNX NacoBuLL,
i CIHOKOCIB y perioHax 3 BKpawn HU3bKO KinbKiCTHO aTMo-
cchepHumx onagis [2].

BukopucTtaHHsa nupito cepeqHboro 3a LOKOPIHHOMo
Ta MNOBEPXHEBOrO MOMIMWEHHS MPUPOOHUX KOPMOBMX
yriob B 30Hi NiBaeHHoro Cteny YkpaiHW Ta 3anyXeHHi
OPHWX 3eMenb, BUNy4YeHUx i3 06pobiTKy, B Cy4YacHWX
yMOBax [roCnoAapioBaHHA CTPUMYETbCH HEQOCTaTHIM
piBHEM 3HaHb TEXHONOrii  BUPOLLYBAHHA KynbTypu Ta

HeJO0CKOHanow martepianbHO-TEXHIYHOK 6a3oo rocno-
0apCTB, sKi 3aNMatoTbCA MOro HACIHHULTBOM.

TomMy noganblue po3LUMPEHHS! NMOCIBHUX MIIOL, Mu-
pito cepeqHbOro sik MOCYXOCTIVKOI i pa3oM 3 TUM BUCO-
KOMPOAYKTUBHOI pocnuHn y 3oHi lNiBaeHHoro Creny
YKkpaiHn MOXnuMBe nuwe 3a YOOCKOHaneHHs Ccuctemu
COPTOBOrO HaCIHHMLUTBA Ta po3pobLj 1 BNPOBaMKEHHI Y
BUPOOHULITBO  e€Hepro30epiratoumx TEXHOMOTIN  Noro
BMpOLLYBaHHA. OfHUM i3 OCHOBHWMX DaKTOpIB, siKi BU-
3HayaloTb 3POCTaHHSI BPOXak HaCiHHS MUPI0 cepeaHbo-
ro, € 3acTocyBaHHsi MiHepanbHux nobpus [3]. MNpote
BNMB MiHeparnbHuUx 0oOpYB, Hacamnepes asoTHUX, Ha
HaCiHHEBY NPOAYKTMBHOCTb MUPIl0 CEpeaHbOoro B MiB-
OEHHi YacTuHi 3oHM CTeny B AaHW Yac BUBYEHO LUE
HepocTaTHbO. [o UbOro 4acy nornboBMX AochigiB no
BMBYEHHIO BMNMBY MiHEpanbHUX asoTHUX [o6pvB Ha
ypoXal HaCiHHs1 KyrnbTypy 3a 3BMYaliHOTO PSAKOBOMO Ta
LUIMPOKOPSAKOBOIO crnocobiB ciBOY B yMOBax NpupoaHo-
ro 3BONOXeHHs (6e3 3poLLEHHST) B 30Hi HE MPOBOAMITOCS.
HeobXiaHICTb BMBYEHHSI aKTyanbHWUX MUTaHb 3acTOCY-
BaHHS a30THUX JOOpMB 3a pi3HMX crnocobiB ciBGU npu
TPVPIYHOMY BWKOPUCTaHHI HaCiHHEBMX MOCIBIB MMpIit0
cepenHboro 1M 0bymMOBMIO HEOOXiOHICTb  MpoBEedEHHS
AocnigkKeHb 3 LbOro Hanpsimy.

3aBaaHHA | MeToAMKa JocnigkeHb. 3aBOaHHSAM
HalMX JOCHiMKeHb Oyno BCTAHOBMNEHHS e(EKTUBHOCTI
pi3HMX cnocobiB ciBGU Ta 3aCTOCYyBaHHSA MiHeparnbHUX
a30THMX J0OpUB Ha HaCiHHEBY MPOOYKTMBHICTb MMpit0
cepenHbOro Ha OCHOBI OMTUMI3aLil arpOTEXHIYHMX 3aX0-
[iB, aganToBaHUX OO perioHanbHMX 3MiH knimary. Berta-
HOBIMEHHS EKOHOMIYHOI edeKTUBHOCTI 3acTOCyBaHHS
MiHepanbHUX 4O6GPMB Ta OMTMMI30BaHMX BUTPAT CyKyr-
HOI eHeprii Ha BUPOBHNLTBO 1 KI HAacCiHHs1 NpoBOAMIN 3a
3BMYAMHOTO PSAKOBOIO Ta LUMPOKOPSIAKOBOTO Crocoby
ciBOM KynbTypW.

MonboBuiA gocnig No BUBYEHHIO BMNMBY BHECEHHS
pi3HNX 003 a30THUX OOOPMB Ha HaCiHHEBY MPOOYKTUB-
HICTb NWpIl0 cepegHLOro NPOBOAMINM B YMOBaxX Npupoa-
HOro 3BoroXxeHHs1 (6e3 3powenHs) B OMNAC “Konani”
IHcTUTYTY 3poLuyBaHoro 3emnepobeTea HAAH npotsirom
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2010-2014 pp. Docnig 3aknageHo METOOOM poa3Luense-
HUX [AINSHOK B YOTUPUKPATHIA MOBTOPHOCTI. [OnoBHi
AiNsHKM — cnoci6 ciBGu nupito cepeaHboro  (3BMYanHUM
PSOKOBUI | LLMPOKOPSIAKOBUIA), cybainsHkM — nobpvea
(koHTponb — 6e3 nobpwe, Peo, N3oPso, NeoPso, NooPeo)-
docopHi AobprBa BHOCUMNK Mig, OpaHKy, asoTHI — of-
HOPa30BO PaHHLOK BECHOK [0 MoYaTKy BiApOCTaHHS
nupito cepeaHboro. ®opma asoTHUX 40OpUB — amiadHa
cenitpa. Hopma BuCiBYy HacCiHHS nuMpil0 cepegHLOro
copty Bitac cenekuii KuiBcbkoi gocnigHoi ctanuii HHL,
«IHcTuTyT 3emnepobetBa HAAH» npu 100% rocnogap-
CbKii NpMAATHOCTI HacCiHHA 3a 3BUYAWHOIO PSOKOBOMO
crnoco0y ciBbn — 24 kr/ra, 3a LUMPOKOPSIAKOBOrO — 12
Kr/ra, CTpOK ciBOU — paHHboBecHsiHMI 2009, 2010 i 2011
poky. [nowa nocisHoi AinsHkn — 60 MZ, obnikosoi — 10
M2, O6nik ypoXaro B MofibOBOMY [AOCrigi nNpoBoavnun
MeToAoM NPOGHOro cHona.

Brnue norogHo-kniMaTtnyHNX yMOB Ha bopmyBaH-
HSi BpOXalo HaCiHHA MWPIl0 CepegHLOro  Mpu BUPOLLLY-
BaHHi B yMOBax MPWPOAHOrO 3BOIOXEHHS iCTOTHO 3a-
NexXvTb BiA BENWYMHM MOTEHLINHOrO BMUMApOBYBaHHS,
abo BuMapoByBaHOCTI, AediUMTy BOLOCMOXUBAHHA Ta
koediujeHTa 3BonoxeHHs (K;), Sk BigHOLWEHHS cymu
onagis (P) 3a BereTauinHMi nepiog 4O BMNapoByBaHOCTI

3P
K, "k

(Eo): ~ ° o BusHaveHHs BunapoByBaHOCTI, Aedi-
uMTy BonorosabesneyeHHs Ta koedilieHTa 3BONOXEHHS
NPOBOAMMN 3a CepeAHbOMICAYHUMM MOKa3HUKaMKN Tem-
neparypy " BiOHOCHOI BOMOrOCTi MOBITPSl i KinbKOCTI
atMocdepHux onagis 3a IsaHosum H.M. (H.H. NeaHoB)
[4]. MeTeoponoriyHi NOKa3HWKN HaBEOEHO 3rigHO Cro-
cTepexeHb XepCOHCbKOI METEeOPONOorivyHOI CTaHLUil, aka
3HaxXOAMTbCS B LEHTPi MOCYLLNMBOI 30HW [liBAEHHOro
Creny. CTaTuCTUYHUIA aHani3 ypoXaHux AaHux nupito
CepeaHbOro BUPOLLYBAHOMO Ha HacCiHHA NpPOBOAMIM 3a
B.O. YwkapeHkoMm [5], eHepreTuyHun aHanis 3a O.K.
Mensenoscbkum [6].

Pesynsratn pocnipxkeHb. [lingHka 3emenbHoOi
nnoLyi, Ha SKiN NPOBOAMINK NOMBOBI AOCNIAN, BiQHOCUTb-
CA [0 3anuvLLKOBO CNaboCOMNOHLIOBATOrO BaXKKOCYTH-
KOBOrO TEMHO-KaLLUTaHOBOro r'pyHTY. MMOTyXHICTb ropu-
30HTY (A) gocsirae 15-23 cM KalITaHOBOrO KOMbOPY.
lymycoBuii wap Ha rmubuHi 28-30 cM Mae TemMHo-Cipuii
Konip 3 KOpW4YHEeBMM BIATiHKOM. [lepexigHuiA ropu3oHT
rymycoBux 3atokiB (Bz) nepexoauTb y kapOGoHaTHWiA
intoBianbHUN ropu3oHT (By) Ha rnmbuHi 45-50 cm, B
AKOMY KapOoHaTK BupaxeHi Binornaskoro. ArpoximMidHui
aHania TeMHO-KaLUTaHOBOrO I'PyHTY CBIigYUTb MPO BMCO-
Ky 3abe3neyeHicTb 0OMIHHUM KarieM, cepegHiM ymMicToM
pyxomoro occpopy 1 HU3bKMM HITPaTHOroO a3oTy i rymy-
cy. Bwmict HiTpaTHoro asoty B wapi 0-20 cm i 20-40 cm
ctaHoBuB 8,0-12,3 wmr/kr, pyxomoro c¢occopy — 36,3-
24,2 i obmiHHoro kanito — 413-330 Mr/Kr rpyHTY, rymycy
— 2,34-2,02%. HanmeHwa BonoroemHicte 0-100 cm
wapy rpyHty — 21,3 %, Bonorictb B'sHeHHs — 9,5 %,
LWiNbHICTb cknageHHs — 1,42 riem®.

[ocnigKkeHHsMW, NpoBegeHMMU Ha  HAaCiHHEBUX
nociBax Mupito cepeaHbOoro nepLuoro, Apyroro Ta Tpe-
TbOrO POKIB BMKOPWUCTaHHSA BCTAHOBIIEHO, LU0 TpuvBa-
nictb MixkdasHUx nepiodis B ymoBax NPUPOAHOro 3BO-
noxeHHs1 (6e3 3polueHHst) B 3oHi [MiBoeHHoro Creny
iCTOTHO 3anexarna Bia cepenHbogoboBOI TeMnepaTypu
MOBITPA Ta KiNbKOCTi aTMOCepHMX OnaAis, Lo BUNaga-
1M NPOTAroM BereTauinHoro nepiogy Kynsrypm (tabn. 1).

[NoyaTok BiAPOCTaHHS HACIHHEBMX MOCIBIB MUPItO
cepenHboro y cepegHbocyxi (75%) n cyxi (95%) 3a
3abe3rneyeHicTio onagjamu poku BinbyBaBcs Yy TpeTin
nexapi 6epesHsi 3a cepeaHbonoboBoi Temneparypu 9,9
°C, i sigHoCHIn BonorocTi noBiTpsi 66,0%. TpusanicTs
Mikda3Horo nepiogy “novatok BiAPOCTaHHSA-NMOYATOK
BMXody B TpyOky” ctaHosuna 41 goby. Hanbinbw Tpu-
Bani MixdasHi nepiogn “rioyaTok BiQpPOCTaHHS-NOYATOK
BMXOAY B TPYOKY” i “nodaTok [o3piBaHHSA HACiHHSI-MOBHE
[03piBaHHS HaCiHHA” NpOXoAWIn 3a iCTOTHOrO 3pOCTaH-
Hs adedpiumuTy BornorosabesneyeHHs, WO BNAMBaNo Ha
picCT i PO3BUTOK KymnbTYpW.

Tabnuusa 1 — TpuBanicTb Mixda3HUx nepiogiB Nupito cepeaHbLOro copTy Bitac 3anexHo Big norogHux
ymoB y NiBaeHHomMy Cteny YkpaiHu

CepeaHsa Tem- | KinbkicTb E(')ﬂg?;iab Bunapo- Hediunt Bonorosa- | Koedi-LieHT
KaneHpapHi gatu nepartypa onagis, . BYBaHICTb, 6e3neyeHHs, 3BOSIOXKEHHS
nosiTps, °C MM I'IOBOI/':pFl, MM MM (K3)
noyaTokK BigpOCTaHHA-NOYATOK BMX0AY B TpyOky (41 goba)
15.03-24.04 | 9,9 | 432 | 66 74,5 31,3 | 0,58
no4yaTok Buxogy B TpybKy-novaTok KonociHHs (21 go6a)
25.04-15.05 | 14,5 | 36,1 | 71 | 81,5 | 45,4 | 0,44
no4aToK KOMOoCiHHSA-NoYaToK LBiTiHHA (15 fi6)
16.05-30.05 | 21,2 | 24 | 64 | 1383 | 135,9 | 0,02
noYvaToK LBITIHHSA-NOYaTOK A03piBaHHS HaCiHHA (16 #ib)
31.05-15.06 | 21,9 | 13,3 | 61 | 1544 | 141,1 | 0,09
no4aTokK J03piBaHHsl HACIHHA-NOBHE J03piBaHHs HaciHHS (27 fi6)
16.06-12.07 | 21,5 | 51,1 | 59 | 1596 | 108,5 | 0,32
Pasom
120 | 17,8 | 1461 ] 64 | 6083 | 462,2 | 0,24

TpuBanicTb MikdpasHoro nepiogy “riodaTok Komno-
CiHHS-MOYaTOK LBITIHHS" Yy cepeaHbocyXi (75%) 3a 3a-
©esneveHicTio onagamum poku BigbyBaBcAa 3a [4OCTaTHLO
BMCOKOIO MOTEHLIHOrO BMMapoByBaHHSA, abo BuMapo-
BYBAHOCTI, a, BignoBigHoO, 1 AediunTy Boriorosadesne-
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YeHHsl. BenvuuHa BMNapoBYBaHOCTI Yy BKa3aHOMY MiX-
dasHoMy nepiogi gocsarana 138,3 mm, a gediumt Bono-
rosabesneveHHs cknagae 135,9 MM, OCKiNbKM y BKasa-
HOMY KpUTUYHOMY Nepiogi Bunagano nuvwe 13,3 Mm
atmocdepHux onagis (puc. 1).
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PucyHok 1. BunaposgyeaHicmb, Kinbkicmb onadie i deghiyum eonozo3abesneyeHHss 3a MixghasHUMU
nepiodamu nupiro cepedHbo020 copmy Bimac y cepedHbocyxi (75%) 3a 3abe3nevyeHicmio onadamMu poKu
lpumimka: e — noyamok ei@pocmarHs; [1lemp — nodamok euxody 8 mpy6ky; [k — noyamok KonociHHs; Iy —
rno4amok ygiminHsi; [10H — noyamok do3pieaHHs1 HaciHHsI; [10OH — noeHe Ao3pieaHHsT HACIHHSI.

Y  wmixdasHoMmy nepiogi “noyvaTok UBITIHHSA-
noYaToK [03piBaHHA HaCiHHSA” KiMbKiCTb aTMOCHhepHUX
onagis, WO BuMaganu, He nepesuwysana 13,3 Mm,
abo 9,1% [o 3aranbHoi iX KiNbKOCTi 3a BeretawiiHum
nepioa Kynerypu. BHacnigok HegocTaTHbOI  KifbKOCTi
aTMocdepHUX onagiB y BkazaHoOMy MixdasHOMy nepio-
[, 3a cepeaHboa060oBOI Temnepatypu nositps 21,9 °C,
nediumnt BonorosabesneyeHHs gocsras 141,1 mwm.

KinbkicTe atmocdepHux onagis y MixdasHoMy
nepioAdi “noyaTok A403piBaHHsS HACIHHA-NOBHE A03PiBaHHs
HaciHHg” cknagana 51,1 mm, abo 35,0% Ao 3aranbHoi
KiNbKOCTi onafiB 3a BeretauinHui nepiog. Oediunt
BonorosabesaneyeHHs Npu BUNAAiHHI BKasaHil KinbKOCTi
onagis gocsras 108,5 MM, a koedilieHT 3BONOXEHHS Y
upoMy MikdpasHomy nepiogi nigsuwysasca Ao 0,32.
Haibinbw TpuBani MixdpasHi nepiogu “noyatok Bigpoc-
TaHHS-NoYaToK BUXOAY B TPYOKY” i “novaTok Ao3piBaHHs
HaCiHHSA-MOBHE [03piBaHHA HACiHHA” MPOXOAunM Mnpwu
3poCTaHHi AediumTy BonorosabesneyeHHs, LWo CyTTEBO
BMAMBano Ha pICT i pO3BUTOK HaCIHHEBUX MOCIBIB NUPIt0
cepeaHboro.

[ocTtaTHbO TpMBarni NOBITPSHI Ta IPYHTOBI MOCYXW,
SKi crocTepiranuca BNpogoBX — MikdasHUX nepioais
“noyaTok KOMOCIHHA-NOYaTOK UBITIHHA 7 i “novaTok LBi-
TiHHSI-NOYaTOK A03PiBaHHsi HaciHHA" npotarom 31 gobwu,
iCTOTHO BrnNMBanu Ha POPMYBaHHS BPOXaK HaCiHHA
KyneTypu. Hessaxaroun Ha ekcTpemanbHi NorogHi ymo-
BW Y BKasaHi MpkdasHi nepiogun, 3a LUMPOKOPSAKOBOrO
cnociby ciBbu, MOPIBHSAHO 3i 3BUYAHUM  PSIOKOBMM, B
yMOBax MNPUPOOHOTO 3BOMIOXKEHHS (6e3 3poLueHHs) B
niBAeHHIN YacTuHi 3oHn CTeny B cepeaHbocyxi (75%) 3a
3abe3neyYeHicTio onagamy PoKU OTPUMYHOTb ICTOTHUIA
NpUPICT ypoXar KOHAOMUINHOIO HaciHHA nupito cepen-
HbOTO.

TpviBana noBiTpsAHa i rpyHTOBa Mocyxa, sika cro-
cTepiranaca y cepegHbocyxi (75%) 1 cyxi (95%) 3a
3abesneyeHicTio onagamm poKu, NPOTAroM  MixdpasHux
nepiogiB “novaTok BUXo4y B TPYOKy-Mo4aTok KOMOCIHHS ”
i “noyaTok KOJOCIHHS-MoYaToOK UBITIHHA” 3aranbHo
Tpusanictio 37-43 pgobwu, icToTHO BhnNvBana Ha dopmy-
BaHHSI YpPOXaK HACiHHS KynbTypu. 3acTOCyBaHHS1 a3oT-
HUX [06puB, MOPIBHAHO 3 KOHTponem (6e3 Oobpws) i
ocdopHMmM gobpusamu, Sk 3a 3BUHANHOTO PSAKOBOTO
cnocoOy ciBbu, Tak i 3a LUMPOKOPSIOKOBOrO, 3abesnevy-
Barno iCTOTHUA MPUPICT ypoXKat KOHAWUIMHOIO HaCiHHS

nupito cepeaHboro Ha nepLUoMy, APYroMy i TPeTboMy
poKax BWKOPUCTaHHS.

3acTocyBaHHS a30THUX 40OPUB Ha HaciHHEBKX MO-
ciBax nNupito cepegHbOro MepLUOro, APYroro Ta TPeTbOoro
POKiB BWKOPWCTaHHS, MOPIBHAHO 3 KOHTporem (6e3
pobpuB), y cepegHbocyXi (75%) 3a 3abesneveHicTio
onajaMu poku SiK 3a 3BMYaMHOTO PSAKOBOrO, Tak i 3a
LUIMPOKOPSIAKOBOrO  €nocoby ciBbu iCTOTHO cnpusno
OTPUMaHHIO  [OCTaTHbO BWCOKMX  YpOXaiB HAaCiHHS
KynesTypm (Tabn. 2).

BpoxalHicTb KOHAMLIMHOIO HACiHHA 3a 3BMYalHO-
ro PSAKOBOro crocofy ciBby HaCiHHEBMX NOCIBIB NEPLLO-
ro poKy BUKOPUCTaHHS, B cepedHbomy 3a 2010-2012
pp., He nepeBuwyBana 209-448 kr/ra i 3a LuMpokopsaa-
koBoro — 235-483 kr/ra, gpyroro (2011-2013 pp.) — 151-
319 i 173-349 i TpeTboro poky BuKopucTaHHa (2012-
2014 pp.) — 147-206 i 184-284 kr/ra. [MpupicT ypoxan-
HOCTi HacCiHHA Ha MociBax NEpPLLOro PoKy BUKOPUCTaH-
HS1, MPWY BHECEHHI Pi3HMX 403 a30THWX A06puB, NOPIBHS-
HO 3 KoHTponem (6e3 nobpus), y cepeaHbocyxi (75%) 3a
3abe3neyeHicTio onagammn pokx 3a 3BM4aNHOMO Crnocoby
ciBbu craHoBuB: N3gPsy — 129 (61,7%), NeoPso — 214
(102,4%) i NooPeo — 239 «rira (114,3%), BignoBigHo, 3a
LuMpokopsigHoro crnocoby ciBou — N3gPsy — 194 kr/ra
(82,5%); NeoPso — 229 (97,4%) i NooPeo — 248 (105,5%).
MopiBHsIHO 3 dhochopHMMM OOpMBaMK, MPUPICT ypo-
XAMHOCTI HaCiHHS NUPIl0 cepeaHbOro MNepLIOro POKY
BMKOPWUCTaHHA MpW 3acTOCYBaHHI a3oTHUX Jobpwvs, 3a
3BMYaANHOrO  crnocoby ciBOW, Takok OyB iCTOTHUM i
cknaB: N3oPso — 119 kr/ra (54,3%); NeoPeo — 204 (93,1%)
i NooPeo — 229 kr/ra (104,5%). lMpwpicT ypoxanHocTi
KOHOMUIMHOrO HaCiHHA MUpilo CepeqHbOoro Apyroro poky
BUKOPUCTaAHHSA  MpU BHECEHHI a30THUX i HOCHOPHUX
[o6puB, NopiBHAHO 3 KOHTponem (6e3 nobpus) 3a 3Bu-
YarHOro psAKoBoro crnocofy ciBbu, craHoBmB: Pgy — 12
KI'/Fa, N30P60 - 102 (67,5%), NeoPeo - 140 (92,7(%) i
NgoPso — 168 kr/ra (111,3%) i 3a LumpokopsakoBoro: Pgy—
16 Kkr/ra (9,2‘%), N30P60 - 120 (69,40/0), N60P60 — 148
(85,5 %) i NgoPso— 176 kr/ra (101,7%).

3acTtocyBaHHSA a30THMX Jo6puB Ha doHi  ocdo-
pHUX (N3oPeo), MOpiBHAHO 3 koHTponem (6e3 gobpus),
He3anexHo Big cnocoby cisbn, 3abesneyysBano oTpu-
MaHHS1 [OCTaTHLO BUCOKOTO MPUMPOCTY BPOXatk HaCiHHA
NMpito  cepeaHbOro: MEepLUOrO POKY BWMKOPUCTaHHS Ha
61,7-82,5%, ppyroro — 67,5-69,4 i Tpetboro — 23,1-
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34,2%. MNpun BHECEHHI 3pocTaloumx 403 a30THMX A400pvB
Neo, MOPIBHSAHO 3 N3p, HA HACIHHEBMX MOCiIBax NepLUOro
POKY BMKOPUCTaHHA NpupicT gocarae 35-85 kr/ra, apyro-
ro — 28-38 i Tpetboro — 14-18 «r/ra, BignoBigHo, npw
BHeceHHi Ngo, nopiBHAHO 3 Ngo, Ha 19-25 kr/ra; 28-29 i
11-19 kr/ra. CyTTeBUIA MpUPICT ypoxak MNpu 3acTocy-

BaHHi pi3HNX 003 a30THWX JoOpuB CyMiCHO 3 dhocdhop-
HAMW 3a POKaMn BUKOPUCTaHHS HAaCiHHEBUX MOCIBIB
nMpit0 CepeqHbOoro BUSIBIIEHO 3a 000X crnocobiB ciBOU:
3BMYAHOIO PSIOKOBONO i LUMPOKOPSIAKOBOIO, SIK MOPIBHS-
HO 3 koHTpornem (6e3 gobpwuB), Tak i 3i 3pocTaruMMm
[03amn a30THUX J00OpuB.

Tabnuusa 2 — YpoxxalHiCTb HaCiHHA NMUPi0 cepeaHbOro 3aNeXHo Big cnocoby ciB6M, yaoOGpeHHs1 Ta poKy

BUKOPUCTAHHA TPABOCTOIB, Kr/ra

BapiaHTtu Ypoxaii-HicTb MpupicT ypoxarlHOCTi, NOPIBHSIHO
Croci6 cis6u (A) YaobpeHHs (B) kilra 3 KOHTpOnem 3 Peo
krira_ | % kira | %
Mepuioro poky BukopuctaHHs (2010-2012 pp.)
KOHTpOIb 209 - - - -
3BUYaiHumn Pso 219 10 4.8 - -
psioKOBUIA N3o Pso 338 129 61,7 119 54,3
(15 cm) N 60 Peo 423 214 102,4 204 93,1
Ngo Pso 448 239 114,3 229 104,5
KOHTPOIb 235 - - - -
LLInpoKopsAKOBUIA Peo 247 12 5.1 - -
(70 cm) N30 Pso 429 194 82,5 182 73,7
N 60 Pso 464 229 974 217 87,8
Ngo Pso 483 248 105,5 236 95,5
[Opyroro poky BukopuctanHs (2011-2013 pp.)
KOHTPOIb 151 - - - -
3BrYaiHumn Pso 163 12 7,9 - -
PSIAKOBUM N3o Peo 253 102 67,5 90 55,2
(15 cm) N 60 Pso 291 140 92,7 128 78,5
Ngo Pso 319 168 111,3 156 95,7
KOHTpOIb 173 - - - -
LLInpoKopsaKOBWif Peo 189 16 9.2 - -
(70 cm) N30 Pso 293 120 69,4 104 55,0
N 60 Peo 321 148 85,5 132 69,8
Ngo Pso 349 176 101,7 160 84,7
TpeTboro poky BukopuctaHHs (2012-2014 pp.)
KOHTpOIb 147 - - - -
3BnyanHumn Peo 153 6 4.1 — —
pSAKoBUA N30 Pso 181 34 23,1 28 18,3
(15 cm) N 60 Peo 195 48 32,6 42 27,4
Ngo Peo 206 59 40,1 53 34,6
KOHTPOS1b 184 - - - -
LLInpokopsiaKoBHiA Peo 191 7 3.8 - =
(70 cm) N30 Peo 247 63 34,2 56 29,3
N 60 Peo 265 81 44,0 74 38,7
Ngo Peo 284 100 54,3 93 48,7
Mpumitka: HIPgs, kr/ra 1 poky - (A)-12,4; (B)—12,1 «r/ra;
2 poky -(A)- 6,9; (B)— 7,9«r/ra;
3 poky —(A)—14,9; (B)— 13,6 kr/ra.

ICTOTHO BULLMIA ypOoXKal HACIHHA NUPIt0 cepeaHbo-
ro MPOTArOM NepLUOro, ApPYroro i TPETLOro POKIB BUKO-
PUCTaHHA HaCiHHEBUX MOCIBIB KYNbTYpWU, NPU BHECEHHI
3a 3BMYANHOMO PSAKOBOIO Ta LUMPOKOPSAKOBOMO CrNOCO-
6iB ciBOM pi3HMX 003 a30THUX O0OpMB, OTPUMaHO 3a
paxyHoK hOpMyBaHHS BinbLUOI Macy NOBITPSIHO CYXOro
cHona 3 oauHULI 0bnikoBoi Mol Ta BiNbLLOI KifbKOCTi
reHepaTMBHWX NaroHiB, Lo hOPMYIOTLCA Ha POCIINHAX.

3acTocyBaHHS a30THUX 40BPMB HA HaCiHHEBMX MO-
ciBax Mupito cepedHbOro, MOPIBHAHO 3 KOHTpornem (6e3
[06puB), cnpusano ¢gopMyBaHHIO GinbLIOi MacK MOBIT-
PSIHO CyXoro cHona Ta 6inbLUOoT KiNbKOCTi BEreTaTMBHUX i
reHepaTMBHKX NaroHie (tabn. 3).

3aranbHa maca NoBITPSHO CyXOro cHomna Ta Kinb-
KICTb reHepaTVBHMX NaroHiB Ha POCMMHaXxX 3a LUMPOKO-
psioKoBOro crnoco®y ciBOW, MOPIBHAHO 3i 3BMYaANHWMM
PSAKOBUM, MPW 3aCTOCYBaHHI Pi3HWX [03 a30THWMX [00-
pvB, Ha NepLUOMy, APYroMy i TPETBOMY pOKax BUKOPMUC-
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TaHHSA HaciHHEBUX NOCIBIB NUpIto cepeaHbOro hopmyBsa-
nacs BuLO Ha 28,6-36,2%.

Maca Bonori, Wo opMyeTLCA Ha reHepaTUBHUX
naroHax Nupito cepeaHbLOro NPOTAroM MOro BereTauiiHo-
ro nepiogy y cepegHbocyxi (75%) 3a 3abesnedveHicTio
onagamu poKu, 3anexana $K Bif POKY BUKOPUCTaHHS
HacCiHHEBMX MOCIBIB, TaK i Big cnocoby ciBbu KynbTypu.
Tak, 3a 3BMYaANHOrO Crnocody ciBOM Ha nepLioMy poLli
BMKOPWUCTaHHA HaCiHHEBMX MOCIBIB NPU 3acTOCyBaHHi
a30THMX J06pMB, MOPIBHSAHO 3 KOHTpornem (6e3 nobpus),
mMaca BonorTi 3poctana B 1,2-1,4 pasu i gocsrana 23,1-
28,0 rpamis, npotn 19,8 rpamiB Ha koHTponi (6e3 fo6-
pvB) Ta B 1,2-1,3 pa3wn i 27,5-29,5 rpamis 3a LUIMpPOKO-
psigkoBoro crnocoBy ciBbu. Taka  3aKOHOMIPHICTb 3poc-
TaHHA Macu BOSOTI, 3anexHo Big cnocoby ciBbu Ta
3acToCyBaHHSA a30THMX Oo0OpuB, crocTepiranacs i Ha
HaCiHHEBMX MOCiBaxX ApYroro M TPeTbOro PoKiB BUKOPUC-
TaHHs Mupito cepenHboro. 3aranbHa KinbKiCTb reHepa-




Meniopauyis, 3emnepobcmeo, poc/IUHHULME0

TUBHWX MaroHiB iCTOTHO 3anexana Big [03 a30THUX
[obpwmB, Lo 3acTocoByBanucs. AKLWO Ha KOHTponi (6e3
[06pMB) KiMbKICTb reHepaTMBHUX MaroHiB Ha nepLuoMy
poui BUKOpUCTaHHs cknagana 117-118 wryk, To npu
3acTocyBaHHi a3oTHux fobpre (N3oPeo-NooPso), He3ane-

XHO Big cnocoby ciBbu, 3poctana go 134-165 wwTyk,
abo Ha 14,5-39,8%, BignoBigHo, Apyroro poky — 116-131
Ta 132-167 (13,8-27,5%) i TpETHOro poKy BUKOPUCTaHHS
—138-157 Ta 162-200 a6o Ha 17,4-27,4%.

Tabnuus 3 — CTpykTypa BpoXalw nupilo cepegHbLOro 3anexHo Big cnocoby ciBO6u, yao6peHHs i poky
BUKOPMCTaHHA HaciHHEBUX MOCIBIB

Maca nosiTpsiHO cyxoro cHona, r

KinbkicTb reHepa-

BapiaHT B TOMY Yucni TUBHUX MaroHis HOB)K.MHa
3aranbHa - ’ BOJOTi, CM
nucts | ctebna | BornoTi .
MepLioro poky BukopuctaHHs (cepegHe 3a 2010-2012 pp.)
3BUYANHWIA psgkoBuii (15 cm)
KoHTponb 116,4 46,7 49,9 19,8 117 16,5
Peo 121,9 48,0 55,8 18,1 121 16,5
Nao Peo 142,2 54,1 65,6 22,5 134 17,1
N 6o Peo 149,7 54,4 72,2 231 137 17,7
Noo Peo 164,9 61,1 75,8 28,0 158 18,7
Lwmpokopsigkosun (70 cm)
KoHTponb 128,7 50,3 56,2 22,2 118 18,1
Pso 134,3 51,3 59,8 23,2 129 18,3
Na3o Pso 1571 62,0 70,3 24,8 135 19,6
N s0 Peo 167,5 66,0 74,0 27,5 142 19,9
Ngo Pso 190,0 70,7 89,8 29,5 165 21,1
[pyroro poky BukopuctaHHs (cepegHe 3a 2011-2013 pp.)
3BMYanHWUA psakosui (15 cm)
KoHTponb 119,8 46,4 56,1 17,3 116 16,6
Pso 1214 49,1 54,1 18,2 115 17,1
N3o Pso 1401 57,6 61,8 20,7 132 17,9
N 0 Peo 162,7 63,8 74,5 24,4 144 18,7
Noo Peo 181,9 74,6 79,5 27,8 151 19,0
wpokopsigkosum (70 cm)
KoHTponb 132,2 53,1 59,2 19,9 131 17,9
Peo 135,7 54,6 60,2 20,9 132 18,2
Nso Peo 152,4 60,8 65,8 25,8 143 18,9
N 6o Peo 181,8 69,0 83,5 29,3 162 19,9
Noo Peo 190,3 711 90,0 29,2 167 20,0
TpeTboro poky BMKOpUcTaHHs (cepegHe 3a 2012-2014 pp.)
3BMYarHWIA psigkoBui (15 cm)
KoHTponb 147,0 76,0 48,0 23,0 139 15,8
Pso 147,3 77,5 46,7 23,1 143 17,3
Na3o Pso 161,3 82,3 53,0 26,0 162 18,4
N s0 Peo 186,6 90,0 65,1 31,6 180 18,2
Ngo Pso 195,5 98,3 63,3 33,9 188 19,1
Lwpokopsigkosui (70 cm)
KoHTponb 163,8 85,0 51,8 27,0 157 17,1
Pso 171,0 87,3 56,5 27,2 157 17,7
N30 Pso 182,6 91,2 61,5 29,9 170 18,8
N 6o Pso 188,8 96,8 60,1 31,9 192 19,7
Ngo Pso 206,9 106,3 66,2 34,4 200 20,3

HanbinbLu icTOTHUI BNAuB Ha (hopMyBaHHS BPO-
Xar KOHAMLIMHOIo HaciHHA NMupito cepegHboro, B cepe-
OHboMy 3a 2010-2014 pp., YMHWUIM MiHepanbHi, Hacam-
nepen, asoTHi fobpwBa i cnocobu ciBbu (3BUYaANHWUIA
PSOKOBUA | LUMPOKOPSOKOBWI), YacTKa BMMBY SIKUX
BignosigHo cknagana 52,1% i42,7% (puc. 2).

[MpoBeneHa ekoHOMIYHa Ta eHepreTuyHa edekTu-
BHICTb 3aCTOCyBaHHsi a30THMX AOOPWB Ha HACIHHEBUX
nocisax Mnupil0 cepedHbOro 3a 3BMYaMHOTO PSAKOBOrO
(15 cm) Ta wmpokopsgkosoro (70 cm) cnocoby ciBbu
TAKOX  CBiOYMTb MPO BWCOKY 3amneXHICTb HAaCiHHEBOI
NPOAYKTUBHOCTI KyNbTYpW Big, POKY BUKOPUCTaHHSI Ha-
CiHHEBMX nociBiB, cnocoby ciBOM Ta 3acTOCOBYBaHHS
MiHepanbHMX asoTHMX fobpus. CobiBapTicTb 1 Kr HaCiH-
Hsi NWpit0 cepefHboro y BapiaHTi 6e3 obpuB (KOHT-

porb), B cepegHbomMy 3a 2010-2012 pp., He3anexHo Big
crocoOy ciBbu, npu ypoxanHocTti 209-235 kr/ra, ckna-
nana 3,59-4,07 rpH/kr. MNpu BHeceHHi hocdopHnx [ob-
pvB (Pso) i OTPMMaHHI YPOXaWHOCTI HACiHHS B Mexax
219-247 «ri/ra, cobGiBapTicTb 1 Kr HaciHHs1 3pocTana no
7,84-9,15 rpH/kr, Yepes Lo YMOBHO YMCTUIA NPUBYTOK He
nepesuiysas 3470,0-4237,4 rpH/ra.

3acTocyBaHHS a30THMX A0OpMB CymicHO 3 dhoc-
dopHummn (N3oPso) Cnpnano niaBuLLEHHIO BpOXanHOCTi
KOHAMLUIAHOrO HacCiHHS 00 338-429 Kr/ira Ta 3HWKEHHIO
cobiBapTocTi 1 Kkr HaciHHSA, nopiBHAHO 3 choHOM (Peo),
0o 5,49-7,12 rpH/kr. MNpy UbOMY YMOBHO YMCTUIA NPUOY-
TOK migsuLLyBaBcsa 0o 6041,2-8367,4 rpH/ra. BHeceHHs
3pocTarumx 403 asoTHMX JoOpuB Ha ¢poHi dhocchopHUx
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(NsoPso i NgoPeo) cnpusno noganblioMy MiABULLEHHIO
YPOXXaNHOCTi KOHANLINHOIO HACIHHS NUPI0 cepeaHbOro.
Ha HaciHHeBMX nociBax Nupito cepenHbOro Apyroro
POKY BUKOPUCTaHHsI cobiBapTiCTb 1 Kr HACiHHA Ha KOHT-
poni (6e3 nobpuB), He nepesuLLyBana 5,12-5,80 rpH/kr i
4,63-5,69 rpH/kr — Ha TPeTbOMY poLli. 3aCToCyBaHHsI Ha

JoGpusa
52,1%

3aumKoBe
1,3%

B3acmonin AB
3,9%

nociBax ApYyroro poKy BUKOPUCTaHHS Pi3HMX A03 a30THUX
0o6puB, He3anexHo Big cnocoby cisbu, Npu3Boguno 4o
3pOCTaHHA coBiBapTOCTi 1 Kr HACIHHA NMPIt0 CepenHbOoro
0o 9,23-10,27 rpH/Kr, BignoBigHO, Ha TPETLOMY poLi Npu
ypoxainHocTi 181-284 kr/ra cobiBapTicTb 3pocTana [ao
11,22-13,23 rpH/kr.

V)

Cnoci6 ciBon
42,7%

PucyHok 2. Yacmka ennusy docnidxyeaHux ¢hakmopie Ha hopMye8aHHs ypoxaro nupito cepedHbLO20 Ha
HaciHHs1 @ Ni030Hi nieGeHHo20 Cmeny (8 cepedHLOMY 3a 2010-2014 pp.)

YMOBHO uncTuii npnbyTok npu BHECEHHI N3oPso Ha
nepLloMy poLi BUKOPUCTAHHSA HaCiHHEBMX MOCiBIB, Npuv
enimiHyBaHHi cnocoby ciBbu, 3a BAapTOCTi 1 TOHHM HACiH-
HA nupito cepegHboro 25000 rpH, gocdraB  6041,8-
8367,4 rpH/ra, npotn 4375,2-5031,9 rpH/ra Ha KOHTpofi
(6e3 pobpwus), BignosigHo, Ha Apyromy — 3890,1-4944,6
Ta 2898,5-3439,1 i Tpetbomy poui 1480,2-2978,4 rpH/ra
i 2388,6-3548,4 rpH/ra. Butpatun eHeprii Ha BUPOOHMLT-
BO 1 Kr HaciHHA Ha koHTponi (6e3 fobpuB) Ha nepLuomy
poLi BUKOPUCTaHHSA HacCiHHEBMX MNOCiBiB cknaganu 36,8-
37,5 Mk, BignoBigHO, npwu BHeceHHi Pgo — 40,9-42,1;
N3oPso — 29,6-35,0; NeoPeo — 33,0-34,1 i NgoPso — 37,1-
38,0 MOx.

Ha B1poGHMUTBO 1 KI KOHAWLINHOIO HACiHHS NP0
CepefHbOoro Apyroro PoKy BUKOPUCTAHHSI BUTPATU CyKy-
MHOI eHeprii NPy BHECEHHI a30THO-POCHOPHMX AOOPUB,
He3anexHo Big cnocoby ciBbu, pocsaranu: NsgPsy —
44,1-47,6 M,U,)K; Ne,oPe,o - 48,4-50,3 i NgoPeo - 52,0-54,1
MIx, BignoeigHo TpeTboro poky — 59,1-75,6 MIDx,
67,2-86,8 i 75,1-97,8 MOx.

BucHOBKW. YpOXanHiCTb KOHAMUIMHOMO HaCiHHSA
nupito  cepegHboro copty Bitac npu BupoLllyBaHHI B
yMOBax NpMpOZHOro 3BONoXeHHs1 (6e3 3poLueHHs) MMis-
aeHHoro CTeny iCTOTHO 3anexuTb Big poKy 3abesneve-
HOCTi onagamu, cnocoby ciBbu i 3acTocyBaHHA MiHepa-
NbHUX, Hacamnepen, asoTHux Aobpus. CyTTeBuUi nNpu-
PICT ypoXKato KOHAMLIMHOIO HacCiHHA NUpil0 cepeqHbOoro
3a 3BMYaNHOIO PsiAKOBOrO criocody ciB6U BCTAHOBMEHO
NnvWe Mpy BUPOLLYBaHHI KynbTypyu Yy CepeaHbOBOIIOr
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(25%) Ta cepeaHi (50%) 3a 3abesneyeHicTio onagamu
pokun. Y cepegHbocyxi (75%) Ta cyxi (95%) poku, konm
3a BereTauiviHui nepiog Bunagae nuwe 154,2-186,6 mm
atMocdepHMx onagiB npu  gediunTi Bonorosabesne-
YeHHs 614,9-757,5 MM Ta BKpan HU3bKOMY KoedilieHTi
3BornoxeHHs (0,11-0,43), Bpoxan HaciHHA nupito cepen-
HbOrO (POPMYETLCS NULLIE 3a LUIMPOKOPSIAKOBOMO CMoCOo-
Oy ciBbu i 3actocyBaHHs HU3bkuX (N3oPso) i cepeaHix
(NsoPeo) £0O3 MiHEpanbHUX 0o6pmB.
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