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Вивчався ріст міцелію 11 штамів опенька теплолюбного залежно від типу 

агар-агарового середовища, а саме: пшеничного, картопляного, мальтозового 

морквяно-картоплянового, вільхового, березово-букового, дріжджового і 

стандартного. На основі досліджень встановлено, що штами відрізняються 

швидкістю росту міцелію на середовищах. Міцелій штамів AE01, AE04, AE05, 

AE6, AE07, AE09, AE10, AE11 і AE12 розростався швидше, ніж міцелій штамів 

AE02 і AE08. Швидкий ріст міцелію виявлено на картопляновому, пшеничному і 

мальтозовому поживному середовищі. 

Ключові слова: Agrocybe cylindracea, штам, міцелій, агар-агарове 

середовище. 

Табл. 2. Літ 20. 

 

Постановка проблеми. Опеньок теплолюбний – Agrocybe cylindracea 

(DC.) Maire. (син. Agrocybe aegerita) давно відомий гриб і широко цінується 

через смакові властивості [20]. Плодові тіла вміщують значну кількість білку, а 

також речовини, які характеризуються антиоксидантною дією, знижують рівень 

холестерину і тригліцеридів у крові [9, 10]. Міцелій опенька теплолюбного 

характеризується здатністю розщеплювати лігнінно-целюлозний комплекс 

сільськогосподарських і лісових рослин [19]. 

Вегетативним матеріалом під час вирощування опенька є міцелій, який 

отримується і зберігається на поживних агар-агарових середовищах. В 

лабораторних умовах широко використовується спосіб, коли фрагмент 

агарового середовища з міцелієм чистої культури пересаджують на нове 

поживне середовище. За допомогою цього методу застосовують багаторазове 

розмноження та отримання чистої культури за умови використання живильного  

середовища   різного  складу  [18].  Встановлено,   що  швидкість  росту міцелію 
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залежить як від типу живильного середовища так і від штаму гриба [3, 7]. 

Відповідним живильним середовищем для міцелію є те, де спостерігається 

швидкий його ріст і краща якість клітини. Основним компонентом поживного 

середовища є агар-агар. Живильне середовища також вміщує воду, вуглеводи, 

амінокислоти, вітаміни і мінеральні солі. Склад поживного середовища 

підбирається залежно до його подальшого застосування, проте він не повинен 

вміщувати надто велику кількість простих цукрів, які викликають зниження 

життєздатності міцелію та його генерацію. Найбільш поширеними поживним 

агар-агаровим середовищем вважають дріжджове (CYM), картопляне (PDA) чи 

мальтозове (MEA) [1, 3, 6, 8, 13, 14, 15,16]. 

Метою досліджень було визначення впливу складу поживного агар-

агарового середовища на ріст міцелію різних штамів опенька теплолюбного 

Agrocybe cylindracea (DC.) Maire.  

Матеріали і методика. Дослідження над опеньком теплолюбним 

проводилися в лабораторії кафедри овочівництва Познанського природничого 

університету. У ході досліджень використано одинадцять штамів опенька 

теплолюбного, а саме: AE01, AE02, АЕ04 та АЕ05 з колекції кафедри 

овочівництва природничого університету в Познані, DSM 1004 і DSM 9613 з 

колекції мікроорганізмів DSMZ, Slaes, Німеччина, які позначено в 

дослідженнях як АЕ06 і AE07; MUCL 45421, MUCL 43103, MYCL 28847 з 

колекції грибів і дріжджів бельгійського наукового товариства BCCM, які 

позначені у дослідженні як АЕ08, AE09 і AE10, CECT 2019, CECT 2020 з 

іспанської колекції грибів (CECT, Університет в Валенсії, Іспанія), які 

позначені як АЕ11 і AE12. Також, у досліді використано вісім поживних агар-

агарових середовищ, які приготовлено за відповідною методикою, склад яких 

наведено в (табл. 1).  

Одержання міцелію в лабораторії відповідає загально прийнятій 

європейській методиці. Досліди проводили в триразовій повторності із 

застосуванням програми Statistica 6 з визначенням найменшої істотної різниці 

на рівні α= 0,05. 

Результати досліджень та обговорення. На основі проведених дослідів 

встановлено вплив агар-агарового середовища на ріст міцелію опенька 

теплолюбного. Швидкий ріст міцелію відзначено на картопляному середовищі 

(PDA), пшеничному (PSZ) і мальтозовому (MEA). Міцелій досліджуваних 

штамів досить повільно розростався на поживному морквяно–картопляному 

(PCA), буково-березовому (BB), стандартному (ST) середовищах, а також на 

середовищі із витяжки вільхи (OL). Найбільш слабким ростом міцелію 

характеризувалось поживне дріжджове середовище (CYM). 

У дослідженні встановлено істотний вплив середовища на ріст міцелію 

штамів гриба. Досить швидкий ріст міцелію визначено у дев'яти штамів гриба, 

а саме: AE01, AE04, AE05, AE06, AE07, AE09, AE10, AE11 та AE12. 
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Таблиця 1 

Склад поживного агар-агарового середовища 

Пшеничне  

(PES) 

Картопляне  

(PDA) 

Мальтозове 

(MEA) 

Морквяно-

картопляне 

(PCA) 

Із витяжки  

вільхової 

тирси (ПР) 

Із витяжки 

буку та 

берези 

(1:1с. м.) 

(BB) 

витяжка з 

200 г зерна 

пшениці; 

3г глюкози 

20 г КПК 

компанії 

Bioshop; 

3 г глюкози 

20 г 

екстракту 

мальтози 

компанії 

Bioshop 

екстракт 100 г 

моркви, 100 г 

картоплі; 

1 г глюкози 

екстракт  з 

50 г тирси; 

3 г 

глюкози 

витяжка з 

100 г 

суміші 

тирси; 

3г глюкози 

напіворганічне дріжджове (CYM) неорганічне стандартнее (ST) 

0,5 г MgSO4 7H2O 

0,46 г KH2PO4 

1,0 г K2HPO4 

2,0 г пептону 

2,0 г дріжджового екстракту 

20 г глюкози 

1,0 г KH2PO4 

1,0 г NH4NO3 

0,5 г MgSO4 

3,0 г сахарози 

2,0 г глюкози 

1,0 г мальтози 

 

Повільним ростом міцелію характеризувався штам AE02, і надто 

повільним - штам AE08. Одночасно, виявлено взаємодію штаму та виду 

поживного середовища на ріст міцелію. У штамів AE04, AE05, AE06, AE07 

AE10 і AE12 міцелій опановував швидше картопляне поживне середовище 

(PDA). Штам AE11 характеризувався швидким ростом міцелію на поживному 

морквяно-картопляному середовищі, у штамів AE01, AE08 і AE12 міцелій 

досить швидко розростався на поживному пшеничному середовищі, штам AE02 

- на мальтозовому, а штам AE09 - на стандартному поживному середовищі. 

Міцелій досліджуваних штамів досить повільно опановував дріжджове 

поживне середовище, а у штамів AE06, AE08 і AE09 міцелій виявляв повільний 

ріст на поживному середовищі з витяжки вільхи (табл. 2). 

Швидкість росту міцелію являється біологічною особливістю штаму, проте 

також залежить від складу поживного середовища. В працях закордонних 

науковців вже досліджувався вплив складу агар-агарового середовища на 

швидкість росту міцелію, так і на спосіб опанування середовища міцелієм 

опенька теплолюбного [1, 3, 5, 6, 8, 13, 14, 16]. Shim С. М. та інші [17], Imitiaj А. 

і інші [6] і Аlаm N та інші [1] проводили дослідження щодо впливу типу цукру і 

джерела азоту, які додавались до середовища на ріст міцелію. Встановлено, що 

найкращим джерелом вуглецю для міцелію опенька є: глюкоза, сахароза, 

мальтоза, манноза і сорбітол, а кращим джерелом азоту - аргінін, гліцин і калій 

азотнокислий. 
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Таблиця 2  

Ріст міцелію штамів опенька теплолюбного на поживних агар-

агарових середовищах на дев'яту добу інкубації (см) 

П
о
ж

и
в
н

е 

се
р

ед
о

в
и

щ
е Штам 

С
ер

ед
н

є 

AE0

1 

AE0

2 

AE0

4 

AE0

5 

AE0

6 

AE0

7 

AE0

8 

AE0

9 

AE1

0 

AE1

1 

AE1

2 

BB 7.5 6.8 7.4 7.5 7.2 6.9 4.1 7.2 6.9 7.4 7.1 6.9 

CYM 6.0 4.6 5.9 5.8 6.4 6.0 3.2 6.2 5.9 5.9 6.4 5.7 

PCA 7.4 6.5 7.2 6.8 7.4 7.0 4.3 7.1 7.5 8.0 7.4 7.0 

MEA 7.5 7.1 7.3 7.4 7.7 7.0 4.8 7.7 7.7 7.8 7.4 7.2 

OL 7.1 6.8 6.8 6.9 6.5 6.5 3.3 6.2 6.6 6.7 6.9 6.4 

PDA 7.5 7.0 7.7 7.7 7.8 7.8 4.5 7.4 7.8 7.9 8.1 7.4 

PSZ 7.8 6.6 7.6 7.3 7.7 7.2 5.3 7.6 7.7 7.8 8.1 7.3 

ST (К) 7.6 6.3 6.8 6.6 7.3 6.9 4.3 7.9 7.7 7.7 6.4 6.9 

Середнє 7.3 6.4 7.1 7.0 7.2 6.9 4.2 7.1 7.2 7.4 7.2  

 

Найбільш поширеними і рекомендованим середовищем для росту міцелію 

опенька теплолюбного вважають дріжджове (CYM), картопляне (PDA) і 

мальтозове середовище (MEA). Результати проведених досліджень показали, 

що більш відповідним є середовище картопляне (PDA), пшеничне (PSZ) і 

мальтозове (MEA), що частково узгоджується із даними спостережень інших 

авторів. Зазначені поживні середовища вміщують більшу кількість органічної 

речовини, яка є необхідною для росту міцелію, а також речовини, які легко 

засвоюються міцелієм. Alavi та інші [2] вважають, що екстракт мальтози 

підвищує ефективність росту міцелію гриба. Згідно даних Gonzaleza M.R. та 

інших [4] поживні середовища, які у своєму складі вміщують витяжку із зерен 

пшениці збільшують швидкість росту міцелію. 

На основі одержаних даних можна рекомендувати подальше використання 

картопляного (PDA) поживного середовища, пшеничного (PSE) і мальтозового 

(MEA) до швидкого розмноження опенька теплолюбного. Окрім того, поживне 

картопляне середовище та мальтозове можна використовувати для глибинного 

розведення міцелію опенька з метою одержання біомаси міцелію, в якості 

протеїнової добавки до їжі та екзогенних полісахаридів і ферментів [8, 11]. У 

дослідженнях Кim H. O. та інші [8] встановлено різні типи джерел вуглецю, які 

виказують вплив на клітинний метаболізм міцелію. Авторами доведено 

найшвидший ріст міцелію на субстраті, де додавали глюкозу, а одержання 

екзогенних полісахаридів спостерігалось за додавання до середовища мальтози. 

На дріжджовому поживному середовищі ріст міцелію штамів опенька 

теплолюбного   був    найповільнішим,    незважаючи  на  рекомендації багатьох  



                                                                                                  157 

ISSN 2476626.   СІЛЬСЬКЕ ГОСПОДАРСТВО                     Овочівництво та грибництво,                                   №4 

                            ТА ЛІСІВНИЦТВО                                       сучасний стан та тенденції розвитку                   2016 
 

науковців мікологів [5, 8, 13, 14]. Отримані дані досліджень узгоджуються з 

результатами досліджень Sarkerа N.Ch. та інших [15], які зазначають що ріст 

міцелію на зазначеному середовищі, був слабким порівняно з іншими 

поживними середовищами. У дослідженнях LuMing та інших [12] визначено, 

що кращим джерелом азоту для росту міцелію опенька є пептон, що входить до 

складу дріжджового поживного середовища. У дослідженнях Imitiaj А. та 

інших [6] міцелій гриба краще росте на картопляному поживному середовищі 

(PDA), дріжджовому, глюкозо-пептоновому, а також на середовищі Hamady. 

Зазначені середовища вміщують у своєму складі від 2 до 10 г пептону/літр і 2-

10 г/л дріжджового екстракту. Аналогічно в дослідженнях Sharma V. P. та 

інших [16] кращий ріст міцелію опенька отримано на середовищі  

Waksmana (ВА), до складу якого входило 5 г пептону. У дріжджовому 

поживному середовищі, що використовувався в досліді кількість пептону і 

дріжджового екстракту становило 2 г/л для кожного. Невелика кількість 

зазначених інгредієнтів може бути причиною слабкого росту міцелію штамів на 

поживному середовищі. 

Висновки. 1. Тип поживного середовища впливає на швидкість росту 

міцелію. Найбільш придатними для опенька теплолюбного є картопляне, 

пшеничне та мальтозове поживне середовище. 2. Досліджувані штами 

відрізняється швидкістю росту міцелію на агар-агаровому поживному 

середовищі. 3. Незалежно від складу поживного середовища швидким ростом 

характеризується міцелій штамів AE01, AE04, AE05, AE06, AE07, AE09, AE10, 

AE11 і AE12. 
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АННОТАЦИЯ 

СРАВНЕНИЕ РОСТА МИЦЕЛИЯ ТЕПЛОЛЮБНОГО ОПЁНКА 

AGROCYBE CYLINDRACEA НА РАЗЛИЧНЫХ АГАР-АГАРОВЫХ 

СРЕДАХ / JASINSKA A., ВДОВЕНКО С.А., SIWULSKI M., DAWIDOWICZ L. 

Изучался рост мицелия 11 штаммов опѐнка теплолюбного в зависимости 

от типа агар-агаровой среды (пшеничной, PDA, MEA, PCA, ольховой, березово-

буковой, CYM и стандартной). Установлено, что штаммы отличались 

скоростью роста мицелия на питательных агар-агаровых средах. Мицелий 

штаммов  AE01,  AE04,  AE05,  AE06,  AE07,  AE09,  AE10,  AE11  и  AE12  рос  
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быстрее, чем штаммов AE02 и AE08. Рост мицелия опѐнка зависит от агаровой 

среды. Быстрый рост мицелия был характерный на картофельной питательной  

среде, а также на пшеничной и мальтозной. 

Ключевые слова: Agrocybe cylindracea, штамм, мицелий, агар-агаровая 

среда. 

ANNOTATION 

COMPARISON OF MYCELIUM GROWTH OF BLACK POPLAR MUSHROOM 

AGROCYBE CYLINDRACEA ( DC.) MAIRE. ON VARIOUS AGAR MEDIA / 

JASINSKA A., VDOVENKO S.A., SIWULSKI M., DAWIDOWICZ L. 

Mycelium growth rate of Black poplar mushroom on different agar media was 

studied. The growth depended on the type of media agar (wheat, PDA, MEA, PCA, 

alder-sawdust, birch- beech sawdust, CYM and standard). The experiment showed 

that strain had an impact on the rate of growth of mycelium on studied agar media. 

The fastest mycelium growth on agar media where stated for nine strains of black 

poplar mushroom: AE01, AE04, AE05, AE06, AE07, AE09, AE10, AE11 and AE12. 

Black poplar mushroom mycelial growth depends on type and composition of the 

agar medium. The fastest mycelial growth of the tested strains was found on the 

potato-dextrose, wheat and maltose agar media.  

Key words: Agrocybe cylindracea, variety, spawn, media 
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