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Хосты имеют хорошую репутацию сре -
ди садоводов благодаря своей декоратив-
ности, долговечности, неспособности по-
ражаться болезнями и устойчивости к ос-
новным вредителям. В последнее время 
ситуация с хостами изменилась: из-под 
контроля вышли не только распростра-

нение листовых нематод, но и развитие 
болезней растений, в основном из-за акти-
визации мирового рынка хосты. И раньше 
случалось, что хосты заражались вируса-
ми Tomato Ringspot Virus, Impatiens Necrotic 
Spot Virus, Tobac co Rattle Virus и Cucumber 
Mosaic Virus от других растений, но это не 
принимало масштабов эпифитотий и не 
имело постоянного характера.
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Вірус хости X стає серйозною проблемою в декоративному квітникарстві як збудник 
захворювань комерційно важливих рослин хости в усьому світі. Висвітлено проблеми 
масового інфікування рослин вірусом, зумовлених високою ймовірністю їх ураження 
шляхом механічної інокуляції, що ускладнюються через тривалу безсимптомну пер-
систенцію вірусу в рослинах (упродовж декількох тижнів, місяців або років після ін-
фікування) і складністю ранньої діагностики. Представлено результати дослідження 
(діагностики захворювань) рослин хости з вірусоподібними симптомами на листках із 
приватних колекцій Київської області. Було встановлено, що симптоми захворювання 
спричиняються щонайменше двома різними вірусами – Hosta Virus X (HVX) і Tobacco 

Rattle Virus (TRV).
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Ізоляти тешовірусів свиней, виділені від 
синантропних тварин, спричиняють захво-
рювання поросят з клінічними ознаками 
та летальністю, характерними для класич-
ної форми ензоотичного енцефаломієліту 
(хвороби Тешена) свиней.

Контамінація тешовірусами продукції 
свинарства, різних об’єктів тваринниць-
ких приміщень посилює розповсюдження 
збудників у навколишньому природному 
середовищі, особливо за недотримання ве-
теринарно-санітарних норм.
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ВЫЯВЛЕНИЕ И ИДЕНТИФИКАЦИЯ ВИРУСОВ ХОСТ В УКРАИНЕ

Впервые неописанный ранее на хостах 
вирус был обнаружен в 1996 г. в штате 
Миннесота, США [1]. Выявленный вирус 
был отнесён к роду Potexvirus и назван ви-
русом хосты Х (ХВХ) (Hosta Virus X). Впо-
следствии ХВХ был обнаружен в Корее, 
Нидерландах, Польше, Франции и Новой 
Зеландии [2]. В Украине впервые ХВХ на 
хостах был обнаружен в 2012 г. [3]. Данные 
филогенетического анализа нуклеотидных 
и аминокислотных последовательностей 
генов транспортного и капсидного белков 
всех известных изолятов ХВХ показали 
высокую степень их генетического род-
ства и подтвердили предположение, что 
вирус хосты X является самостоятельным 
видом рода Potexvirus [4]. Частички ХВХ 
имеют модальную длину 530 нм, плавучую 
плотность в хлористом цезии — 1,28 г/см3 
и содержат ssRNA. Молекулярный вес кап-
сидного белка составляет 27 кДа. Резуль-
таты анализа 3’-конца ХВК показали, что 
вирус является типичным представителем 
Potexviridae. 3’-конeц ХВХ состоит из 2711 
нуклеотидов и включает последователь-
ности, кодирующие вирусную репликазу, 
тройной блок генов TGB1 (26 кДа), TGB2 
(13 кДа), TGB3 (8 кДа) и белок оболочки 
(CP, 23 кДа), а также 3’-нетранслируемую 
область NTR. Геномная РНК вируса име-
ет 50% нуклеотидов, идентичных другим 
секвенированным потексвирусам. Это яв-
ляется молекулярным доказательством, 
подтверждающим, что ХВХ — это отдель-
ный вид рода Potexvirus [4]. 

Одним из наиболее интересных резуль-
татов было то, что инфекционность вируса 
зависит от стадии развития растений и не 
зависит от его концентрации в раститель-
ном материале [5]. Вирус механически 
легко передаётся весной до цветения и в 
период активного вегетативного роста и 
практически не передаётся после цвете-
ния растений или в состоянии покоя. Все 
известные сегодня изоляты вируса легко 
инфицируют растения механически. Ис-
следователи полагают, что не существует 
устойчивых сортов хост, хотя вирусы могут 
и не вызывать у растений видимых симп-
томов в течение трех и более лет после за-

ражения. Изучение способов распростра-
нения ХВХ всё ещё не завершено, однако 
есть все основания предположить, что он 
не может распространяться насекомыми, 
грибами, нематодами или пыльцой. 

В настоящее время ХВX является од-
ним из самых опасных вирусов, вызываю-
щих вирусные эпидемии на декоративных 
культурах. Так как хосты — многолетни-
ки, с каждым годом увеличивается степень 
инфицирования растений, возрастает ве-
роятность заражения здоровых растений 
хосты, а также других культур вследствие 
возможных мутаций вирусного генома. 
Глобализация торговли декоративными 
растениями увеличила риск более широ-
кого распространения вируса [6].

Характер симптомов и степень их про-
явления на растениях, инфицированных 
ХВХ, в значительной мере зависят от сорта 
и состояния растений, погодных условий. 
Часто хосты заражаются несколькими ви-
русами одновременно, что значительно 
усложняет диагностику болезней. 

Вирус погремковости табака (ВПТ) 
вызывает у растений хосты мозаику, крап-
чатость, хлоротическую пятнистость и ло-
кальные некрозы на листьях. Этот вирус 
широко распространён в природе и имеет 
значительный круг поражаемых им рас-
тений. Растения, пораженные в раннем 
возрасте, как правило, имеют деформи-
рованные стебли и листья. Вирус распро-
страняется главным образом нематодами, 
которые питаются корнями зараженных 
растений и передают вирус при последую-
щем питании на здоровых растениях. ВПТ 
также может распространяться механичес-
ки через загрязнённые инструменты при 
обрезке кустов или черенковании. Этот 
вирус иногда обнаруживается в семенах 
зараженных растений.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЙ

В работе были исследованы образцы 
листьев Hosta lanceolata и Hosta pantaginea 
с признаками вирусного поражения, ото-
бранные из частных коллекций садовых 
растений в Обуховском районе (с. Плю-
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ты), визуально, а также методами расте-
ний-индикаторов и электронной микро-
скопии.

Для исследования образцов были ис-
пользованы следующие растения-инди-
каторы: Chenopodium amaranticolor L., 
Ch. quinoa Willd., Ch. album L., Cucumus sa-
tivus L., Vigna unguilata L., Beta vulgaris L., 
Solanum tuberosum L., Nicotiana rustica L., 
N. tabacum L., N. glutinosa L., Phaseolus vul-
garis L., Datura stramonium L., Gomphrena 
globosa L., Zinnia elegance Jacq., Hosta lan-
cifolia, H. sieboldiana.

Механическую передачу вирусов осу-
ществляли в соответствии с общепринятой 
методикой [7] путем втирания инокулюма 
в поверхность листьев растений-индика-
торов, предварительно опудренных кар-
борундом. Листья контрольных растений 
соответственно обрабатывали буфером.

Электронно-микроскопические иссле-
дования растительных экстрактов прово-
дили в электронном микроскопе JEM 
1400 при инструментальном увеличении 
20000–50000 [8]. Препараты контрасти-
ровали 1%-ным водным раствором уранил 
ацетата или 2%-ным раствором фосфорно-
вольфрамовой кислоты (Рh 7,2). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Вирус хосты X вызывает целый ряд 
симптомов, спектр которых варьирует от 
задержки роста, энаций, сморщивания, 
скручивания и разного рода пятнистос-
тей листовой пластинки до некрозации и 
отмирания части или всего растения. Из-

менения в пигментации (посветление — 
потемнение) часто сменяются общей моза-
икой и крапчатостью, округлые пятна или 
симптомы типа ink-bleed («расплывание 
чернил») локализованы главным образом 
вдоль жилок листа. Очень часто симптомы 
инфицированного ХВХ растения трудно 
отличить от физиологических изменений 
в растениях. Они могут не проявляться 
в течение нескольких лет, а у некоторых 
восприимчивых к ХВХ сортов и вовсе не 
обнаруживаются [9]. В целом внешнее про-
явление вирусной инфекции характерно 
для каждого сорта хосты, и от сорта к сорту 
может варьировать. 

Отобранные нами образцы хосты были 
исследованы визуально. Чаще всего на за-
раженных растениях хосты выявляли пят-
нистость листовой ткани, локализованной 
в основном вдоль жилок листа. Этот тип 
симптомов, обнаруженных на хостах при 
инфицировании ХВХ, может быть выз-
ван и другими вирусами, но не является 
результатом мутаций здоровых растений, 
а указывает на вирусное поражение рас-
тений. Наиболее часто в качестве раннего 
симптома инфицированных ХВХ расте-
ний обнаруживали появление изменений 
окраски ткани вдоль жилок листа. Предпо-
лагается, что вирус может распространять-
ся из жилок в паренхимную ткань листьев, 
вызывая при этом изменение цвета здоро-
вых тканей. Для более тяжелой инфекции 
характерно сплющивание листовой плас-
тинки, «обезвоживание» и «обесцвечива-
ние» ткани. 

На листьях хосты, собранных в 
окрестностях Киева, были обнаруже-
ны также симптомы в виде неравно-
мерных жёлтых пятен, колец, полос, 
мозаичности, прозрачных штрихов и 
точек при рассматривании листа на 
просвет. Вдоль жилок наблюдались 
коричневые пятна некротизирован-
ной ткани, листья немного скручен-
ные, деформированные, хлоротичные 
(рис. 1).

Однако эти изменения ещё не дают 
оснований делать выводы о наличии 
вирусов в образцах. Они могут быть 

Рис. 1. Симптомы вирусного поражения на листьях 
Hosta pantaginea (а) и Hosta lanceolata (б)
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Реакции растений на инфицирование вирусом

Вид растения Симптомы

Beta vulgaris L. Хлоротичные и некротические поражения; системная 
крапчатость листьев

Chenopodium amaranticolor L.
Ch. quinoa Willd.

Локальные некрозы, системная реакция отсутствует

Nicotiana tabaccum L.
N. rustica L.

Некротические локальные поражения, некротическая 
кольцевая пятнистость; системная инфекция

Nicotiana glutinosa L. Некротические локальные поражения; системная мозаика

Datura stramonium L. Мелкие некрозы на инокулированных листьях

Cucumus sativus L. Локальные некрозы на инокулированных листьях, 
системная реакция отсутствует

Gomphrena globosa L. Мелкие некротические или хлоротичные некрозы на иноку-
лированных листьях

Phaseolus vulgaris L. Жёлтая пятнистость на инокулированных листьях, отсут-
ствует системная инфекция

Vigna unguiculata L. Без симптомов

Zinnia elegance Jacq. Хлоротичные локальные некрозы

Solanum tuberosum L. Мелкие коричневые некрозы

Примечание: * при механической инокуляции растений в условиях теплицы.

Рис. 2. Реакция некоторых растений на механическую инокуляцию инфекционным соком: 
Chenopodium album L. (a), Cucumus sativus L. (б), Gomphrena globosa L. (в), Solanum tuberosum L. 
(г), Ch. amaranticolor L. (д), Phaseolis vulgaris L. (e), Nicotiana rustica L. (ж, з) 
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вызваны другими возбудителями, физио-
логическими процессами при нарушении 
условий содержания растений, поэтому 
было проведено биологическое тестирова-
ние поражённых листовых тканей.

Метод растений-индикаторов (биоло-
гическое тестирование) основан на способ-
ности некоторых видов растений реагиро-
вать на заражение тем или иным вирусом 
специфическими видимыми симптомами.

Использование этого метода для диаг-
ностики ХВХ связано с трудностями, так 
как по литературным данным [1] вирус не 
инфицирует другие виды растений и часто 
может не вызывать видимых симптомов 
на растениях хост в течение нескольких 
лет (латентное вирусоносительство). Един-
ственным экспериментальным растением, 
реагирующим на инфицирование вирусом 
системной мозаикой, представляется Nico-
tiana ben thamiana [1]. 

Результаты, полученные при исследо-
вании реакций различных растений-ин-
дикаторов на механическую инокуляцию 
соком больных растений, представлены в 
таблице.

При микроскопировании образцов в 
препаратах, контрастированных 2% раст-
вором уранил ацетата, были выявлены 
(рис. 3) вирусные частицы с различной 
модальной длиной и морфологией: 

а) прямые, палочковидные вирионы с 
модальной длиной 50–114 или 180–200 нм 
и диаметром 22 нм. Просматривается осе-
вой канал 4 нм в диаметре;

б) нитевидные (500–600 нм) вирионы 
без осевого канала, с тенденцией к агре-
гированию «бок о бок» и/или «из конца 
в конец».

По морфологии вирионов и размеру на-
блюдаемые вирусные частицы с модальной 
длиной 500–600 нм и 50–114 (180–200) нм 
соответствует ХВX [10] и ВПТ.

Таким образом, по результатам визу-
ального наблюдения, биологического тес-
тирования и электронной микроскопии в 
исследованных образцах были идентифи-
цированы, по крайней мере, 2 вируса — Hos-
ta Virus X и Tobacco Rattle Virus.

ВЫВОДЫ

При работе с хостами необходимо учи-
тывать, что зараженный растительный ма-
териал сохраняет инфекционность в те-
чение более девяти недель при темпера-
туре +4°С. Свежий растительный мате -
риал всегда инфекционный. Почва с XВХ-
зараженными растительными остатка-
ми и корневым материалом может быть 
источником вирусной инфекции в тече-
ние более двух лет. Вирус из зараженного 
растения легко передается механически 

Рис. 3. Электронограммы вирусных частиц в препаратах, полученных методом погружения: 
а) Tobacco Rattle Virus, б) Hosta Virus X

А.Н. КИРИЧЕНКО, А.Г. КОВАЛЕНКО
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через загрязненные инструменты и руки 
при обрезании листьев и делении корне-
вищ [5].

Гораздо сложнее контролировать ВПТ, 
распространяющийся, главным образом, 
нематодами, чем Hosta virus X. Посред-
ством нематод вирус может передаваться 
от растения к растению. Химические веще-
ства, уничтожающие нематоды, являются 
высокотоксичными и засоряют почву. Ви-
зуальные наблюдения и профилактика — 
это лучший способ контролирования деко-
ративных насаждений от болезней. 

Для предотвращения инфицирования и 
распространения вирусных заболеваний на 
хостах необходимо соблюдать следующие 
правила:

1. Регулярный контроль распростране-
ния болезни.

2. Зараженные растения должны быть 
уничтожены, не рекомендуется использо-
вать их на компост, чтобы свести к мини-
муму заражения других восприимчивых 
растений. 

3. Остаточные ткани корней являются 
источником инфекций и могут заразить 
вновь высаженные восприимчивые рас-
тения хосты, поэтому не рекомендуется 
производить посадку растений на том же 
месте, пока вирус полностью не деградиру-
ет под воздействием микроорганизмов.

4. Пересадка и вегетативное размноже-
ние, расчистка растений в конце года долж-
ны производиться только после удаления 
растений с симптомами болезни. 

5. Почву из горшков с инфицирован-
ными растениями не следует вторично 
использовать без предварительной дезин-
фекции хлорной известью (1:10) или дру-
гого средства, предназначенного для этой 
цели.

6. Садовые инструменты следует дезин-
фицировать, прежде чем производить 
деление кустов хосты, обрезание корней, 
цветоносов и т.п.

7. Дезинфицировать инвентарь нужно 
перед уходом за каждым растением или, 
как минимум, за каждым сортом, так как 
некоторые сорта являются бессимптом-

ными носителями болезни и могут быть 
источником инфекции. 

8. Использовать следующие обеззара-
живающие средства для инструментов: вы-
сокую температуру (прокаливание на огне 
или ополаскивание в кипящей воде), 10% 
отбеливатель или 3% формальдегид («Фор-
малин»), раствор хаотропных агентов (6М 
мочевина, 4М тиоцианат гуанидина). 

Необходимо соблюдать элементарные 
меры профилактики — тщательно мыть 
руки до и после работы с каждым растени-
ем. Один из способов остановить вирусную 
эпифитотию — обучиться распознавать 
инфекцию и выбраковывать зараженные 
растения в процессе ухода за ними.
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