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У 90-х роках минулого століття та на 
початку нинішнього у Чернігівській обл. 
рівень використання мінеральних доб-
рив порівняно з періодом інтенсифіка-
ції сільськогосподарського виробництва 
(1970–1990 рр.) зменшився у 6 разів, у т.ч. 
фосфорних — у 17, калійних — майже у  
30 разів. Так само зменшилось використан-
ня і органічних добрив. Винос поживних 
речовин з урожаєм став перевищувати їх 
надходження. Майже у 30 разів зменши-
лись обсяги вапнування кислих ґрунтів, 
повністю припинено гіпсування засолених. 
До того ж фактично порушено сівозміни. 
Унаслідок цього розпочались процеси агро-
хімічної деградації, тобто зниження родю-
чості ґрунтів. З огляду на це, метою роботи 
став пошук шляхів збереження екологічної 
стійкості ґрунтового покриву області.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження агрохімічних показників 
родючості ґрунтів області проводяться вже 
майже півстоліття, починаючи з 1965 р., 
згідно з затвердженими методичними реко-
мендаціями [1–4]. Результати досліджень 
перераховували відповідно до методу Чи-
рікова. Аналіз результатів агрохімічних до-
сліджень, розрахунків балансу поживних 

речовин проводили за матеріалами статис-
тичної звітності щодо застосування добрив 
(форма 9б-с.г.) та посівних площ і вало-
вих зборів сільськогосподарських культур 
(форма 29-сг).

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

На фоні значного скорочення засто-
сування фосфорних і калійних добрив та 
негативного балансу фосфору і калію впро-
довж 1991–2005 рр. істотно знизився се-
редньозважений уміст у ґрунтах P2O5 і K2O 
(рис. 1, 2). Загалом у області вміст Р2О5 
в ґрунтах зменшився на 23 мг/кг (18%),  
К2О — на 13 мг/кг (16%).

Особливе занепокоєння викликає стан 
родючості ґрунтів у поліській частині об-
ласті та переважній більшості господарств 
перехідної міжзональної території від По-
лісся до Лісостепу. Найбільші втрати фос-
фору спостерігались у ґрунтах поліської 
зони, де на 4% зросли площі з низьким та 
дуже низьким вмістом Р2О5, натомість з 
високим та дуже високим вмістом, що є 
оптимальним для вирощування сільсько-
господарських культур, — зменшились  
на 5%.

Середньозважений показник умісту 
Р2О5 у Семенівському, Щорському, Ріп-
кинському, Корюківському та Сосниць-
кому районах порівняно з найвищою його 
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величиною, досягнутою у період інтен-
сифікації сільськогосподарського вироб-
ництва, знизився на 42–57 мг/кг ґрунту. 
Тобто зниження вмісту рухомого фосфору 
в ґрунтах цих районів становило 34–41%. 

Ще у 9 районах цей показник зменшився 
на 21–28%. У двох районах — Щорському 
і Ріпкинському запаси фосфатів набли-
зилися до показників І туру обстеження 
(початкова величина), а в Городнянському 
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Рис. 1. Динаміка внесення фосфорних добрив та вмісту рухомого фосфору в ґрунтах орних 
земель Чернігівської обл. за 1966–2013 рр.:  — вміст P2O5, мг/кг ґрунту;  — внесення фосфор- 
них добрив, кг/га
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Рис. 2. Динаміка внесення калійних добрив та вмісту рухомого калію в ґрунтах орних земель 
Чернігівської обл. за 1966–2013 рр.:  — вміст К2O, мг/кг ґрунту;  — внесення калійних доб- 
рив, кг/га
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і Коропському районах знизились до свого 
початкового рівня.

У лісостеповій зоні темпи агрохімічної 
деградації за вмістом фосфору відбувались 
дещо повільніше. Найістотніші втрати по-
рівняно з максимальним його вмістом за-
фіксовано у ґрунтах Прилуцького райо- 
ну — 38 мг/кг ґрунту (25%), Срібнянського —  
28 (19), Бахмацького і Бобровицького  
районів — по 23 мг/кг (18%).

Це підтверджує прогнози провідних вче-
них України, що зменшення застосування 
фосфорних добрив на 80% за 10 років зумо-
вить зниження вмісту рухомого фосфору в 
ґрунті на 11–14, а в разі повного припинен-
ня — на 30–32 мг на 1 кг ґрунту [5].

Результати аналізу динаміки застосу-
вання фосфорних добрив, балансу фосфо-
ру та динаміки вмісту в ґрунтах рухомих 
сполук фосфору свідчать про певні зако-
номірності. У період інтенсифікації вироб-
ництва виконувались розрахунки термінів 
до досягнення оптимальних рівнів забез-
печення, а під час екстенсивного викорис-
тання земельних ресурсів, на фоні незадо-
вільного внесення добрив, були змушені 
прогнозувати терміни зниження вмісту 
рухомих фосфатів до початкового стану —  
за даними розрахунків виносу поживних 
речовин. За період екстенсивного веден-
ня сільськогосподарського виробництва в 
області склався негативний, у середньому, 
баланс фосфору — 18 кг/га [6]. Це також 
підтверджують отримані дані агрохімічних 
досліджень.

За розрахунками зниження вмісту 
Р2О5 на 10 мг/кг спричиняє його дефіцит 
у ґрунті на 74 кг/га. Тому за такої тенден-
ції щорічного дефіциту фосфору у розмірі  
18 кг/га зниження його вмісту до рівня 
60-х років у середньому для області можна 
прогнозувати через 15 років.

Така сама тенденція простежується і з 
режимом калійного живлення. Найбільш 
динамічне виснаження ґрунтів за вмістом 
калію відзначається у поліській частині 
області. У ґрунтах умовно виділеної між-
зональної перехідної території ці процеси 
проходять повільніше і в менших масш-
табах.

Середньозважений показник К2О по-
рівняно з VI туром обстеження в ґрунтах 
поліської та перехідної зон знизився на 
24–42 мг/кг. Залишок нагромаджених за-
пасів калію близько 20 мг/кг ґрунту до по-
чаткової величини мали 10 районів цих 
зон. У лісостеповій зоні втрати обмінного 
калію відбуваються дещо повільніше. Най-
істотніші втрати встановлено в Прилуцько-
му районі — 18 мг/кг ґрунту, або 15%.

У Поліссі за цей період на 8% збіль-
шилася частка ґрунтів з дуже низьким та 
низьким умістом К2О. У дев’яти районах 
області ґрунти з таким забезпеченням ка-
лієм становлять більше половини площ 
орних земель. Загалом у області ґрунти з 
недостатнім умістом цього елемента (підви-
щений, середній, низький і дуже низький) 
поширені на площі 943 тис. га, що стано-
вить 92% орних земель. На 10% зменши-
лись площі з підвищеним, високим та дуже 
високим умістом К2О. Оптимальний уміст 
рухомого калію мають ґрунти на площі  
83 тис. га (8%). У семи районах області 
ґрунти з таким забезпеченням мають площу 
0,1–1,0 тис. га. Такі самі тенденції виявлено 
і під час розрахунку балансу калію, що у 
період екстенсивного ведення сільськогос-
подарського виробництва у середньому в 
області був негативним (–53 кг/га). Отже, 
динаміка застосування калійних добрив, 
вмісту у ґрунтах К2О і баланс калію проде-
монстрували тенденції, аналогічні ситуації 
з фосфором.

За недостатнього внесення калійних до-
брив і негативного балансу калію забезпе-
ченість цим елементом ґрунтів стрімко зни-
жуватиметься до рівня 60-х років минулого 
століття. Так, у 2001–2005 рр. зниження 
вмісту К2О сягнуло 13 мг/кг ґрунту. Якщо 
врахувати, що зниження вмісту К2О на  
1 мг/кг спричиняє винос його рослинами 
з ґрунту у кількості 40 кг/га, то за дефіци-
ту калію 53 кг/га зниження його вмісту у 
ґрунтах області до рівня 60-х років може 
відбутися через 20 років; у зоні Полісся 
з найменш буферними дерново-підзолис-
тими ґрунтами — через 6 років. Отримані 
нами розрахунки є аналогічними виснов-
кам інших установ [7].
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Проведений кореляційний аналіз да-
них у 22 районах області засвідчив про 
тісний зв’язок між рівнем застосування 
мінеральних добрив і вмістом макроеле-
ментів у ґрунтах. Коефіцієнт кореляції (r) 
між кількістю внесених фосфорних добрив 
і вмістом рухомих фосфатів у середньо-
му в області становив 0,60. Найтісніший 
зв’язок встановлено у поліській зоні — 0,82, 
на перехідній міжзональній території —  
0,68 і найменший у Лісостепі — 0,32. По-
дібні результати були отриманні під час 
дослідження даних за період інтенсифіка-
ції сільськогосподарського виробництва 
(1970–1990 рр.), що продемонстрували ще 
тісніший зв’язок між застосуванням фос-
форних добрив і вмістом рухомого фосфо-
ру (r = 0,80) [8].

Серед усіх показників деградації ґрунтів 
перевагу віддають найважливішим. До того 
ж доцільніше використовувати мінімальну 
кількість показників, але найінформативні-
ші з них. Під час визначення ступеня дегра-
дації ґрунтів (особливо для орних земель) 
за вихідні дані часто беруть результати по-
передніх досліджень [9]. Саме такий підхід 
нами використано у процесі розроблення 
критеріїв для оцінювання змін родючості 
ґрунтів, зокрема агрохімічних показників 
(таблиця).

За цими критеріями у ґрунтах 15 райо-
нів області відбулася різного ступеня де-
градація за вмістом Р2О5.

Агрохімічної деградації 1-го ступеня за-
знали ґрунти майже всіх районів Поліської 
зони та умовно виділеної перехідної міжзо-
нальної території, а ґрунти Корюківського, 

Ріпкинського, Семенівського, Сосницько-
го і Щорського районів зазнали деградації  
2-го ступеня. У середньому зменшення 
вмісту рухомих фосфатів у ґрунтах по-
ліської зони становлять 32% (2-й ступінь 
деградації), перехідної — 22% (1-й ступінь). 
У ґрунтах лісостепової зони процеси ви-
снаження відбуваються дещо повільніше. 
Проте і в цій зоні ґрунти Бахмацького, 
Прилуцького і Талалаївського районів до-
сягали 1-го ступеня деградації.

За вмістом рухомого калію різною мі-
рою зазнають деградації ґрунти 13 райо-
нів. Ґрунти поліських районів — Новго-
род-Сіверського, Ріпкинського мають 1-й 
ступінь деградації, а Городнянського, Ко-
рюківського, Щорського, Семенівського і 
Чернігівського — 2-й. Ґрунти перехідної 
міжзональної території Носівського району 
характеризуються таким самим ступенем 
деградації, а Коропського та Козелецького 
майже досягли цієї межі. У ґрунтах цих 
районів втрати К2О становлять 25–27%. 
У лісостеповій зоні ґрунти також мають 
тенденцію до зменшення вмісту калію. 
Зокрема, у ґрунтах Прилуцького району 
його вміст зменшився на 15%, і величина 
майже наблизилася до межі 1-го ступеня 
деградації.

Різну інтенсивність зменшення запасів 
рухомих форм фосфору та калію у зонах 
області, а також у деяких районах та гос-
подарствах можна пояснити діями різних 
чинників: відмінностями ґрунтово-кліма-
тичних умов, рівнем господарської діяль-
ності, тобто об’єктивними і суб’єктивни-
ми причинами, серед яких останні мають 

Показники і критерії агрохімічної деградації ґрунтів

Критерій

Ступінь деградації

0 1 2 3 4

тенденція  
до змін слабка середня підвищена висока

Зниження вмісту Р2О5,  
% від максимальної величини <16 16–30 31–45 46–60 >60

Зниження вмісту К2О, %  
від максимальної величини <16 16–30 31–45 46–60 >60
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значну перевагу. Разом з тим починаючи 
з 2011 р. у середньому в області простежу-
ється деяке покращення цієї ситуації.

Але не слід забувати, що в деяких ра-
йонах і господарствах ситуація зі збере-
женням родючості ґрунтів залишається 
складною. Зважаючи на те, що інтегрова-
ний показник якості ґрунтів (еколого-агро-
хімічний бал) залишився на попередньому 
рівні — 45 балів, нині може йтися лише про 
стабілізацію процесу. Внесення добрив у 
середньому в області у кількості 99 кг/га 
не розв’язує проблеми, до того ж основну 
їх частину становлять азотні добрива.

Зниження родючості і продуктивнос-
ті ґрунтів області також значною мірою 
відбувається внаслідок їх інтенсивного 
підкислення, що спричинено періодично 
промивним водним режимом, за якого з 
ґрунту вимиваються основи кальцію, калію 
та магнію. Значні кількості цих елементів 
виносяться також з урожаєм. Спричиняє 
підкислення ґрунтів і внесення хімічно та 
фізіологічно кислих добрив, а також ви-
падання кислотних дощів.

Кислі ґрунти в області у 60-х роках ста-
новили 51% від площі орних земель. У пе-
ріод інтенсифікації сільськогосподарського 
виробництва обсяги їх вапнування досяга-
ли 130–135 тис. га/рік. Внаслідок систем-
ного проведення робіт з хімічної меліорації 
загалом площі кислих ґрунтів зменшили-
ся до 33%. Проте у лісостеповій частині 
області і тоді продовжувалося інтенсивне 
підкислення ґрунтів, тому що обсяги вап-
нування не відповідали силі підкислюваної 
дії різних чинників (рис. 3, 4).

Фоновий (початковий) середньозва-
жений показник реакції ґрунтового роз-
чину ґрунтів поліської зони становив від 
4,8 (середньокислі) у Городнянському до 
5,4 (слабокислі) в Ріпкинському районах. 
Тобто у цій зоні майже всі ґрунти мали 
кислу реакцію.

На умовно виділеній міжзональній те-
риторії слабокислу реакцію ґрунтового 
розчину у 60-х роках мали ґрунти Короп-
ського району — 5,2, Сосницького — 5,4 
та Менського — 5,5. У лісостеповій зоні 
тільки один район (Ічнянський) мав се-

редньозважений показник кислотності з 
розряду слабокислих — 5,5.

Результати останнього — ІХ-го туру 
агрохімічного обстеження засвідчили, що 
порівняно з попереднім туром площа кис-
лих ґрунтів у межах орних земель області 
збільшилась на 3% і налічує 495 тис. га 
(52%), з них сильнокислих — 40 (4), се-
редньокислих — 173 (18), слабокислих —  
280 тис. га (30%). У одинадцяти районах 
площа кислих ґрунтів становить 55–84%, 
ще у трьох — 50–53%.

Одночасно з розширенням площі кис-
лих ґрунтів змінюється показник ступеня 
кислотності у бік підкислення. В 10 райо-
нах середній показник реакції ґрунтового 
розчину лежить в інтервалі слабокислих 
величин.

У межах орних земель також виявлено 
119,2 тис. га (14%) лужних ґрунтів. Скон-
центровані вони, в основному, на Носів-
сько-Ніжинському масиві. Найбільша їх 
питома частка спостерігається в Ніжин-
ському — 44%, Носівському — 39 та Бо-
бровицькому — 23% районах. Ці площі по-
требують гіпсування.

Однак вапнування кислих ґрунтів про-
водиться на незначних площах, на орних 
землях вносяться аміачна селітра та інші 
фізіологічно кислі добрива. У районах лі-
состепової зони розширюються посіви со-
няшнику, монокультурні посіви кукурудзи, 
що призводить до збільшення втрат каль-
цію з ґрунтового розчину внаслідок виносу 
його з урожаями та до посиленої інфільт-
рації у ґрунтовому профілі. Всі ці та інші 
чинники спричиняють збільшення площ 
кислих ґрунтів.

За силою своєї дії на ріст та розвиток 
рослин реакція ґрунтового розчину пере-
важно є головним чинником, що лімітує 
врожайність. Підвищена кислотність зна-
чною мірою визначає несприятливі фізичні 
властивості ґрунтів, забур’яненість полів, 
оскільки для більшості бур’янів сприятли-
вим є кисле середовище. На кислих ґрун-
тах недоцільно розміщувати цінні та ви-
сокоінтенсивні культури через складність 
створювання для них сприятливих умов 
азотного і фосфорного живлення, навіть за 
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задовільних запасів цих елементів у ґрунті. 
Знижується також ефективність внесених 
добрив.

Для збереження екологічної стійкості 
екосистем, підвищення потенціалу родю-
чості ґрунтів необхідно:

1. Планомірно впроваджувати науково 
обґрунтовані сівозміни, у т.ч. короткорота-
ційні, що сприяють відтворенню родючості 

ґрунтів, підвищенню врожайності 
сільськогосподарських культур, 
захисту ґрунтів від ерозії, покра-
щенню біологічних показників їх 
родючості.

2. Оптимізувати структуру по-
сівних площ завдяки розширенню 
сидеральних парів, посівів зерно-
бобових культур і багаторічних 
бобових трав.

3. Площі найбільш родючих зе-
мель використовувати під основні 
високоприбуткові культури.

4. Вживати раціональні за-
ходи та застосовувати прийоми 
обробітку ґрунтів, спрямовані 
на нагромадження і збереження 
вологи, гумусу і поживних речо-
вин, створення сприятливого біо-
фізичного стану ґрунтів і захист 

їх від ерозії.
5. Різницю між потребою і наявністю 

мінеральних добрив компенсувати шляхом 
повнішого використання місцевих органіч-
них добрив. Для цього доцільно використо-
вувати рештки соломи, побічну продукцію 
цукрових буряків, кукурудзи на зерно та 
інших культур. На 10–20% орних земель 
вирощувати сидерати, особливо бобові, з 

I II III IV V VI VII VIII IX

 Полісся 80 70 53 47 45 39 51 63 68

 Перехідна міжзональна територія 45 31 28 29 35 30 37 46 49

 Лісостеп 27 23 33 24 34 30 31 41 46

 В області 51 41 38 33 38 33 39 49 52
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Рис. 3. Динаміка площ кислих ґрунтів орних земель Чернігівської обл. за турами обстеження
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Рис. 4. Середньозважений показник ступеня кислот- 
ності (рНсол.) ґрунтів орних земель Чернігівської обл.: 

 — 5,1–5,5 слабокислі;  — 5,6–6,0 близькі  
до нейтральних
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глибокою кореневою системою, здатною 
засвоювати поживні речовини з важкороз-
чинних сполук.

6. Використовувати мінеральні добрива 
з урахуванням реальної економічної ефек-
тивності на основі відповідної концепції 
щодо їх застосування:

• мінеральні добрива використовувати 
насамперед під пріоритетні культури, що 
забезпечують найбільшу їх агрономічну і 
економічну ефективність (пшениця озима, 
ячмінь, цукровий буряк, картопля, овочі, 
кукурудза);

• дози добрив оптимізувати і збалан-
совувати залежно від агрохімічних по-
казників ґрунтів, визначених за резуль-
татами агрохімічної паспортизації земель 
або діагностики мінерального живлення  
рослин;

• вносити добрива в ґрунт найефектив-
нішими способами, що забезпечують най-
вищу окупність одиниці діючої речовини 
приростом урожаю: весняне азотне піджив-
лення озимих зернових культур та багато-
річних трав, а також локальне (рядкове) 
внесення мінеральних добрив, що забез-
печує їх економію на 30–40% без зниження 
приростів урожаю;

• під час визначення доз, термінів і спо-
собів внесення добрив враховувати рівень 
агрофону та біологічні особливості куль-
тури попередника (насамперед терміни та 
дози внесення органічних добрив, здатність 
бобових культур нагромаджувати азот за-
вдяки азотфіксації тощо);

• надавати перевагу внесенню мінераль-
них добрив на землях з покращеним вод-
ним режимом, провапнованих або окульту-
рених у інший спосіб.

Найвищої ефективності добрив досяга-
ють на посівах, захищених пестицидами від 
бур’янів, шкідників, хвороб та за ведення 
господарювання в умовах підвищеної куль-
тури землеробства.

7. Зважаючи на те, що вапнування кис-
лих ґрунтів — один з найважливіших за-
ходів підвищення їх родючості та ефектив-
ності мінеральних і органічних добрив, для 
його проведення максимально використо-
вувати в лісостепових районах дефекат, а 

у поліській частині області — місцеві по-
клади крейди.

ВИСНОВКИ

Зі зменшенням обсягів внесення міне-
ральних і органічних добрив на с.-г. угіддях 
знижується вміст у ґрунті елементів жив-
лення рослин — фосфору та калію, збіль-
шується їх від’ємний баланс.

На фоні фактичного припинення робіт 
з хімічної меліорації зростають площі кис-
лих ґрунтів, змінюється показник реакції 
ґрунтового середовища у бік підкислення.

Неналежна увага до відтворення родю-
чості ґрунтів спричиняє їх виснаження і де-
градацію, зумовлює екологічну нестійкість 
агроекосистем. Збереження такої ситуації 
впродовж 5–10 років може зумовити не-
зворотні зміни в ґрунтовому покриві, усу-
нення яких потребуватиме значних витрат 
матеріальних ресурсів упродовж десятків 
років.
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АНАЛІЗ ВИДІВ САПРОПЕЛЮ ДЛЯ РЕКУЛЬТИВАЦІЇ 
ДЕГРАДОВАНИХ ЗЕМЕЛЬ УКРАЇНИ

В.В. Коніщук1, М.О. Коніщук2, В.П. Булгаков1, І.В. Бобрик1,  
О.М. Руденко1, Л.Л. Онук3, О.І. Скакальська3, О.Р. Кирничишин1

1 Інститут агроекології і природокористування НААН
2 Інститут ботаніки ім. М.Г. Холодного НАН України

3 Кременецький ботанічний сад Міністерства екології та природних ресурсів України

Обґрунтовано важливість збереження речовини і енергії на прикладі екскавації сапро-
пелю і подальшої рекультивації агроландшафтів. Описано донні сапропелеві відклади 
деяких озер Західного Полісся (Волинська, Рівненська обл. — Україна, Брестська обл., 
— Республіка Білорусь) та басейну річки Удай (Чернігівська обл.). Визначено видовий 
склад біогенних решток (Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanoprokaryota та ін.). Уза-
гальнено концептуальні підходи до використання різних типів сапропелю в Україні на 
засадах зниження евтрофікації акваторій. Пріоритетом у визначенні та класифікації 
сапропелю має бути біотично-генетичний підхід із додатковими фізико-хімічними 
характеристиками. Запропоновано продовжити формування колекції сапропелів 
з метою вивчення перспективних органо-мінеральних добрив у меліорації земель, а 
також для оцінювання сукцесій водно-болотних угідь, палеоекологічних досліджень 

глобальних змін довкілля.

Ключові слова: гідроекосистема, агроландшафт, меліорація, реабілітація, рекульти-
вація земель, сапропель, мул, водорості, класифікація донних відкладів.

Розв’язання проблеми деградації земель 
України — актуальне, пріоритетне завдання 
екології, що потребує обґрунтування комп-
лексу біотехнічних заходів, загальнодер-
жавних програм реабілітації забруднених і 
рекультивації еродованих агроландшафтів.

У сучасних умовах глобальних змін 
клімату деякі фізико-хімічні деградаційні, 
ерозійні процеси часто є незворотними, 
тобто матерія та якісні характеристики 
екосистем стають умовно невідновними 
до автохтонного генетичного стану. Проте 
своєчасне визначення концептуальних за-
сад, тенденцій, закономірностей у перетво-

ренні екосистем, зокрема агроландшафтів 
як одних із найбільш динамічних, може 
посприяти обґрунтуванню проведення сис-
теми меліорації, рекультивації у стратегії 
реалізації загальнодержавних екологічних 
програм України.

Термін «континуум» (від латинського 
continuum — неперервне, суцільне) дослів-
но означає неперервне різноманіття, у кон-
тексті наших досліджень — певних еле-
ментів, компонентів. Фактично, дефініцію 
поняття можна сформулювати як постій-
ність і взаємозв’язок екологічних процесів. 
Лейтмотивом цьому стала деградація агро-
ландшафтів, де найінтенсивніше відбува-
ється зміна якості ґрунтів (ерозія, втрата 
гумусу), та процеси евтрофікації акваторій. 
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