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Сучасні темпи розвитку сільського гос-
подарства супроводжуються негативним 
впливом на навколишнє природне середо-
вище забруднювачів техногенного похо-
дження [1, 2]. Наслідки Чорнобильської 
катастрофи спричинили забруднення знач-
них територій зони Полісся продуктами 
радіоактивного розпаду — ця проблема є 
доволі актуальною і на сьогодні [3, 4].

Не менш важливим залишається питан-
ня забруднення цієї території важкими ме-
талами, такими як свинець, кадмій, мідь і 
цинк. Указані хімічні елементи та їх сполу-
ки є найбільш токсичними, оскільки вони 
не руйнуються у ґрунті та воді, а мігрують 
трофічним ланцюгом: «ґрунт → рослина 
(корм) → тварина → продукція → людина», 
спричиняючи приховані негативні зміни 
в загальному обміні речовин у організмі 

людини, тварин [5, 6]. Зрештою, сукупна 
дія 137Cs та важких металів призводить до 
активації патогенетичних механізмів, а та-
кож до гострих та хронічних інтоксикацій 
тваринного і людського організмів.

Тому надзвичайно актуальними є на-
укові дослідження щодо накопичення важ-
ких металів у продуктах тваринництва, у 
т.ч. в яловичині, на виробництві якої спеці-
алізуються сільськогосподарські підприєм-
ства і господарства різних форм власності 
зони Полісся. До того ж у цій зоні масово 
використовуються для годівлі тварин зер-
нові концентрати місцевого виробництва 
[7, 8].

Мета роботи — дослідити вміст важ-
ких металів у кормах, вирощених у певних 
біогеоценозах, тваринницькій продукції за 
раціонами годівлі бугайців з різним скла-
дом зерносумішей та визначити їх вплив 
на екологічну якість продукції.
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МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Експериментальні дослідження на відго-
дівельних бугайцях української чорно-рябої 
молочної породи проводили на території 
фізіологічного двору Інституту сільсько-
го господарства Полісся НААН в умовах 
прив’язного утримання тварин. Тривалість 
порівняльного та дослідного періодів стано-
вила — 21 та 153 доби відповідно.

Згідно зі схемою досліду, відгодівельний 
молодняк І (контрольної) групи отримував 
господарський раціон, який складався із 
силосу кукурудзяного, сіна злакового, зер-
носуміші № 1 та солі кухонної. Тваринам ІІ 
та ІІІ (дослідних) груп, окрім кормів основ-
ного раціону, згодовували зерносуміші  
№ 2 і 3 відповідно (табл. 1).

У склад зерносумішей для годівлі мо-
лодняку великої рогатої худоби були вве-
дені зернові концентрати власного вироб-
ництва, вирощені в ІІІ зоні радіоактивного 
забруднення внаслідок аварії на ЧАЕС  
(с. Грозине Коростенського р-ну Житомир-
ської обл.): пшениця, люпин, тритикале, 
овес.

Тип годівлі тварин — силосно-концен-
тратний. У структурі кормового раціону бу-
гайців за поживністю концентровані корми 
становили 34,34–34,40%, грубі — 9,78–9,79 
та соковиті корми — 55,82–55,87%. 

Підготовку зразків рослинного та тва-
ринного походження для встановлення 
у їх складі важких металів здійснювали 
методом сухої мінералізації [9], аналіз —  
на атомно-абсорбційному спектрометрі 
«Квант-2А» [10].

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Як свідчать дані наукових досліджень 
[11], з продуктами тваринного походження 
до організму людини надходить 13–25% 
важких металів від загальної кількості їх 
накопичення, а внаслідок споживання про-
дукції рослинництва — 75–87%. Токсичні 
хімічні елементи, що надходять в організм 
людини та тварин (з їжею, кормом), виво-
дяться з нього повільно. В організмі важкі 
метали акумулюються окремими органами 
та тканинами. Тому рослинна продукція 
та корми, які вирощувалися навіть на від-
носно чистих чи мало забруднених ними 
ґрунтах, можуть стати джерелом надхо-
дження важких металів у організм у над-
мірній кількості і негативно впливати на 
обмін речовин.

Проведеними дослідженнями встанов-
лено, що в кормах, які були використані 
для відгодівлі бугайців упродовж експе-
рименту, вміст Pb був незначним і не пере-
вищував ГДК (табл. 2). Проте найбільший 
уміст елемента спостерігався у сіні злако-
вому (1,434 мг/кг, що менше від ГДК на 
71,3%). Уміст Cd у зерносуміші № 2 пере-
вищував гранично допустиму концентра-
цію на 18,0%, а в зерносуміші № 3 був на 
рівні ГДК (0,300 мг/кг).

Додавання до основного раціону го-
дівлі тварин зерносумішей різного скла-
ду супроводжувалось перерозподілом 
рівнів важких металів у їхній продукції  
(табл. 3).

За результатами проведених досліджень 
встановлено, що у продуктах забою бугай-

НАКОПИЧЕННЯ ВАЖКИХ МЕТАЛІВ (Pb І Cd) У ЯЛОВИЧИНІ

Таблиця 1
Склад зерносумішей для годівлі піддослідних тварин, % за масою

Інгредієнти
Групи

I — контрольна (зерносуміш № 1) II (зерносуміш № 2) III (зерносуміш № 3)

Пшениця 40 20 –

Тритикале – 20 40

Люпин 35 35 35

Овес 25 25 25

Всього 100 100 100
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ців усіх дослідних груп акумуляція Pb була 
значно нижчою від ГДК (0,50–0,60 мг/кг). 
До того ж концентрація цього важкого ме-
талу у найдовшому м’язі спини молодняку 
дослідних груп порівняно з контрольними 
аналогами знизилась на 0,004–0,058 мг/кг, 
або на 2,8–32,0%.

Аналогічна закономірність спостеріга-
лася і щодо накопичення Pb у печінці. Так, 
у цьому органі тварин уміст цього елемента 
вимірювався у межах 0,265–0,305 мг/кг, 
що не перевищує нормативні вимоги. Про-
те внаслідок заміни у складі зерносуміші 
20–40% (за масою) дерті пшениці на від-
повідну кількість (за масою) дерті трити-
кале концентрація Pb у печінці знизилася 

на 0,036–0,040 мг/кг, або на 11,8–13,1% 
порівняно з годівлею молодняку зерносу-
мішшю № 1.

Коефіцієнти переходу Pb із раціонів 
у найдовший м’яз спини та печінку варі-
ювали у межах 0,65–0,95 та 1,40–1,60% і 
були нижчими на 0,01–0,30 та 0,18–0,20% 
(абсолютних) у бугайців дослідних груп 
порівняно з контролем відповідно.

Кількість Сd, що надходила до організ-
му молодняку ВРХ за відгодівлі тварин 
різними (досліджуваними) зерносумішами, 
була значно нижчою, ніж Pb, і становила 
2,267–2,592 мг/добу (табл. 4).

За результатами досліджень можна 
констатувати, що концентрація Cd у про-

Таблиця 2
Концентрація важких металів у кормах, мг/кг натурального корму

Важкі 
метали ГДК

Корми

силос кукурудзяний сіно злакове
зерносуміш

№ 1 № 2 № 3

Pb 5,0 0,581 1,434 0,300 0,279 0,249

Cd 0,3 0,051 0,138 0,235 0,354 0,300

Таблиця 3
Концентрація Pb у раціонах і продуктах забою бугайців

Групи бугайців

Концентрація Pb

Коефіцієнт 
переходу, %середньо-добовий 

раціон, мг продукція, мг/кг
± до контрольної групи

мг/кг %

Найдовший м’яз спини

І (контрольна) 19,04 0,181±0,082 – – 0,95

ІІ 18,98 0,123±0,047 –0,058 –32,0 0,65

ІІІ 18,90 0,177±0,078 –0,004 –2,8 0,94

ГДК – 0,50 – – –

Печінка

І (контрольна) 19,04 0,305±0,037 – – 1,60

ІІ 18,98 0,265±0,008 –0,040 –13,1 1,40

ІІІ 18,90 0,269±0,025 –0,036 –11,8 1,42

ГДК – 0,60 – – –
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дуктах забою відгодівельних тварин була 
значно вищою від ГДК (0,05 і 0,30 мг/кг 
відповідно). Так, цей показник у найдо-
вшому м’язі спини та печінці тварин був 
вищим за нормативні вимоги у 9,8–14,6 та 
2,3–3,1 раза відповідно. 

Слід наголосити, що концентрація Cd у 
м’ясі та печінці виявилася найнижчою у мо-
лодняку ІІ групи — на 0,488 та 0,689 мг/кг  
відповідно. У бугайців цієї групи вміст Cd 
у найдовшому м’язі спини та печінці був 
нижчим на 24,3–33,2 та 21,4–25,4% відпо-
відно, ніж у аналогів із інших піддослідних 
груп.

Коефіцієнти переходу Cd в яловичину 
та печінку були високими — 18,8–29,9 та 
26,6–40,7% відповідно. Проте найнижчим 
цей показник був у бугайців ІІ групи (18,8 
і 26,6% відповідно), що менше від аналогів 
із інших груп на 9,6–11,1 і 9,3–14,1% (аб-
солютних).

Отже, важкі метали акумулюються у 
тваринницькій продукції у різній кількості 
залежно від спожитого ними корму. До того 
ж їх накопичення в організмі молодняку 

ВРХ є значно нижчим, ніж надходження з 
кормами раціону. 

ВИСНОВКИ

Розроблено збалансовані раціони для 
відгодівлі молодняку ВРХ з додаванням до 
складу зерносумішей замість дерті пшениці 
різних доз дерті тритикале (% за масою): 
зерносуміш № 1 (пшениця — 40, люпин —  
35, овес — 25); зерносуміш № 2 (пшени- 
ця — 20, тритикале — 20, люпин — 35, овес —  
25); зерносуміш № 3 (тритикале — 40, лю-
пин — 35, овес — 25). 

Установлено, що концентрація Pb у про-
дукції була значно нижчою за ГДК, тоді як 
рівень забруднення яловичини та печінки Cd 
перевищував нормативні вимоги у 9,8–14,6 
та 2,3–3,1 раза відповідно. Заміна у складі 
зерносуміші 20% (за масою) дерті пшениці 
на аналогічну кількість дерті тритикале для 
відгодівлі бугайців у ІІІ зоні радіоактивного 
забруднення сприяє значно меншому нагро-
мадженню і переходу Pb та Cd в яловичину —  
на 32,0 і 0,30% (абсолютних) та 24,3 і 9,6% 
(абсолютних) відповідно.

Таблиця 4
Уміст Cd у раціонах і продуктах забою бугайців

Групи бугайців

Концентрація Cd

Коефіцієнт 
переходу, %середньо-добовий 

раціон, мг продукція, мг/кг
± до контрольної групи

мг/кг %

Найдовший м’яз спини

І (контрольна) 2,267 0,645±0,322 – – 28,4

ІІ 2,592 0,488±0,249 –0,157 –24,3 18,8

ІІІ 2,445 0,731±0,349 +0,086 +13,3 29,9

ГДК – 0,05 – – –

Печінка

І (контрольна) 2,267 0,923±0,082 – – 40,7

ІІ 2,592 0,689±0,410 –0,234 –25,4 26,6

ІІІ 2,445 0,877±0,044 –0,046 –5,0 35,9

ГДК – 0,30 – – –

НАКОПИЧЕННЯ ВАЖКИХ МЕТАЛІВ (Pb І Cd) У ЯЛОВИЧИНІ
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