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Ячмінь є однією з основних сільсько-
господарських культур в Україні, що за-
безпечує продовольчу безпеку держави та 
становить вагому частку експортного по-
тенціалу. Збільшення валових зборів зерна 
ячменю завдяки підвищенню врожайності 
культури є нагальним завданням вітчиз-
няної аграрної науки. Наріжним каменем 
цього, безумовно, є створення нових еко-
логічно пластичних сортів із підвищеним 
потенціалом продуктивності та генетичним 
захистом від дії несприятливих абіотичних 
і біотичних чинників. Успіх селекційної ро-
боти безпосередньо обумовлено наявністю 
необхідної кількості вихідного матеріалу з 
відповідними ознаками і властивостями. 
Водночас слід зауважити, що більшість 
цінних господарських ознак, зокрема щодо 
продуктивності, є кількісними, або, за ін-
шим визначенням, полігенними. Окрім 
складної організації кількісних ознак у ге-
нетичному аспекті, рівень фенотипового їх 

прояву значною мірою визначається еколо-
гічними чинниками середовища. Поряд із 
тим для селекціонера важливо володіти ін-
формацією саме про генетично обумовлену 
частку в загальній фенотиповій мінливості 
цих ознак.

Численні літературні джерела останніх 
років інформують про оцінку генетично-
го різноманіття ячменю за фенотиповим і 
генотиповим коефіцієнтами варіації, кое-
фіцієнтом успадковуваності і очікуваним 
генетичним поліпшенням основних цін-
них господарських ознак у різних країнах, 
екологічних зонах і контрастних умовах 
зволоження [1–8]. Отримані дані відріз-
няються за величиною та співвідношенням 
названих статистичних параметрів для різ-
них ознак [9–16]. Ймовірно, це спричинено 
вивченням різного генетичного матеріалу 
та відмінними екологічними умовами про-
ведення досліджень.

З огляду на вище викладене, метою на-
ших досліджень було визначення феноти-
пової і генотипової варіації та очікуваного 
генетичного поліпшення за основними цін-
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ними господарськими ознаками у колек-
ційних зразків ячменю дворядного ярого 
різного екологічного походження в умовах 
Лісостепу України.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Дослідження проводили у Миронів-
ському інституті пшениці імені В.М. Ре-
месла НААН у 2012–2014 рр. відповідно 
до загальноприйнятих методик [17, 18]. 
Об’єкт досліджень — 30 генотипів ячменю 
дворядного ярого, походженням із різних 
країн світу. Зразки висівали методом по-
вних рендомізованих блоків у триразовій 
повторності. Облікова площа ділянки —  
1 м2. Для морфологічного та структурно-
го аналізу відбирали по 25 рослин кож-
ної повторності. Заміряли такі показни-
ки: продуктивне кущіння (ПК), довжину 
головного колоса (ДГК), кількість зерен 
з головного колоса (КЗГК), масу 1000 зе-
рен (МТЗ), масу зерна з головного коло-
са (МЗГК), масу зерна з однієї рослини 
(МЗР), висоту рослини (ВР). Коефіцієнти 
фенотипової (PCV) і генотипової варіації 
(GCV), коефіцієнт успадковуваності в ши-
рокому розумінні (H2), очікуване генетичне 
поліпшення (GA) та генетичне поліпшен-
ня, виражене у відсотках до середнього рів-
ня прояву ознаки (GAM), розраховували 
за допомогою формул, запропонованих у 

класичних роботах [19–22]. Для ранжиру-
вання зразків за показниками статистич-
них параметрів застосовували такі градації: 
для PCV, GCV і GAM = 0–10% — низький 
рівень, 11–20 — середній, >20 — високий; 
H2 = 0–30 — низький, 31–60 — середній, 
>61% — високий.

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Роки досліджень характеризувались 
різними показниками гідротермічного ре-
жиму (табл. 1). Слід наголосити на низь-
кій забезпеченості опадами за підвищених 
температур повітря у 2013 р., і як контраст, 
спостерігалося перезволоження у 2014 р. 
У 2012 р. було зафіксовано нижчий, по-
рівняно з середнім значенням за останні 
13 років, рівень опадів за деякими міжфаз-
ними періодами, натомість, що є позитив-
ним чинником, їх рівномірність впродовж 
вегетації і, особливо, у період від сівби до 
сходів.

Рівень прояву ознак. Середнє значен-
ня (Х) продуктивного кущіння у досліді 
в 2012 і 2014 рр. становило 3,51 стебла/
рослину (табл. 2). У 2013 р. її прояв був 
дещо нижчим — Х = 3,39 стебла, із значно 
більшою різницею (R = 2,39 стебла) між 
максимальним (max = 4,50 стебла) і міні-
мальним (min = 2,11 стебла) значеннями у 
зразків порівняно з двома вище названи-

Таблиця 1
Гідротермічний режим у міжфазні періоди вегетації ячменю ярого

Рік
Середньодобова температура повітря, °C Кількість опадів, мм

ССх СхК КД СхД СД ССх СхК КД СхД СД

2012 7,7 17,1 21,3 19,2 15,4 30,5 50,8 75,4 126,2 156,7

2013 12,7 18,7 22,3 20,5 17,9 0,3 82,0 41,4 123,4 123,7

2014 8,5 13,0 18,6 15,8 13,3 7,4 166,9 116,1 283,0 290,3

X 8,8 14,9 20,2 17,5 14,6 10,6 88,2 98,4 186,6 197,2

Max 12,7 18,7 22,3 20,5 17,9 30,5 166,9 217,7 283 290,3

Min 4,7 12,7 17,7 15,5 12,2 0,3 23,1 41,4 120,1 123,7

R (max-min) 8,0 6,0 4,6 5,0 5,7 30,2 143,8 176,3 162,9 166,6

Примітка: ССх — «сівба — сходи»; СхК — «сходи — колосіння»; КД — «колосіння — дозрівання»; СхД — «сходи —  
дозрівання»; СД — «сівба — дозрівання»; Х, min, max, R (max-min) — відповідно середнє, мінімальне, 
максимальне значення і розмах варіювання за 2004–2014 рр.
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Таблиця 2
Фенотипове та генотипове варіювання, успадковуваність та очікуване генетичне поліпшення  

за кількісними ознаками ячменю ярого

Ознака Рік X max min PCV GCV H2 GA GAM

ПК

2012 3,51 3,92 2,80 10,75 9,43 76,96 0,60 17,04

2013 3,38 4,50 2,11 16,19 14,44 79,56 0,90 26,54

2014 3,51 4,10 2,90 9,81 8,50 75,03 0,53 15,17

ДГК

2012 9,20 12,40 6,90 13,08 12,55 92,10 2,28 24,82

2013 8,09 10,14 6,30 13,26 12,69 91,68 2,03 25,04

2014 7,89 10,00 5,90 14,06 13,56 92,93 2,12 26,92

КЗГК

2012 22,96 27,90 19,20 9,15 8,58 87,95 3,80 16,57

2013 17,89 21,20 14,67 9,95 9,35 88,26 3,24 18,09

2014 20,01 23,40 16,00 9,90 9,32 88,70 3,62 18,08

МТЗ

2012 50,09 53,41 45,86 3,95 3,93 98,70 4,03 8,04

2013 45,33 49,90 40,53 5,96 5,93 98,94 5,50 12,14

2014 49,21 51,30 45,07 3,69 3,66 98,19 3,68 7,47

МЗГК

2012 1,27 1,53 1,01 10,40 9,76 88,08 0,24 18,87

2013 0,92 1,18 0,75 11,14 10,74 93,01 0,20 21,34

2014 1,06 1,42 0,70 13,51 12,50 85,53 0,25 23,81

МЗР

2012 3,29 4,15 2,50 14,32 12,01 70,34 0,68 20,74

2013 2,49 3,26 1,35 15,93 13,80 75,07 0,61 24,64

2014 3,03 4,01 2,12 17,22 14,73 73,16 0,79 25,95

ВР

2012 76,50 92,60 60,40 9,83 9,39 91,90 14,12 18,45

2013 62,75 75,20 50,67 10,25 9,81 91,60 12,13 19,33

2014 83,93 99,20 70,30 8,68 8,04 85,77 12,87 15,34

ми роками (R = 1,12–1,20 стебла). Довжи-
на головного колоса була найбільшою в  
2012 р. — 9,20 см, найменшою — в 2014 р. —  
7,89 см. Водночас у 2012 р. було зафіксо-
вано і найбільшу різницю між зразками 
— R = 5,5 см (max = 12,4 см, min = 6,9 см). 
Найвище середнє значення кількості зерен 
із головного колоса виявлено в 2012 р. —  
Х = 22,96 од. (R = 8,70 од., max = 27,90, 
min = 19,20 од.), найменше — в 2013 р. —  
Х = 17,96 од. (R = 6,53 од., max = 21,2,  
min = 14,67 од.). Маса 1000 зерен варіювала 
у межах років: 2012 р. — Х = 50,09 г (R =  
= 7,55 г, max = 53,41, min = 45,86 г), 2013 р. —  
Х = 45,33 г (R = 9,37 г, max = 49,90, min = 

40,53 г), 2014 р. — Х = 49,21 г (R = 6,23 г, 
max = 51,30, min = 45,07 г). Максимальну 
масу зерна з головного колоса встановлено 
в 2012 р. — Х = 1,27 г (R = 0,51 г, max = 1,53, 
min = 1,01 г), мінімальну в 2013 р. — Х = 
0,92 г (R = 0,44 г, max = 1,18, min = 0,75 г). 
Маса зерна з рослини була найвищою в 
2012 р. — Х = 3,29 г (R = 1,65 г, max = 4,15, 
min = 2,50 г), дещо нижчою в 2014 р. — Х =  
= 3,03 г (R = 1,89 г, max = 4,01, min = 2,12 г).  
У 2013 р. вона істотно поступалась вказа-
ним рокам — Х = 2,49 г (R = 1,91 г, max = 
3,26, min = 1,35 г). Рівень прояву висоти 
рослин у середньому у дослідах був най-
вищим у 2014 р. — 83,93 см (R = 28,9 см, 
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max = 99,2, min = 70,3 см). Найнижчими 
рослини були в 2013 р. — Х = 62,75 см  
(R = 24,53 см, max = 75,20, min = 50,67 см). 
Водночас максимальний розмах варіюван-
ня між зразками зафіксовано в 2012 р. —  
R = 32,0 см (Х = 76,5 см, max = 92,6, min = 
60,4 см).

Фенотипова та генотипова варіація. 
Коефіцієнти фенотипової і генотипової 
варіації мали значення від низького до се-
реднього рівня залежно від ознаки і року 
дослідження: PCV = 3,69–17,22%, GCV = 
3,66–14,73%. Найвищі значення фенотипо-
вого і генотипового коефіцієнтів варіації в 
усі роки відзначено для маси зерна з рос-
лини: PCV = 14,32–17,22%, GCV = 12,01– 
14,73% та довжини головного колоса:  
CV = 13,08–14,06%, GCV = 12,55–13,56%. 
Для продуктивного кущіння характерним 
було доволі відчутне варіювання цих па-
раметрів за роками (у %): 2012 р. — PCV = 
10,75, GCV = 9,43; 2013 р. — PCV = 16,19, 
GCV = 14,44; 2014 р. — PCV = 9,81, GCV 
= 8,50. Стабільно низьку за роками фено-
типову і генотипову варіацію мала маса 
1000 зерен: PCV = 3,69–5,96%, GCV = 
3,66–5,93%.

Успадковуваність. Коефіцієнт успад-
ковуваності характеризує частку фено-
типової мінливості, зумовленої генетич-
ними відмінностями. Нами зафіксовано 
високий рівень коефіцієнта успадковува-
ності в широкому розумінні, однак з від-
чутним варіюванням для різних ознак —  
H2 = 70,34–98,94%. Найнижчим коефіці-
єнт був для маси зерна з рослини — H2 = 
70,34–75,07% та продуктивного кущіння —  
H2 = 75,03–79,56%. Найвище значення 
успадковуваності відзначено для маси  
1000 зерен — H2 = 98,19–98,94%. Найбіль-
ше за роками варіював коефіцієнт успад-
ковуваності для маси зерна з головного 
колоса — H2 = 85,53–93,01%.

Очікуване генетичне поліпшення. По-
казники генетичного поліпшення (GA) та 
генетичного поліпшення, вираженого у 
відсотках до середнього значення ознаки 
(GAM), дають змогу прогнозувати ефек-
тивність використання досліджених гено-
типів для поліпшення відповідних ознак. 
Рівень останнього для цієї вибірки зразків 
варіював залежно від ознаки і року випро-
бування, від низького до високого значен- 
ня — GAM = 7,47–26,92%. Найвищі зна-
чення GAM зафіксовано для довжи-
ни головного колоса — GAM = 24,82–
26,92%, маси зерна з рослини — GAM = 
20,74–25,95, маси зерна з головного ко-
лоса — GAM = 18,87–23,81%. Для ознаки 
продуктивного кущіння слід відзначити 
значне варіювання показника за роками —  
GAM = 15,17–26,54%. Найменше значення 
GAM з варіюванням за роками мала маса 
1000 зерен — GAM = 7,47–12,14%. Для 
решти ознак зафіксовано середній рівень 
очікуваного генетичного поліпшення: кіль-
кість зерен з головного колоса — GAM =  
16,57–18,09%, висота рослин — GAM = 
15,34–19,33%.

ВИСНОВКИ

За результатами проведених досліджень 
30 колекційних зразків ячменю дворядного 
ярого різного екологічного походження в 
умовах Миронівського інституту пшениці 
імені В.М. Ремесла НААН виявлено особ-
ливості фенотипового і генотипового варі-
ювання, успадковуваності та очікуваного 
генетичного поліпшення за основними 
цінними господарськими ознаками. Вста-
новлено задовільну генетичну мінливість 
серед досліджених генотипів. Отже, за від-
повідного добору компонентів схрещувань 
є можливість досягти селекційного поліп-
шення більшості досліджених ознак — від 
середнього до високого рівня.
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