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Однією з важливих особливостей бо-
бових культур є їх здатність до симбіозу 
із азотфіксувальними мікроорганізма- 
ми — бульбочковими бактеріями, які част-
ково або повністю забезпечують потреби 
рослин у цьому елементі. Використання 
активних штамів бульбочкових бактерій 
для покращення росту та живлення бобо-
вих вважається перспективним підходом в 
екологічному землеробстві [1, 2]. Як основа 
біологічних препаратів вони забезпечують 
підвищення врожайності бобових культур, 
поліпшення якості одержуваної продукції 
та сприяють формуванню в агроценозах 
місцевих угруповань специфічних бульбоч-
кових бактерій. Представників ґрунтових 
популяцій ризобій розглядають як цінний 
генетичний ресурс для біотехнології сіль-

ського господарства, а з іншого боку, вони 
можуть бути конкурентами штамів-іноку-
лянтів, знижуючи ефективність мікробних 
препаратів [1, 3, 4]. 

Наші попередні дослідження засвід-
чили, що в ґрунтах України популяції 
бульбочкових бактерій сої є доволі гете-
рогенними [5]. Їх представляють дві гру-
пи штамів: з повільним та інтенсивним 
ростом, що різняться за фенотиповими та 
генотиповими властивостями. Повільно-
рослі ризобії віднесено до кількох генетич-
них груп: USDA 4, USDA 6 та USDA 110,  
тоді як інтенсивнорослі штами є менш 
різнорідними — вони належать до однієї 
генетичної групи USDA 123 [6]. На осно-
ві відібраних активних штамів сформова-
но колекцію бульбочкових бактерій сої з 
різною швидкістю росту. Встановлено, що 
інтенсивнорослі штами краще, ніж повіль-
норослі, приживаються у ґрунті [7], і це 
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може бути використано на практиці для 
розробки нових мікробних препаратів з 
широким спектром корисної дії. 

Останнім часом перелік інокулянтів 
для рослинництва значно розширився і на-
лічує препарати, створені на основі мікро-
організмів різних функціональних груп, 
а також препарати бінарної дії, одержані 
внаслідок поєднання кількох мікроорга-
нізмів [8]. Порівняно з окремими культура-
ми, консорціуми характеризуються підви-
щеною ефективністю і стабільністю дії на 
рослини, що обумовлює перспективність 
їх використання у сільськогосподарській 
практиці [9, 10]. 

Можливість застосування у біопрепа-
ратах кількох штамів бульбочкових бакте-
рій, які належать до одного виду, потребує 
детального вивчення. Для раціонального 
використання потенціалу бобово-ризо-
біального симбіозу необхідно звертати ува-
гу не лише на ефективність нових штамів 
і їх сумісність, але й знати, за яких умов 
штами-інокулянти можуть успішно конку-
рувати з представниками ґрунтових попу-
ляцій специфічних бульбочкових бактерій 
та колонізувати кореневу систему рослин. 

З огляду на вищевикладене, метою на-
шої роботи було вивчити ефективність по-
єднаного застосування штамів B. japonicum 
різних генетичних груп як основи препара-
тів для сої та оцінити їх вплив на місцеві 
ризобіальні угруповання ґрунту. 

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ 

Об’єкти досліджень: бінарна компози-
ція повільно- та інтенсивнорослого штамів 
бульбочкових бактерій — B. japonicum 46 
(генетична група USDA 6) + B. japonicum 
КВ11 (група USDA 123), рідка та тверда 
форми біопрепаратів для сої Ризобофіт і 
Ризогумін, рослини сої (Glycine max (L.) 
Merr.) різних сортів (Сузір’я та КиВін).

Польові досліди щодо ефективності за- 
стосування бінарної композиції штамів  
B. japonicum 46 + B. japonicum КВ11 як 
основи мікробних препаратів проводили 
у зоні Полісся України на чорноземі вилу-
гуваному (Інститут сільськогосподарської 
мікробіології та агропромислового вироб-

ництва НААН — ІСМАВ). Застосовували 
рідку та тверду (торфову) форми біопре-
парату Ризобофіт (ТУУ 319.00494456-006-
2002) і нового комплексного препарату Ри-
зогумін (ТУУ 24.1-00497360-003:2007). До 
складу Ризобофіту (рідка форма) входить 
бактеріальна суспензія бульбочкових бак-
терій B. japonicum 46 та B. japonicum КВ11.  
У твердій формі цього препарату ризо-
бії розмножено у стерильному торфі. До 
складу Ризогуміну (рідка форма), крім 
бульбочкових бактерій (компонент № 1), 
входить комплекс біологічно активних ре-
човин вермикомпосту (компонент № 2): 
регулятори росту рослин, гумінові кисло-
ти, амінокислоти, вітаміни, незначна кіль-
кість макроелементів та мікроелементи 
в хелатованому вигляді [11, 12]. Тверда 
форма Ризогуміну — це бінарна компо-
зиція штамів B. japonicum та компоненти 
вермикомпосту у нестерильному торфі. 
У дослідах використовували насіння сої 
сорту Сузір’я. Протруйники та гербіциди 
не застосовували. Повторність — чотири-
разова. Площа облікової ділянки — 6 м2. 
Розміщення ділянок — рендомізоване. 

Ефективність бобово-ризобіального 
симбіозу оцінювали за такими показниками: 
кількість та маса бульбочок, нітрогеназна 
активність бульбочок, продуктивність рос-
лин. Активність симбіотичної азотфіксації 
визначали ацетилен-етиленовим методом 
[13] на газовому хроматографі «Chrom-4»  
з полум’яно-іонізаційним детектором. 

Зміни у «бульбочкових» популяціях ри-
зобій сої, які опосередковано відображають 
стан ґрунтових угруповань бульбочкових 
бактерій, оцінювали за допомогою реакції 
аглютинації із застосуванням специфічних 
антисироваток (46, М8, КВ11, 634б) та го-
могенатів бульбочок. Різноманіття буль-
бочкових бактерій у бульбочках оцінювали 
за допомогою індексу Шеннона, який роз-
раховували за формулою [14]:

H = –∑Pi  ln  Pi  , 
де H — індекс різноманіття Шеннона; Рi —  
відносна рясність i-го штаму, розрахована 
як ni/N, де N — загальна кількість бульбо-
чок, утворених різними штамами бульбоч-

Д.В. КРУТИЛО, О.В. НАДКЕРНИЧНА, О.В. ШЕРСТОБОЄВА, М.А. УШАКОВА



752018 • № 2 • АГРОЕКОЛОГІЧНИЙ ЖУРНАЛ

кових бактерій сої, ni — кількість бульбо-
чок, сформованих штамом ризобій певної 
серогрупи.

Виробничу перевірку було здійснено у 
ДП «Науковий інноваційно-технологічний 
центр» Інституту кормів та сільського гос-
подарства Поділля НААН (с. Агрономічне 
Вінницького р-ну Вінницької обл.). Тип 
ґрунту — сірий лісовий. Сорт сої — Ки-
Він. Насіння сої протруювали Вітаваксом 
200 ФФ (2,5 л/т) за один тиждень до іно-
куляції. У день посіву насіння обробляли 
біопрепаратом Ризогумін. Система захисту 
від бур’янів: Харнес (2,2 л/га), у фазу 3-й 
трійчастий листок — Базагран (1,8 л/га) + 
Хармоні (7 г/га), через п’ять днів після за-
стосування страхової бакової суміші — гер-
біцид Пантера (1,6 л/га). Обсяг виробничої 
перевірки — 12 га. 

Статистичну обробку даних здійсню-
вали загальноприйнятими методами із 
застосовуванням комп’ютерних програм 
Microsoft Office Excel і Statistica 7.0. 

РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 

Відомо, що ефективність біопрепаратів 
для бобових культур насамперед залежить 
від їх біоагентів — штамів бульбочкових 
бактерій. Попередньо у вегетаційних та 
польових дослідах нами проведено скри-
нінг перспективних штамів ризобій сої з 
цінними агрономічними властивостями. 
У підсумку, створено бінарну композицію 
штамів B. japonicum 46 + B. japonicum КВ11, 
які належать до різних генетичних груп 
(USDA 6 і USDA 123 відповідно) і у функ-
ціональному аспекті взаємодоповнюють та 
підсилюють дію один одного (синергічний 
ефект), що надає їм змогу повніше реалізо-
вувати свій симбіотичний потенціал [15]. 

Ефективність бінарної композиції шта-
мів B. japonicum 46 + B. japonicum КВ11 як 
основи розроблених у ІСМАВ мікробних 
препаратів Ризобофіт та Ризогумін вивча-
ли в серії польових дослідів у ґрунтово-клі-
матичних умовах Полісся України. 

Дослідження засвідчили, що впро-
довж трьох років на коренях рослин сої 
контрольного варіанта (без інокуляції) 
утворювались численні бульбочки (10,8– 

23,5 од./рослину), ініційовані представ-
никами місцевих популяцій специфічних 
бульбочкових бактерій (табл. 1). 

На фоні ґрунтової ризобіальної мікро-
біоти використання біопрепаратів Ризо-
бофіт та Ризогумін сприяло інтенсифікації 
процесу бульбочкоутворення. У варіантах 
із торфовими формами препаратів кіль-
кість бульбочок збільшувалась на 4,3–
15,1% (залежно від фази розвитку рослин) 
порівняно з обробкою насіння рідкими 
препаратами. Помітнішою ця різниця була 
у фазу наливу бобів. У середньому за три 
роки максимальне формування бульбочок  
(43,2 од./рослину) зафіксовано за іноку-
ляції сої бінарною композицією штамів  
B. japonicum 46 + B. japonicum КВ11 у скла-
ді торфової форми Ризогуміну. 

Важливим показником симбіотичної 
взаємодії бульбочкових бактерій і бобових 
рослин, який має тісні кореляційні зв’язки із 
продуктивністю культури, є маса бульбочок. 
Уже на початкових етапах онтогенезу рос-
лин (фаза стеблування) у варіантах із об-
робкою сої різними формами Ризобофіту та 
Ризогуміну цей показник був у 2,1–2,6 раза 
вищим, ніж у контрольному варіанті. Най-
вищі значення маси бульбочок зафіксовано 
у фазу наливу бобів за інокуляції насіння 
рідкою та торфовою формами Ризогуміну 
(1,19 та 1,25 г/рослину відповідно).

Використання бінарної композиції шта- 
мів B. japonicum у складі біопрепаратів 
сприяло активізації симбіотичної азотфік-
сації порівняно із контролем (у 1,5–2,8 ра- 
за). Максимальний рівень фіксації молеку-
лярного азоту відзначено у фази цвітіння 
та наливу бобів за обробки насіння сої Ри-
зогуміном (20,56–23,47 мкг N/рослину за  
1 год). Загалом, цей біопрепарат забезпе-
чував істотне підвищення нітрогеназної 
активності бульбочок порівняно із Ризо-
бофітом — на 6,3–24,5% (залежно від фази 
розвитку рослин та форми біопрепарату), 
що може бути обумовлено наявністю у його 
складі біологічно активних речовин при-
родного походження та їх безпосередньою 
дією на рослини сої, а також мікросимбіон-
тів. У попередніх дослідженнях нами об-
ґрунтовано, що метаболіти бульбочкових 

КОРЕКЦІЯ РИЗОБІАЛЬНИХ УГРУПОВАНЬ ҐРУНТУ ЗА ІНТРОДУКЦІЇ BRADYRHIZOBIUM JAPONICUM



76 AGROECOLOGICAL  JOURNAL • No. 2 • 2018

Т
аб

ли
ц

я 
1 

В
пл

ив
 о

бр
об

ки
 н

ас
ін

ня
 с

ої
 с

ор
ту

 С
уз

ір
’я

 р
із

ни
м

и 
ф

ор
м

ам
и 

бі
оп

ре
па

ра
ті

в 
на

 о
сн

ов
і б

ін
ар

но
ї к

ом
по

зи
ці

ї  
ш

та
м

ів
 B

. j
ap

on
ic

um
 н

а 
си

м
бі

от
ич

ні
 п

ок
аз

ни
ки

 (
по

ль
ов

і д
ос

лі
ди

, с
ер

ед
нє

 з
а 

20
15

–
20

17
 р

р.
)

В
ар

іа
нт

и 
до

сл
ід

у

К
іл

ьк
іс

ть
 б

ул
ьб

оч
ок

 
М

ас
а 

бу
ль

бо
чо

к
А

кт
ив

ні
ст

ь 
аз

от
ф

ік
са

ці
ї

од
./

ро
сл

ин
у

%
 д

о 
ко

нт
ро

лю
%

 д
о 

Р
из

об
оф

іт
у

г/
ро

сл
ин

у
%

 д
о 

ко
нт

ро
лю

%
 д

о 
Р

из
об

оф
іт

у

м
кг

 N
/

ро
сл

ин
у 

 
за

 1
 г

од

%
 д

о 
ко

нт
ро

лю
%

 д
о 

Р
из

об
оф

іт
у

С
т

еб
лу

ва
нн

я

Б
ез

 о
бр

об
ки

 (
ко

нт
ро

ль
)

10
,7

8
10

0,
0

–
0,

07
10

0,
0

–
3,

07
10

0,
0

–

Р
из

об
оф

іт
 (

рі
дк

а 
ф

ор
м

а)
18

,8
3

17
4,

7
10

0,
0

0,
16

22
8,

6
10

0,
0

6,
19

20
1,

6
10

0,
0

Р
из

ог
ум

ін
 (

рі
дк

а 
ф

ор
м

а)
19

,1
7

17
7,

8
10

1,
8

0,
16

22
8,

6
10

0,
0

6,
58

21
4,

3
10

6,
3

Р
из

об
оф

іт
 (

то
рф

ов
а 

ф
ор

м
а)

20
,6

4
19

1,
5

10
0,

0
0,

15
21

4,
3

10
0,

0
5,

67
18

4,
7

10
0,

0

Р
из

ог
ум

ін
 (

то
рф

ов
а 

ф
ор

м
а)

20
,0

0
18

5,
5

96
,9

0,
18

25
7,

1
12

0,
0

7,
02

22
8,

7
12

3,
8

Ц
ві

т
ін

ня

Б
ез

 о
бр

об
ки

 (
ко

нт
ро

ль
)

15
,5

3
10

0,
0

–
0,

40
10

0,
0

–
8,

43
10

0,
0

–

Р
из

об
оф

іт
 (

рі
дк

а 
ф

ор
м

а)
24

,3
6

15
6,

9
10

0,
0

0,
73

18
2,

5
10

0,
0

16
,5

2
19

5,
7

10
0,

0

Р
из

ог
ум

ін
 (

рі
дк

а 
ф

ор
м

а)
27

,6
4

17
8,

0
11

3,
5

0,
75

18
7,

5
10

2,
7

20
,5

6
24

3,
9

12
4,

5

Р
из

об
оф

іт
 (

то
рф

ов
а 

ф
ор

м
а)

26
,4

5
17

0,
3

10
0,

0
0,

75
18

7,
5

10
0,

0
19

,4
0

23
0,

1
10

0,
0

Р
из

ог
ум

ін
 (

то
рф

ов
а 

ф
ор

м
а)

30
,1

4
19

4,
1

11
4,

0
0,

82
20

5,
0

10
9,

3
23

,4
7

27
8,

4
12

1,
0

Н
ал

ив
 б

об
ів

Б
ез

 о
бр

об
ки

 (
ко

нт
ро

ль
)

23
,4

7
10

0,
0

–
0,

67
10

0,
0

–
12

,6
2

10
0,

0
–

Р
из

об
оф

іт
 (

рі
дк

а 
ф

ор
м

а)
30

,9
2

13
1,

7
10

0,
0

1,
06

15
8,

2
10

0,
0

18
,9

5
15

0,
2

10
0,

0

Р
из

ог
ум

ін
 (

рі
дк

а 
ф

ор
м

а)
38

,0
8

16
2,

2
12

3,
2

1,
19

17
7,

6
11

2,
3

20
,9

0
16

5,
6

11
0,

3

Р
из

об
оф

іт
 (

то
рф

ов
а 

ф
ор

м
а)

35
,5

8
15

1,
6

10
0,

0
1,

07
15

9,
7

10
0,

0
20

,3
2

16
1,

0
10

0,
0

Р
из

ог
ум

ін
 (

то
рф

ов
а 

ф
ор

м
а)

43
,1

7
18

3,
9

12
1,

3
1,

25
18

6,
6

11
6,

8
23

,3
9

18
5,

3
11

5,
1

Д.В. КРУТИЛО, О.В. НАДКЕРНИЧНА, О.В. ШЕРСТОБОЄВА, М.А. УШАКОВА



772018 • № 2 • АГРОЕКОЛОГІЧНИЙ ЖУРНАЛ

бактерій також позитивно впливають не 
лише на рослину-господаря, але і на пред-
ставників ґрунтових популяцій ризобій, під-
вищуючи їх симбіотичну активність [15].

Як відомо, взаємозв’язки інтродукова-
них у ґрунт мікроорганізмів із резидент-
ною мікробіотою є складними та різнома-
нітними (нейтралізм, симбіоз, конкуренція, 
антагонізм тощо). Характер взаємодії пред-
ставників мікробного ценозу між собою, а 
також із навколишнім природним середо-
вищем визначає екологічну нішу, яку зай-
має кожен вид мікроорганізмів [16]. Так, 
від здатності штамів-інокулянтів конкуру-
вати з представниками ґрунтових популя-
цій бульбочкових бактерій значною мірою 

залежить ефективність біопрепаратів для 
сої. Тому наступним етапом нашої робо-
ти було вивчити структуру бульбочкових 
популяцій ризобій сої та оцінити вплив 
біоагентів досліджуваних препаратів на 
місцеві угруповання специфічних мікро-
симбіонтів. 

За результатами серологічного аналі-
зу бульбочок сої в контрольних варіантах 
встановлено, що ґрунтові популяції спе-
цифічних бульбочкових бактерій є гете-
рогенними та різняться залежно від року 
досліджень. До їх складу входять повільно- 
та інтенсивнорослі штами, що належать до 
двох — чотирьох серологічних груп: 46, М8, 
КВ11, 634б (табл. 2). У бульбочках сої ви-

Таблиця 2 
Частка штамів B. japonicum у бульбочках сої за використання різних форм препаратів  

(польові досліди, 2015–2017 рр.)

Варіанти досліду

Частка штамів ризобій сої у бульбочках, %

46 М8 КВ11 634б Інші* Індекс  
Шеннона (Н)

2015

Без обробки (контроль) 14,58 10,42 60,42 0 14,58 1,10

Ризобофіт (рідка форма) 33,33 14,58 43,75 0 8,33 1,22

Ризогумін (рідка форма) 39,58 14,58 27,08 0 18,75 1,31

Ризобофіт (торфова форма) 31,25 10,42 45,83 0 12,50 1,22

Ризогумін (торфова форма) 29,17 12,50 37,50 0 20,83 1,31

2016

Без обробки (контроль) 4,17 2,08 68,75 4,17 20,83 0,93

Ризобофіт (рідка форма) 45,83 0 41,67 0 12,50 0,98

Ризогумін (рідка форма) 29,17 4,17 41,67 0 25,00 1,20

Ризобофіт (торфова форма) 31,25 4,17 47,92 10,42 6,25 1,26

Ризогумін (торфова форма) 35,42 0 35,42 8,33 20,83 1,27

2017

Без обробки (контроль) 27,08 0 58,33 0 14,58 0,95

Ризобофіт (рідка форма) 45,83 0 43,75 0 10,42 0,96

Ризогумін (рідка форма) 39,58 0 35,42 0 25,00 1,08

Ризобофіт (торфова форма) 37,50 0 43,75 0 18,75 1,05

Ризогумін (торфова форма) 39,58 0 39,58 0 20,83 1,06

Примітка: * — бульбочкові бактерії сої, не віднесені до відомих серогруп. 
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явлено також ризобії, не віднесені до відо-
мих серогруп, частка яких варіює у межах 
14,6–20,8%. Домінуючими мікросимбіонта-
ми сої впродовж трьох років експерименту 
були інтенсивнорослі бульбочкові бактерії 
серогрупи КВ11 (58,3–68,8% бульбочок). 
Раніше нами було доведено, що ці штами 
належать до генетичної групи USDA 123 
і характеризуються підвищеною сапро-
фітною компетентністю (приживаністю у 
ґрунті) [7]. 

На фоні ґрунтових популяцій ризобій 
сої використання бінарної композиції шта-
мів B. japonicum 46 + B. japonicum КВ11 
спричиняло істотні зміни у структурі міс-
цевих угруповань бульбочкових бактерій. 
За обробки насіння сої як Ризобофітом, так 
і Ризогуміном спостерігалось зростання у 
бульбочках частки повільнорослого шта-
му-інокулянту B. japonicum 46 від 4,2–27,1 
до 29,2–45,8%. Натомість, внаслідок пере-
групування ризобій у бульбочкових по-
пуляціях частка інтенсивнорослого штаму  
B. japonicum КВ11 зменшувалась від 58,3–
68,8 (у контрольному варіанті) до 27,1–
47,9% (за інокуляції). 

Місцеві бульбочкові бактерії сої також 
займали свою екологічну нішу, утворюю-
чи азотфіксувальні бульбочки на коренях 
рослин. Слід зауважити, що використання 
Ризобофіту спричиняло зменшення, по-
рівняно з контролем, кількості бульбочок, 
сформованих ризобіями невизначених 
серологічних груп. Проте у варіантах із 
комплексним біопрепаратом Ризогумін їх 
частка у бульбочках була на рівні контролю 
або дещо вищою. На нашу думку, це також 
може бути обумовлено наявністю у складі 
досліджуваного препарату біологічно ак-
тивних речовин, які позитивно впливають 
на нодуляційну здатність представників 
ризобіальних угруповань ґрунту. 

Аналіз отриманих даних засвідчив, що 
за певних умов штами-інокулянти можуть 
повністю витісняти із бульбочкових по-
пуляцій ризобії, які містяться в агроценозі 
у мінорних кількостях. Свідченням цього 
є те, що у варіантах з інокуляцією насін-
ня Ризобофітом та Ризогуміном (2016 р.) 
місцеві бульбочкові бактерії серогруп М8 

та 634б не були спроможними утворювати 
бульбочки. 

Загалом, використання бінарної компо-
зиції штамів B. japonicum різних генетич-
них груп надало змогу провести корекцію 
складу ризобіальних угруповань ґрунту. 
Інокуляція сприяла рівномірнішому роз-
поділу мікросимбіонтів у бульбочках по-
рівняно із контрольним варіантом. Різкого 
домінування певних штамів у популяціях 
не спостерігалось, а сформовані симбіо-
тичні системи були більш збалансованими. 
Про це свідчать значення індексу різнома-
ніття Шеннона (у середньому за 3 роки): 
за використання торфової форми Ризобо-
фіту Н = 1,18 та обох форм Ризогуміну —  
Н = 1,20–1,21. У контрольному варіанті 
(без інокуляції) Н = 0,99. 

Інтегральним показником ефективності 
бактеризації насіння є отриманий урожай. 
Встановлено, що на фоні гетерогенних по-
пуляцій бульбочкових бактерій досліджу-
вані біопрепарати забезпечували вірогідне 
підвищення врожайності сої сорту Сузір’я 
на 18–28% порівняно з контролем (табл. 3).  
Найефективнішим упродовж трьох років 
експерименту виявилось застосування тор-
фової форми Ризогуміну. У цьому варіанті 
врожайність сої була на 7–9% вищою по-
рівняно з використанням обох форм Ри-
зобофіту.

Важливою умовою впровадження біо-
агентів мікробних препаратів у виробни-
цтво є їх перевірка в існуючих технологіях 
вирощування бобової культури за вико-
ристання гербіцидів та хімічних засобів 
захисту рослин від хвороб і шкідників. 
Ефективність Ризогуміну на основі бінар-
ної композиції штамів B. japonicum вивчали 
у виробничому досліді із соєю в зоні Цент-
рального Лісостепу України (ДП «Нау-
ковий інноваційно-технологічний центр»  
Інституту кормів та сільського господар-
ства Поділля НААН). 

Встановлено, що за наявності у ґрунті 
місцевої популяції бульбочкових бакте-
рій сої бактеризація насіння рослин сорту  
КиВін сприяла підвищенню продуктив-
ності культури на 35% порівняно з конт-
ролем (без інокуляції). 
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ВИСНОВКИ

Використання бінарної композиції шта-
мів B. japonicum 46 + B. japonicum КВ11 як 
основи мікробних препаратів Ризобофіт 
та Ризогумін є ефективним прийомом у 
технологіях вирощування сої. Поєднання 
у біопрепаратах двох штамів B. japonicum 
різних генетичних груп та інтродукція їх у 
агроценози дає змогу здійснити корекцію 
ризобіальних угруповань ґрунту. Обробка 
насіння сої композицією штамів забезпечує 
формування збалансованих симбіотичних 
систем без істотного домінування інтроду-
кованих та місцевих ризобій у бульбочках. 
Такий прийом надає можливість інтенси-
фікувати процес бульбочкоутворення, 

підвищити рівень симбіотичної азотфік-
сації, збільшити врожайність культури 
на 18–35% порівняно з контролем (без 
інокуляції). Найефективнішим за різних 
ґрунтово-кліматичних умов виявилось за-
стосування торфової форми комплексного 
біопрепарату Ризогумін. 

Подальше вивчення поєднаного ви-
користання штамів B. japonicum різних 
генетичних груп надасть змогу глибше 
розкрити особливості формування і функ-
ціонування ефективних симбіотичних сис-
тем та розробити оптимальну стратегію 
застосування мікробних препаратів на 
основі кількох штамів бульбочкових бакте- 
рій. 

Таблиця 3 
Вплив обробки насіння сої сорту Сузір’я різними формами біопрепаратів  
на основі бінарної композиції штамів B japonicum 46 + B japonicum КВ11  

на продуктивність рослин (польові досліди, 2015–2017 рр.)

Варіанти досліду
Урожайність зерна, т/га Приріст урожаю

2015 2016 2017 Середнє т/га %

Без обробки (контроль) 2,05 2,75 2,38 2,39 – 100

Ризобофіт (рідка форма) 2,40 3,23 2,81 2,81 +0,42 118

Ризогумін (рідка форма) 2,54 3,38 2,89 2,94 +0,55 123

Ризобофіт (торфова форма) 2,45 3,21 2,89 2,85 +0,46 119

Ризогумін (торфова форма) 2,56 3,53 3,08 3,06 +0,67 128

НІР05 0,20 0,21 0,19
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сфер застосування лікарської рослинної 
сировини, зокрема для створення нових 
ефективних лікарських засобів рослинного 
походження, має проводитися у комплексі 
з оцінкою сировинної бази та природоохо-
ронними заходами.

Останніми роками стан використання 
природних рослинних ресурсів України, у 
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ОСОБЛИВОСТІ ВИКОРИСТАННЯ НАТУРАЛІЗОВАНИХ ЛІКАРСЬКИХ РОСЛИН

УДК 581.522.4+581.95(477.5)

ОСОБЛИВОСТІ ВИКОРИСТАННЯ НАТУРАЛІЗОВАНИХ 
ЛІКАРСЬКИХ РОСЛИН

Т.Л. Шевченко, Л.А. Глущенко

Дослідна станція лікарських рослин ІАП НААН

Досліджено особливості процесів натуралізації деяких лікарських видів-інтроду-
центів. На прикладі трьох видів лікарських рослин із різним ступенем натураліза- 
ції — Glaucium flavum Crantz, Nepeta grandiflora Bieb. Echinops sphaerocephalus L. викла-
дено результати багаторічних екологічних та морфометричних досліджень, а також 
доведено можливість використання лікарської рослинної сировини натуралізованих 
видів для потреб фармацевтичних підприємств. Уміст біологічно активних речовин у 
сировині досліджуваних видів відповідає нормативним вимогам і не залежить від умов 
зростання (для Glaucium flavum уміст глауцину — 1,2%, Nepeta grandiflora — ефірної 

олії 0,24, Echinops shaerocephalus — нативного алкалоїду 1,5%).

Ключові слова: інтродукція, натуралізація, екотопи, лікарські рослини, біологічно 
активні речовини.
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