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ВВЕДЕНИЕ
Важнейшим фактором эколого�экономи�

ческого развития общества на современном
этапе является переход на следующую техно�
логическую волну циклического развития ми�
ровой экономики, обусловленную использова�
нием в различных сферах хозяйственной дея�
тельности результатов фундаментальных био�
логических и молекулярно�биологических ис�
следований — биоинноваций (биотехнологий).

Особенностью биоинноваций является их
высокая экономическая эффективность, а так�
же социальные и экологические выгоды. На�
ряду с этим, практическое внедрение биоин�
новаций в широкую практику привело к воз�
никновению ряда проблем: настороженное
восприятие потребителями биоинновацион�
ной продукции; изменение главных приорите�
тов и ценностей в системе общественного про�
изводства; существование потенциальных не�
гативных последствий для здоровья людей и
окружающей среды.
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В статье предложена система эколого�экономического обоснования биоинноваций в растение�
водстве, которая является инструментом обеспечения экологической безопасности и экономичес�
кой эффективности в сфере создания и использования биотехнологий растениеводства.

In the article is proposed the system of ecological and economical basis of the bioinnovations in the
plant growing, which is the instrument of securing the ecological safety and economical effectiveness in
the circle of creation and using the biotechnologies of plant growing.

Ключевые слова: биоинновации, система эколого�экономического обоснования, экологичес�
кое обоснование биоинноваций, эколого�экономическая оценка биоинноваций.

Особенную актуальность в настоящее вре�
мя принимает факт возникновения такого рода
проблем при использовании биоинноваций в
растениеводстве, что требует разработки спе�
циальных и адаптации существующих механиз�
мов эколого�экономического обоснования их
создания и использования.

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ
Целью данной статьи является разработка

системы эколого�экономического обоснования
биоинноваций в растениеводстве и усовершен�
ствование научно�методических подходов к оп�
ределению экологической целесообразности и
эколого�экономической оценке инноваций с
учетом специфики и особенностей биоиннова�
ций.

РЕЗУЛЬТАТЫ
Эколого�экономические причины и предпо�

сылки, а также отсутствие как в Украине, так и
в других странах эффективного механизма
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принятия решений в сфере использования био�
инноваций в растениеводстве, обуславливают
необходимость создания системы эколого�эко�
номического обоснования их создания и ис�
пользования.

Среди многих принципов, которые должны
быть положены в основу формирования систе�
мы эколого�экономического обоснования био�
инноваций, основными, по нашему мнению, яв�
ляются:

— принцип системности, отражающий все
основные черты современного системного ана�
лиза: многоаспектность рассматриваемых фак�
торов, свойств и следствий; многодисципли�
нарный подход; внимание не только к ближай�

шим, но и к отдаленным эффек�
там, потребностям и возмож�
ностям; сочетание количе�
ственного и качественного ана�
лиза ситуаций, процессов и
объектов; ориентация на прак�
тику принятия решений. Ины�
ми словами, принцип систем�
ности при эколого�экономи�
ческом обосновании биоинно�
ваций должен обеспечивать
формирование системы дан�
ных для принятия решений в
сфере создания и использова�
ния их в растениеводстве;

— принцип комплексности,
предусматривающий всесто�
роннее изучение и учет всех ре�
зультатов (эффектов) исполь�
зования биоинновации (про�
дукта). При применении комп�
лексного подхода должны учи�
тываться экономические, эко�
логические, социальные, тех�
нологические, психологичес�
кие аспекты использования
биоинновационного продукта
и их взаимосвязь;

— принцип результативно�
сти, в соответствии с которым
совокупность получаемых ре�
зультатов использования про�
дукта превышает затраты на
его создание;

— принцип экологического
приоритета, согласно которо�
му использование биоиннова�
ционного продукта должно
обеспечивать приоритетность
экологических целей над эко�
номическими.

Методическая разработка выше приведен�
ных принципов позволит получить объектив�
ную оценку результатов использования биоин�
новационных продуктов и создаст необходи�
мые предпосылки для обеспечения экологичес�
кой безопасности и эколого�экономической
эффективности использования продуктов био�
инновационной деятельности.

В итоге, под системой эколого�экономичес�
кого обоснования биоинноваций (СЭЭОБ) мы
будем понимать совокупность взаимосвязанных
элементов (форм, методов и инструментов), дей�
ствие которых направлено на обеспечение эко�
логической безопасности и эколого�экономи�
ческой эффективности в сфере использования
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Рис. 1. Структура системы эколого#экономического
обоснования биоинноваций
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биоинноваций. В общем, данную систему сле�
дует рассматривать как инструмент управления
биоинновационной деятельностью для обеспе�
чения эколого�сбалансированного развития
экономики. Авторский вариант такой системы
представлен на рис. 1.

Основываясь на общей теории формирова�
ния хозяйственного механизма управления
экономикой [1], где механизм управления рас�
сматривается как система, выделим основные
элементы системы эколого�экономического
обоснования биоинноваций: цель и задачи;
формы и способы реализации; методы и инст�
рументы реализации, обеспечивающие дости�
жение поставленной цели.

Основной целью системы эколого�эконо�
мического обоснования является обеспечение
экологической безопасности в сфере исполь�
зования биоинноваций в растениеводстве, а
также согласование экологических и экономи�
ческих интересов.

К основным задачам системы эколого�эко�
номического обоснования биоинноваций мож�
но отнести:

1) организация научно обоснованной, ком�
плексной эколого�экономической оценки био�
инноваций;

2) определение уровня экологической безо�
пасности использования биоинновации (про�
дукта, товара, технологии), уровня экологич�
ности, проведение комплексной оценки эколо�
гических результатов использования биоинно�
вации;

3) достижение соответствия биоинноваци�
онных продуктов требованиям экологическо�
го законодательства и нормативам экологичес�
кой безопасности;

4) проведение эколого�экономической
оценки создания и использования биоиннова�
ций;

5) подготовка объективных и обоснованных
выводов и рекомендаций эколого�экономичес�
кого обоснования.

При этом, следует заметить, что процесс
эколого�экономического обоснования должен
основываться на тщательном и реалистичном
анализе всех возможных воздействий (как по�
ложительных, так и отрицательных) биоинно�
вации (продукта, товара, технологии) на окру�
жающую среду на всех стадиях и этапах жиз�
ненного цикла биоинновации.

Обобщая проведенные исследования, мы
считаем целесообразным, в предлагаемой нами
системе эколого�экономического обоснования
биоинноваций, выделять две подсистемы (фор�
мы, способы реализации): экологическое обо�

снование создания и использования биоинно�
ваций (биоинновационных продуктов).

Целью экологического обоснования явля�
ется учет экологических факторов и предотв�
ращение возможных негативных последствий
биоинновационной деятельности, а также ус�
тановление экологической целесообразности
использования биоинноваций в растениевод�
стве.

Установление экологической целесообраз�
ности достигается путем расчета и прогнози�
рования ряда показателей (рис.1), которые яв�
ляются элементами рассматриваемой подсис�
темы и методами ее реализации, а также отра�
жают:

— экологические характеристики произ�
водства, т.е. представляющие биоинновацию
как продукт (технологию), предназначенную
для дальнейшего использования в сельскохо�
зяйственном производстве (растениеводстве);

— экологические параметры биоинновации
(продукта, товара, технологии);

— возможные экологические риски реали�
зации биоинновации;

— степень и направления изменений состо�
яния окружающей среды вследствие внедрения
биоинновации.

При этом, в основу формирования данных
групп показателей положена модель отбора
эколого�инновационных проектов по экологи�
ческим критериям, применяемая при предвари�
тельной их экспертизе.

Оценка проектов по экологическим крите�
риям, согласно [2], осуществляется на основе
трех групп показателей:

— степень экологической деструктивности
производства;

— степень и направления предотвращения
вредного воздействия на окружающую среду
вследствие внедрения инноваций;

— возможные экологические риски в пери�
од реализации инновации.

Следует отметить, что вопросы определе�
ния указанных показателей проработаны до�
вольно глубоко и их рассмотрение выходит за
рамки данного исследования.

В системе экологического обоснования пре�
дусмотрен анализ степени и направления изме�
нений состояния окружающей среды (экосис�
темы) вследствие внедрения биоинновации, и
определение на его основе обобщающего син�
тетического показателя, коэффициента эколо�
гической безопасности ( .. ).

Данный показатель предлагается опреде�
лять как отношение состояния экологической
системы в результате использования биоинно�
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вационного продукта к потенциально возмож�
ному состоянию (на основе экспертных мето�
дов оценки) по формуле:

max
.. q

q
 (1),

где q— прогнозируемое состояние экосис�
темы;

 qmax— максимальное значение оценок, ха�
рактеризующее потенциально безопасное со�
стояние экосистемы.

Расчетная величина данного показателя
классифицируется в соответствии со значени�
ями показателей уровня экологической безо�
пасности.

Предполагается, что ко
времени изучения вопроса об
использовании биоиннова�
ции в растениеводстве уже
будут проведены необходи�
мые лабораторные исследо�
вания и маломасштабные по�
левые испытания, обеспечи�
вающие достаточно полное
представление о возможных
последствиях для окружаю�
щей среды и здоровья челове�
ка. Вероятно, во многих слу�
чаях можно будет предвидеть
опасность, устранить кото�
рую явно невозможно, одна�
ко, экономические факторы
могут сделать использование
биоинновации крайне при�
влекательным, даже несмот�
ря на такую опасность. В свя�
зи с этим, экологическое обо�
снование является подсисте�
мой и первым этапом в пред�
лагаемой системе, которое
дает возможность отсеять
продукты с низким уровнем
экологической безопасности,
несмотря на возможно высо�
кую экономическую эффек�
тивность, и является решаю�
щим при принятии управлен�
ческих решений (рис. 2).

Второй подсистемой пред�
лагаемой системы эколого�
экономического обоснова�
ния является "Эколого�эко�
номическая оценка биоин�
новаций", которая включает
следующие элементы (мето�
ды реализации) (рис. 1):

— интегральную эколого�экономическую
оценку биоинноваций, т. е. оценку биоиннова�
ционной деятельности в масштабах народного
хозяйства (государства);

— определение показателя годового эколо�
го�экономического эффекта использования
биоинновации (продукта), который характери�
зует эффективность биоинновационной дея�
тельности в масштабах предприятия.

Целью эколого�экономической оценки
биоинноваций является установление эколо�
го�экономической эффективности биоинно�
вационной деятельности на микроуровне
(уровне предприятия) и макроуровне (уровне
государства).
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Рис. 2. Последовательность этапов эколого#экономического
обоснования использования биоинноваций
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Интегральная эколого�экономическая оцен�
ка биоинноваций, по нашему мнению, должна
проводиться исходя из:

— всех возможных положительных и отри�
цательных эколого�экономических результа�
тов по всем экономическим и социальным сфе�
рам страны, где эти результаты будут иметь
место в ходе реализации биоинновации;

— затрат по всем стадиям жизненного цик�
ла биоинновации;

— расчетного периода в годах. При этом, за
начальный год расчетного периода принимает�
ся год начала финансирования работ по созда�
нию биоинновации, включая проведение науч�
ных исследований, а за конечный год — ориен�
тировочный год завершения получения эколо�
го�экономических результатов (в отличие от
традиционного подхода, когда за конечный год
принимается год завершения использования
инновации (продукта, товара, технологии) ко�
нечным потребителем);

— единых для всех отраслей хозяйствова�
ния экономических нормативов (например,
норматива эффективности капитальных вло�
жений);

— усредненных цен и тарифов на затраты и
готовую продукцию (в некоторых случаях —
расчетных цен и тарифов).

На основе существующих научно�методи�
ческих подходов к оценке инноваций [3, 4, 5], и
с учетом приведенных выше условий, показа�
тель интегральной эколого�экономической
оценки биоинноваций предлагается рассчиты�
вать по формуле:
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             (2),

где ИЭЭОБ — показатель интегральной
эколого�экономической оценки биоинновации;

Рn — стоимостная оценка эколого�эконо�
мических (положительных) результатов, полу�
ченных в n �м году, ден. ед.;

 Зс
п — затраты, осуществляемые на стадии

создания биоинновации в n�м году, ден. ед.;
 ЗП

п — затраты, осуществляемые на стадии
производства биоинновационного продукта в
n�м году, ден. ед.;

 ЗИ
п — затраты, осуществляемые на стадии

использования биоинновационного продукта в
n�м году, ден. ед. ;

ЗН
п — затраты, возникающие на стадии на�

следования в n�м году, обусловленные эколо�

гическими факторами (под стадией наследова�
ния мы понимаем этап от утилизации продук�
та до окончания получения эколого�экономи�
ческих эффектов его использования (как поло�
жительных, так и отрицательных), ден. ед.;

 n — ставка дисконтирования в n�м году;
d — разница в годах, получаемая путем вы�

читания из расчетного года (n0) соответствую�
щего года (n) осуществления затрат или полу�
чения эколого�экономического результата;

T, M, L — соответственно год окончания
использования биоинновации, год завершения
создания биоинновации и год завершения про�
изводства биоинновационного продукта;

N — горизонт расчета.
В качестве критерия эколого�экономической

оценки биоинноваций растениеводства на мик�
роэкономическом уровне, по нашему мнению,
может быть показатель годового эколого�эко�
номического эффекта (ЭЭЭ.). Данный показатель
должен включать в себя сумму эффектов от ис�
пользования биоинновационного продукта в
стоимостном выражении и основываться на со�
поставлении приведенных затрат по различным
вариантам (использование базового продукта
(по которому имеется довольно большой опыт
использования) и биоинновационного).

Годовой эколого�экономический эффект
предприятия (ЭЭЭ), достигаемый в результате
использования биоинновационного продукта,
может быть представлен формулой:

 Э33 = (ЭМР +ЭП + ЭК+ ЭПК + ЭС + У)х АН (3),

где ЭМР — годовая экономия материальных
ресурсов, достигнутая в хозяйстве в результа�
те отмены или снижения необходимости про�
ведения определенных с/х мероприятий в про�
цессе использования (выращивания) биоинно�
вационного продукта, на 1 га, грн.;

ЭП — эффект от повышения продуктивнос�
ти и урожайности продукции растениеводства
в результате использования биоинновационно�
го продукта, выраженный стоимостью приро�
ста продукции на 1 га, грн.;

ЭК — экономическая эффективность на 1 га
от повышения качества продукции, грн.;

ЭПК — стоимость прироста продукции, по�
лученной через эффективность возделывания
последующих культур на 1 га посева, грн;

ЭС — экономический эффект, достигаемый
в социальной сфере на 1 га посева, грн.;

 У — снижение или предотвращение эко�
номического ущерба от загрязнения окружа�
ющей среды при использовании нового продук�
та по сравнению с базовым в расчете на 1га по�
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севов, грн.;
АН — объем (площадь) применения биоин�

новационного продукта в расчетном году в на�
туральных единицах (га).

В качестве инструментов реализации по�
ставленных целей и задач СЭЭОБ можно вы�
делить: экологические, экономические, адми�
нистративные и нормативно�правовые.

Основными экологическими инструмента�
ми принято считать: экологическую эксперти�
зу, экологический мониторинг, экологический
контроль, экологическую сертификацию и
оценку воздействия на окружающую среду
(ОВОС). В СЭЭОБ экологические инструмен�
ты, в первую очередь, выполняют функции ин�
формационного обеспечения и контроля каче�
ства окружающей природной среды.

 Экономические инструменты реализации
целей и задач СЭЭОБ в большей степени выпол�
няют функцию регулирования экономических
отношений в сфере создания и использования
биоинноваций, влияя на побуждающие моти�
вы деятельности субъектов хозяйствования. Их
условно можно поделить на инструменты сти�
мулирования и инструменты ограничения.

Экономические инструменты стимулирова�
ния могут применяться в случае, если биоин�
новационный продукт признается экологичес�
ки чистым и безопасным. При этом, к инстру�
ментам стимулирования можно отнести: дота�
ции, субсидии и субвенции; льготы при нало�
гообложении; льготы при кредитовании; гран�
ты на проведение научно�исследовательских
работ в биоинновационной сфере.

Экономические инструменты ограничения
предназначены для ограничения и предотвра�
щения использования в производстве экологи�
чески опасных биоинноваций (продуктов). К
ним можно отнести: различные платежи, нало�
ги, пошлины, штрафы и т.д.

Административные и нормативно�правовые
инструменты в системе эколого�экономическо�
го обоснования предназначены для регулиро�
вания биоинновационной деятельности и ис�
пользования биоинновационных продуктов в
производстве.

ВЫВОДЫ
Предлагаемая система эколого�экономи�

ческого обоснования является инструментом
обеспечения экологической безопасности и
эколого�экономической эффективности в сфе�
ре использования биоинноваций растениевод�
ства. Также ее можно рассматривать как спе�
цифический вид информации для обоснования
решений по управлению биоинновационным

развитием в условиях экономических и эколо�
гических ограничений.

Система эколого�экономического обосно�
вания биоинноваций имеет широкий спектр
применения:

— при проведении эколого�экономической
экспертизы инновационных проектов биотех�
нологического направления в рамках научно�
технической экспертизы инноваций;

— при импортных закупках биоинноваци�
онных продуктов растениеводства (семян,
сельскохозяйственной продукции и сырья для
дальнейшей переработки);

— при принятии решений об использовании
отечественных разработок в сфере биотехно�
логий растениеводства;

— при принятии решении о коммерческом
выращивании генетических модифицирован�
ных сортов культурных растений;

— при оценке степени необходимости им�
портных поставок генетически модифициро�
ванных продуктов питания (ГМПП) и генети�
чески модифицированных организмов (ГМО);

— при принятии решении об использовании
биологических (биоинновационных) средств
защиты растений, бактериологических удобре�
ний и стимуляторов роста;

— при определении потребительских пре�
имуществ и оценке экологичности сельскохо�
зяйственной продукции;

— при оценке эколого�экономической эф�
фективности биоинноваций растениеводства.

Дальнейшим направлением исследований
авторов является разработка рекомендаций по
практическому использованию предлагаемой
СЭЭОБ в системе управления инновационной
деятельностью.
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