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ВСТУП
Найгострішими проблемами сьогодення у

сфері забезпечення національної безпеки взагалі
й економічної зокрема є суттєве посилення фі�
нансової безпеки і максимальне поліпшення інвес�
тиційного клімату; досягнення реального еконо�
мічного зростання та утворення ефективної си�
стеми соціального захисту населення; посилен�
ня трудоресурсної безпеки; підвищення рівня
продовольчої безпеки держави; створення на�
дійних гарантій техногенної, екологічної та тех�
нологічної безпеки, розвитку науково�технічно�
го потенціалу; посилення енергетичної безпеки;
забезпечення інформаційної безпеки держави;
поглиблення інтеграційних взаємовідносин;
підвищення рівня конкурентоспроможності дер�
жави з урахуванням національних інтересів за
всіма складовими зовнішньоекономічної політи�
ки.

Матеріальною основою цього процесу має
бути відродження та прискорений розвиток пер�
спективних секторів національної економіки за
наявності конструктивних програм реструктури�
зації господарського комплексу країни.

Основне завдання держави в контексті забез�
печення економічної безпеки — створення тако�
го економічного, політичного та правового сере�
довища й інституційної інфраструктури, які сти�
мулювали б найбільш життєздатні підприємства,
інвестиційні процеси, виробництво перспектив�
них конкурентоспроможних товарів.

Аграрний сектор економіки України є тим ос�
новним важелем, який уже зараз забезпечує і
буде забезпечувати у подальшому економічний
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розвиток держави, виконуючи багатофункціо�
нальну роль. Зважаючи на це, держава повинна
піклуватися про те, щоб сільське господарство,
через сталий розвиток виробництва на науковій
основі, забезпечувало її продовольчу, енергетич�
ну та екологічну безпеку, збереження природ�
них екосистем і ландшафту.

Всі ці аспекти мають грунтуватися в основ�
ному і в першу чергу на ефективному розвитку
сільського господарства України як основної
богом даної галузі економіки, специфічної для
нашої країни.

Метою статті є обгрунтування ефективності
вирощування біомаси для виробництва біопалив
в Україні при застосуванні науково обгрунтова�
них сівозмін, не порушуючи при цьому балансу
продовольчих потреб.

Для ефективного та економічного ведення
сільського господарства у сучасному сільсько�
господарському виробництві застосовують
сівозмінне (почергове) вирощування рослин.

Сівозміною називають обгрунтоване чергу�
вання культур і пару в часі та на полях. Чергу�
вання в часі означає, що на одному полі йде по�
слідовна щорічна зміна культур. Культура, яка
займала поле в попередньому році, є попередни�
ком для тієї культури, що висівається в цьому
році. Перелік культур або їх груп у порядку чер�
гування в сівозміні називається схемою сівозмі�
ни. Необхідність чергування культур зумов�
люється низкою чинників. Узагальнюючи досвід
практичного землеробства та досягнення агро�
номічної науки, Д.М. Прянишников ще у двад�
цятому столітті виділив чотири види основ чер�
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гування культур у сівозміні — хімічні, фізичні,
біологічні та економічні [1].

Хімічні основи чергування культур у сівозміні —
це вплив правильного чергування на умови жив�
лення рослин. Сільськогосподарські рослини з
врожаєм виносять з грунту різну кількість еле�
ментів живлення, тому тривале на одному місці
вирощування або вирощування подібних за по�
глинанням певних елементів культур веде до од�
нобічного збіднення грунту на певні елементи і,
як результат, до зниження врожайності. На�
приклад, після соняшника, який з врожаєм ви�
носить особливо багато калію, не можна садити
картоплю, яка теж потребує багато калію. Також
до хімічних основ відноситься такі явища, як зба�
гачення грунту азотом бобовими рослинами, пе�
реведення важкодоступних форм фосфатів у
доступні зернобобовими та гречкою. Чергуван�
ня культур також запобігає зміні pH грунту.

Фізичні причини — це вплив сівозміни на
структуру, фізичні властивості й вологість грун�
ту. Наприклад, багаторічні трави покращують
структуру та фізичні властивості грунту, про�
сапні — меншою мірою, а то і навпаки. Сильно
висушують грунт люцерна, цукрові буряки, ку�
курудза.

Біологічні основи сівозміни. Чергування
культур зменшує можливість забур'янення
посівів, ураження хворобами та шкідниками. На�
приклад, багаторічне вирощування на одному
місці вівса веде до його сильного забур'янення
вівсюгом, озимої пшениці — до зараження ір�
жею, картоплі — фітофторою, нематодою тощо.

Економічні причини чергування полягають у
науковому обгрунтуванні структури посівних
площ, яку розробляють відповідно з необхідні�
стю вирощування тих чи інших культур, природ�
них умов (клімат, грунт, рельєф) і біологічних
особливостей рослин. Різні культури неоднако�
во реагують на беззмінне їх вирощування. За ре�
акцією на сівозміну (чергування) їх можна роз�
ділити на: слабочутливі, середньочутливі, силь�
ночутливі та несумісні.

Слабочутливі (умовно самосумісні) — куку�
рудза, просо, коноплі, гречка, картопля (за від�
сутності нематод). Ці культури можна повторно
або протягом кількох років вирощувати на од�
ному полі без значного зниження їх врожай�
ності.

Середньочутливі — горох, цукровий буряк,
пшениця, ячмінь, овес, жито, вика. Культури не�
гативно реагують навіть на повторні посіви і
відзначаються помітними приростами урожаю за
правильного розміщення в сівозміні.

Сильночутливі — люпин, льон, соняшник, ка�
пуста, конюшина, люцерна. Різко негативно ре�
агують на повторні посіви. Висока продуктив�
ність самонесумісних культур забезпечується
тільки за правильного розміщення в сівозміні з

врахуванням допустимої періодичності їх посівів
на одному й тому ж полі.

Несумісні культури. До таких відносяться
культури, які недоцільно або неможливо розмі�
щувати одну після другої в сівозміні через біо�
логічні особливості, наявність спільних хвороб
та шкідників. Наприклад, недоцільне послідов�
не вирощування різних бобових культур, розмі�
щення пшениці після ячменю, вівса — після яч�
меню, і навпаки, буряків — після ріпаку і вівса
тощо.

За використанням визначають типи сівозміни:
— польові (вирощують переважно польові

зернові й технічні культури, на долю яких у цих
сівозмінах припадає понад 50% усієї площі);

— кормові (вирощують переважно кормові
культури, до таких сівозмін відносяться при�
фермські та лукопасовищні сівозміни);

— спеціальні (вирощують переважно певні
специфічні культури, які не доцільно вирощува�
ти в польових сівозмінах — овочеві, рисові, льо�
нові, а також грунтозахисні).

За наявністю провідних культур у сівозмінах
визначають їх види. Наприклад, за вирощуван�
ня переважно зернових і просапних культур таку
сівозміну називають зернопросапною. Виділяють
також зернопарову, зернопарокартопляну, про�
сапну та інші сівозміни.

За кількістю полів сівозміни бувають десяти�,
дев'яти�, восьми� і т.д. пільними.

Впровадження та освоєння сівозміни вклю�
чає ряд послідовних етапів, таких як встановлен�
ня схеми чергування культур і ротаційної таб�
лиці сівозміни, розробка системи обробітку і
удобрення грунту, складання і здійснення плану
переходу до впроваджуваної сівозміни.

План переходу до сівозміни повинен відпо�
відати ряду вимог: враховувати правильність чер�
гування культур; не зумовлювати зниження
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Таблиця 1. Схема науково обгрунтованих
сівозмін для вирощування біосировини
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кількості продукції; провідні культури повинні
висіватись після кращих попередників; за потре�
би забур'янені поля відводити під пар; на одно�
му полі висівати одну культуру, що важливо для
використання техніки і підготовки поля до вклю�
чення в нову сівозміну; перехідний період пови�
нен тривати не більше 2—3 років.

Перехідний період вважають закінченим, а
сівозміну освоєною, коли всі культури висівають
після попередників, які заплановані схемою
впроваджуваної сівозміни.

У господарствах щодо сівозмін ведеться до�
кументація. Всі відомості про сівозміни запису�
ють у "Книгу історії полів".

Книга історії полів, або книга реєстрації
посівів, включає загальну щодо всієї сівозміни ча�
стину та на кожне поле окремо.

У загальній частині записують схему сіво�
зміни, таблицю перехідного періоду, систему об�
робітку та удобрення грунту тощо.

У другій частині книги, яка відведена кожно�
му полю, фіксується його номер, що є незмінним
протягом всього періоду сівозміни, записують
відомості про культури, що висівались, їх вро�
жайність і в хронологічному порядку всі роботи
на ньому (час і вид обробітку та удобрення грун�
ту, строк сівби та якість насіння, полив, внесен�
ня хімічних засобів захисту рослин, строки зби�
рання урожаю тощо) [2; 3].

Таким чином, враховуючи науково обгрунто�
вані сівозміни, можна отримати не тільки підви�
щення врожайності тієї чи іншої сільськогоспо�
дарської культури, але й запобігти виснаженню
грунтів. Але всі ці заходи з впровадження сіво�
змін повинні здійснюватися і жорстко кон�

тролюватися на держав�
ному рівні, щоб не допу�
стити варварського об�
робітку та виснаження
грунтів.

 Слід зауважити, що
в окремих "цілеспрямо�
ваних" засобах масової
інформації інколи з'яв�
ляються повідомлення
про те, що окремі сіль�
ськогосподарські куль�
тури, що використову�
ються як біомаса для ви�
робництва біопалив,
зокрема — ріпак, суттє�
во виснажують грунт.

Більшість провідних
науковців і практиків�
аграріїв після доскона�
лого вивчення цього пи�
тання підтверджують,
що при застосуванні на�
уково обгрунтованих

сівозмін не тільки не порушується родючість
грунтів, а навпаки, при висіванні ріпаку та після
його збирання озима пшениця дає підвищення
врожаю майже на чверть.

З метою ефективного вирощування біосиро�
вини для виробництва біологічних видів палив у
сучасних сільських господарствах розроблено і
пропонується один із багатьох варіантів схем на�
уково обгрунтованих сівозмін (табл. 1).

Слід зазначити, що використання окремих
видів сільськогосподарської продукції, яка вико�
ристовується у харчуванні населення, для вироб�
ництва біопалив є досить вразливою проблемою,
якою маніпулюють противники впровадження
відновлювальних джерел енергії для забезпечен�
ня енергетичної безпеки країни, особливо на�
фтотрейдери — аби не дати розвиватися конку�
ренту, які не хочуть мати конкурентів на ринку
та ділитися прибутками, а також переважна
більшість закордонних радників, які воліли б ба�
чити Україну сировинним придатком і поста�
чальником дешевої біомаси.

За підрахунками [4] доведено, що для забез�
печення необхідного рівня продовольчої без�
пеки України та її енергетичної безпеки за ра�
хунок виробництва власних енергоносіїв біо�
логічного походження необхідно 20 млн га
землі, а для виробництва необхідної кількості
біосировини на виробництво біопалив потрібно
10 млн га.

Слід зазначити, що в разі виробництва біо�
сировини у відповідності із науково обгрунтова�
ними сівозмінами, економіка країни від перероб�
ки енергонасичених культур на біопалива одер�
жить значну кількість супутньої продукції, ви�
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Таблиця 2. Розрахунок виходу біопалив із загального обсягу окремих
сільськогосподарських енергетичних культур при застосуванні

сівозмін
(за даними Мінагрополітики за 2008 рік)

Примітка: 1. Врожайність наведена за даними Мінагрополітики за 2008 р.
           2. При розрахунках взято співвідношення: 1 т біоетанолу = 1818 л.,

                       1 т біодизеля = 1350 літрів.
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користання якої в годівлі тварин поповнить знач�
ний обсяг продовольства.

Розрахунки показують, що на вищеозначених
посівних площах за умови досягнутої середньор�
ічної врожайності в АПК країни та застосування
сівозмін може бути вироблено 7,0 млн т біоета�
нолу, 9,7 млн т біодизелю та отримано кормів у
вигляді 12,7 млн т соєвих і ріпакових шротів, 8,54
млн т жому від переробки цукрових буряків та
11,45 млн т кормової барди (табл. 2).

Не потребує доказів той факт, що економіці
будь�якої держави значно вигідніше виступати
на ринку з готовою продукцією, аніж торгувати
сировиною. Правильність цього можна про�
слідкувати, на привеликий жаль, на прикладі
торгівлі зерном, яке успішно вивозять зерно�
трейдери з України. Від такої торгівлі, в першу
чергу, найбільше втрачають товаровиробники, у
яких скуповують зерно за надто низькими ціна�
ми. Але при цьому втрачає ще й наша держава,
оскільки разом із зерном зернотрейдери виво�
зять і робочі місця, і корми, і доходи бюджету, і
заробітну плату громадян України, які потен�
ційно могли б бути зайняті в технологіях пере�
робки цієї сировини.

Так, наприклад, у 2008 році з України було
експортовано понад 16,0 млн т зерна. Прий�
нявши до розрахунку середньорічне вивезен�
ня з України 10 млн т фуражного зерна [5], з
якого можна було б отримати 2,3 млн т біо�
етанолу, і таким чином, замістити 1,6 млн тон
бензину.

При переробці зазначеної кількості зерна на
біоетанол в країні залишається більше 4 млн т
зернової барди, яку, як вище зазначено, можна
використати для відгодівлі тварин. Із цього об�
сягу барди можна виробити майже 1 млн т м'я�
са додатково до продовольчих запасів держа�
ви.

За умови використання на внутрішньому рин�
ку 1,5 млн т біоетанолу економія від закупівлі
нафти становитиме 4 млрд грн.

Реалізація 2 млн т біоетанолу на експорт ста�
новитиме близько 1,5 млрд доларів валютних
надходжень.

Як відомо, науковці України розробили су�
часні технології отримання біопалив із біомаси,
яка вирощується сільським господарством.

Підтвердженням цих розрахунків є ціла низ�
ка наукових досліджень провідних українських
науковців і практиків.

З ВИЩЕВИКЛАДЕНОГО МОЖНА
ЗРОБИТИ НАСТУПНІ ВИСНОВКИ

 1. Україна має величезний потенціал біома�
си як сировини для виробництва біопалив на ос�
нові ефективного застосування науково обгрун�
тованих сівозмін.

2. Вчені�агрономи розробили науково обгрун�

товані сівозміни для ефективного вирощування
біомаси, які не дадуть погіршення якості грунтів.

3. Вітчизняні вчені розробили та озброїли су�
часними технологіями:

а) вирощування енерговмісної біосировини;
б) виробництва обладнання;
в) переробки біомаси на біопаливо.
4. Україна вже має потужності для виробниц�

тва біопалива (біоетанолу та біодезельного па�
лива).

5. Виробництво, споживання та експорт біо�
палив в Україні:

а) зменшить енергетичну залежність Украї�
ни від імпорту енергоносіїв;

б) зменшить забруднення навколишнього се�
редовища особливо від газових викидів авто�
мобілів;

в) збільшить виробництво продовольства,
а відтак, і зміцнить продовольчу безпеку дер�
жави.

6. Стабілізує діяльність АПК і дасть мож�
ливість включити в обробіток землі, які не вико�
ристовуються (радіоактивно забруднені внаслі�
док Чорнобильської катастрофи), та мало вико�
ристовувані землі у зв'язку з недостатньою та не�
доступною ціною на нафтове паливо.

7. Створить додаткові робочі місця, особли�
во в сільськогосподарському секторі.

Особливо це стосується вирощування цукро�
вого буряка, його переробки та інших культур,
обсяги яких різко знизилася в Україні.

8. Заміна 30% бензину і дизпалива на біоета�
нол і біодизель це всього 9% посівних площ в Ук�
раїні, це практично та кількість землі, яка сьо�
годні, у зв'язку з відсутністю достатньої кількості
нафтопродуктів та інвестицій, не застосовуєть�
ся, заростає бур'янами.

9. Стимулює розвиток села та сільських тери�
торій.
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