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Cymckoit 2ocyoapcmeenHblil yHugepcumem, Ykpauna

XAPAKTEPUCTUKH U CBOMCTBA KHHEMATHUYECKHUX HENENA
C TOYKMU 3PEHUA UX KOHTYPO3BEHHOCTHU

OrnpeneneHbl

COBOKYITHOCTH MHOXCCTBCHHO-TOIIOJIOTHYCCKUX XapPAKTCPUCTHUK 3aKOHOMCPHBIX KOHTYpPOB-

3BEHbEB KMHEMAaTHYECKUX Iienell. PaccMOTpeHbl mpuMeps! KOHTYPO3BEHHOI'O aHaJIN3a KOHCEPBATUBHBIX IieTel ¢
Y4ETOM SIBIICHHH aHHUTHJISIIMY (TIPEBpAILEHHUS) B TIETISX.

KHHEMaTH4YeCKas 1CIIb, KOHTypO:{BeHHBIﬁ AHaAJIN3 KOHCEPBATHBHBIX uerleifl, AHHUTWIAIUA B IENAX

BBenenune

KunemaTnyeckue 1enu SIBISIOTCS — aOCTPaKTHO-
CTPYKTYPHBIM OTOOpa)KEHHUEM PEaTbHBIX MEXaHU3MOB U
ManH. HamexHocTs, paboTOCHOCOOHOCTH M JIOJTO-
BEYHOCTh ITUX OOBEKTOB B 3HAUUTEIHLHOH Mepe 3aBUCHUT
OT CTPYKTYPHOTO KadecTBa OTOOpaKalolmuX Ierei,
MOATOMY JIs Tlepexoja K (YHKIIMOHAIBHOMY aHAIIU3y
HEOOXOAUMBI CTPYKTYPHO-TOIOJIOTHUECKHE XapaKTepH-
cTHKH 1enedl. B maHHOHM pabore 3amaua pemiaercs C
TOYKU 3pEHUs CYIIECTBOBAHMS 3aKOHOMEPHOH KOHTY-
PO3BEHHOCTH.

O030p mydauKanuii 1 aHAJIN3 HepelleHHBIX MPo-
O0nem. 3aKkOHOMEpHass KOHTYPO3BEHHOCTh BIIEPBBIE OT-
paxena B pabore [1]. OHa mo3BoJsieT BhIpabOTaTh HO-
Bble KPUTEPUH CYIIECTBOBAHUS KWHEMATHYECKUX Ile-
nel, YYUTHIBAIOIIUX HMX HEOIHOCEMEHCTBEHHOCTh |
KOHTYPO3BEHHYIO HEOIHOPOIHOCTh, a TaKke paspabo-
TaTh HOBYIO TEOPHIO TPYIIIL.

Lean HccenoBaHus 3aKIIOYAETCS B HAXOXKACHUU
COYETaHUI TOMOJOTMYECKUX 3aKOHOMEPHBIX KOHTYPO3-
BEHHBIX KOMIIOHEHT Uil HYNlb, MOHO-, AWKOHTYPOB, a
TaK)ke B OIpE/eIeHNH Ha WX OCHOBE BHJIOB aHHUTHWIISI-

1 (MIpeBpalieHns) B KWHEMaTHYECKUX ETIsX.

Pe3y.111,TaT1,1 HCCJICI0BaAHUA

I[e.]'IeHI/Ie KUHEMAaTHYCCKUX ueneﬁ Ha Tpu BHJa 3a-

KOHOMEPHBIX TOIOJIOI'MY€CKUX KOMIIOHCHT: HYJIb, MO-

HO-, TUKOHTYpPOB [1], siBIsieTCSs OCHOBaHMEM MJs TOTO,
YTOOBI ONPEENATh CBOWCTBA U XaPAKTEPUCTHKU IIETIeH
KaK KOHTYPO3BEHHBIX CTPYKTYP.

VYcaoBHOE M300paXkeHHe 3aKOHOMEPHBIX KOHTYpOB-
3BEHBEB, YIOOHOE JUIS U3y4YEHHs MX CBOWCTB M OIpele-
JIEHU MHOXECTBEHHO-TOMOJIOTMYECKUX XapaKTepuc-

TUK, IPEACTABJIECHO Ha puc. 1.
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Puc. 1. 3akoHOMepHBIE KOHTYPBI-3BEHBS

Kontpacthbie Touku (puc. 1) yka3blBaloT MecTa
MIPUCOETUHEHHSI CBOOOTHBIX 3JIEMEHTOB KHHEMaTH4e-
ckux map (COKII), a kpyXKH HEOONBIIOrO AMaMETpa
(~ 2 MM) — MIOCTOSTHHBIE WJIM TIEPEMEHHBIE KHHEMaTH4e-
cKkie mapbl', Kakaas U3 KOTOPHIX CONEPKHT IO CBO-
00HOMY T'€OMETPHYECKOMY JJIEMEHTY, IpeICTaB-
JISFOIEMY COOOM WIIM TOYKY, WM JIMHHIO, WM TTOBEPX-
HOCTb. AHanu3 (HOpMyJ 3aKOHAa CTPOCHUS MEXaHU3MOB
MoKa3ajx, 4YTO JJIsl  BBISIBICHUS  MHO)KECTBEHHO-
TOIOJOTNYECKUX XapaKTEPUCTHK 3aKOHOMEPHBIX KOH-

TYpPOB-3B€HLCB AOCTATOYHO HCIIOJIB30BATH JIBC (l)OpMy-

1)C TOYKH 3PEHUS] KOHTYPO3BEHHOI'O TOIOJIIOIMYECKOro IM0X0/1a
K UCCIIEZIOBAaHUIO LieNel, MOCTOSIHHBIE U MEPEMEHHBIE Mapbl COCTaB-
JISIIOT €JMHOE MHOXECTBO, MO3TOMY MOTYT M300pa’kaTbCsl yCIOBHO
OJJMHAKOBO.
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bl 3aKoHa [1]:

{”1 =2n-ps; O

ny =ps—n

TIe 1y U Ny — COOTBETCTBEHHO MHOKECTBA MOHOKOH-
TYPOB U JUKOHTYPOB, N — MHOXXECTBO 3BEHBEB IIEIIH,
MOZIBEPraeMoe MOHOKOHTYPHO-IUKOHTYPHOMY  Jieiie-
HHIO; ps — MHOXXECTBO KWHEMATHYECKHUX ITap.

Bocnonezyemcest popmynamu (1) mis omnpeneneHus
MHO)KECTBEHHO-TOIOJIOTHYECKUX XAPAKTEPUCTHK HYJIb,
MOHO-, IMKOHTYPOB.

Hynb-koHTYp Xapakrepuszyercs TeM, 4YTO ISl HEro

n=1, a py =0. CrenoBaTelbHO, XapaKTEPUCTHKH

HYyJb-KOHTYpa ONpeNeNnaTcs TaK:

ny=2n—py=2-1-0=2

< @)

ny=py—n=0-1
7’!021

I/ITaK, COBOKYITHOCTb XapaKTCPUCTUK HYJIb-KOHTYpa

MOKHO MPEICTABUTH B Clieqyromiet Gopme:

ny =1+1;
ng=-1 3)
noy =1

[Tony4yeHHBIE XapaKTepUCTUKU (3) IMO3BOJISIOT OII-
penensaTh HaTu4Kue HyTb-KOHTYpA, HAXOMAIIETOCS B TOM
WJIM WHOM I1eTIH, HESIBHO.

[Ipoananu3upyem JBa BHJA HE3aMKHYTBHIX KOHCEp-
BAaTUBHBIX Il (pUC. 2), KOTOpbIE MOXHO Ha3BaTh
CTPYKTYPHBIMU y3JIaMH.

ITo BapuaHTy a (pHc. 2) LIENb CONEPKUT 1Ba 3BCHA H
OJIHYy KMHEMaTHYECKYIO Mapy, CIeI0BaTeIbHO, s 3TOU

LCHU MOJYyYnM:

7’!021

Pemenne (4) moaTBepikaaer, uyTo Lenb IO puc. 2, a
JIETTUTCS] HA HYJIb-KOHTYP U MOHOKOHTYP.
AHHUTHIILMS B 9TOM LENH 3aKII0YAETCs B TOM, YTO

HYJIb-KOHTYPOM MOXKECT OBITH KaK 3BEHO 1, TaK U 3BCHO

2. Toraa MOHOKOHTYpOM OyJeT BHa4aje 3BEeHO 2, a 3a-

TEM 3B€HO 1.

n=2, py=1

Puc. 2. CtpykTypHbI€ Y3751

PaccMOTpuM CTPYKTYpHOE peleHre o puc. 2, 6:

ny=2n—-py =2n—-(n-1)=

=l+n=(m-1)+

©)

ng=py-—n=mn-1)-n=
7’!021

T.€. y3€J 10 puc. 2, 0 COOCPKUT HYJIb-KOHTYp U (n —1)
MOHOKOHTYPOB. MHOXECTBO BApHAHTOB aHHUTHIISALINH B
9TOM CJIy4ae PaBHO MHOKECTBY 7 3BEHBEB CTPYKTYp-
HOT'O y3J1a.

®opmyisl (1) Tar0T BO3MOXKHOCTE OIPEIACIUTD TaK-

K€ U COBOKYITHOCTH TOIIOJOIMYCCKHUX XapaKTCPHUCTUK

COOTBETCTBCHHO:
MOHOKOHTYpa:
np =1
ng = 0, (6)
ng = 0,
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a TaKyK€ JJUKOHTYpa:

ny = 0,
ng=1 (7
ng = 0.

BiauMonpeBpaliieHue IEMHbIX 3aKOHOMEPHBIX KOH-
TYpOB-3BCHbEB HA30BEM aHHUTHJIAIMEH TIEPBOrO BUJIA.

B kuHEMAaTHYeCKUX IEIsIX BO3MOXKHO CYIICCTBOBA-
HHUE TaK)Ke ¥ aHHUTHISAIIMHA BTOPOrO BHIA, TIPU KOTOPOM
HaOIIOaeTcsl, B COOTBETCTBUU C 3aKOHOM KOHTYPO3-
BeHHOCTH (1), HeoOpaTUMOe IpPEBPAIICHUE.

Ha puc. 3 u300paxeHo0 MoyueHHe KHHEMAaTHISCKON
ILIETH ITyTEM TOIOJIOIMYECKOTO CIIOKEHHS HYIb-KOHTYpa

U TUKOHTYpa (rpauyecKuii BapuaHT):

] I ]

n=4, pp=2

Puc. 3. CnoxxeHne Hynb-KOHTypa C TUKOHTYPOM

CuMBoOJIMYECKasl 3amuch YKa3bIBaA€T Ha TO, 4YTO B
JJAHHOM CJI1y4a€ CJI0KCHUE IMOAUYMHCHO MECPEMECTUTCIIb-

HOMY 3aKoHy (commutative Law):

0+1=1I+0.

[MpumenuM a5 aHaM3a MONTYYEHHOU nenu Gopmy-

JIbI 3aKOHa KOHTYPO3BCHHOCTHU:

ny=2n—-py =2-2-2=12;

8
ny=py—n=2-2=0. ®

Pemenne (8) monTBepkaaeT, 4To LeNb, MOTyYCHHAs
ITyTEeM CIIOXKEHUSI HYJIb-KOHTYpa C TUKOHTYpoM (puc. 3),
[0 3aKOHY KOHTYPO3BEHHOCTH AEIMTCA Ha JBa MOHO-

KOHTYpa.

Ho COBCPUICHHO OYEBUAHO, YTO
O+l=1+1. 9

Takum o00pa3oM, AEHCTBUTENBHO, aHHHUTHJISLUS

BTOpOro BHJAa 00JaJaeT 3aKOHOMEPHBIM CBOHCTBOM

HEoOpaTUMOCTH, ITPUBOSILINM K pe3ynbTary (9).
JleneHue paccMOTPEHHOM

nenm 1mo  yCJIOBHIO

ng =1, ny =1 Taxke He NPOTUBOPEYMT 3aKOHY CTpOE-

HUS MeXaHHW3MOB [1], HO B 3TOM ciydae A aHaiIHM3a
JIOJDKHBI MCIIOJIB30BaThCsl BCe TPU (OPMYJIBI 3aKOHA,
COBOKYITHOE pellIeHHe 10 KOTOPhIM YKaXeT Ha TO, 4TO B

nenu ny =0.

BrIBOABI

1. OmpeneneHre MHOXXECTBEHHO-TOMOJIOTHYECKUX
3aKOHOMEPHBIX XapaKTEPUCTHK KHHEMATHYECKHX IIeTei
00YCITOBJICHO HX JEJTE€HHEM Ha HYJb, MOHO-, TUKOHTY-
PBL

2. CoortHomrenus (3), (6) u (7) HO3BONSIOT OLICHU-
BaTh aHAJIMTUYECKH CYIIECTBOBAHUE 3aKOHOMEPHBIX
CTPYKTYPHBIX KOMITOHEHT: HYJIb, MOHO-, TUKOHTYPOB, B
TOM YHUCIIE HAXOISIMXCSI B KUHEMATHYECKHX IIEISX B
HESIBHOH (popMme.

3. AHHUTHIIAIMS 3aKOHOMEPHBIX KOHTYPOB-3BEHBEB
B KHHEMATHYECKUX IIEMAX SBISETCS HMX BCEOOIIHM
CBOMCTBOM, IPEIONPEICIIEMbIM CYIIIECTBOBAHUEM 3a-

KOHa KOHTYPO3BEHHOCTH [1].
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