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Изучается образование вихревых структур в газодинамическом течении, вызванном запуском авиацион-
ного двигателя в условиях аэродрома. 
 
вихреобразование, несимметричный газодинамический поток 

 

Изучается образование вихревых структур в га-
зодинамическом течении, вызванном запуском 
авиационного двигателя в условиях аэродрома. Ис-
следование проводится на основе численного реше-

ния уравнений газовой динамики, описывающих 
нестационарное турбулентное течение вязкого сжи-
маемого теплопроводного газа в трехмерной поста-
новке. Расчетная область включает в себя мотогон-
долу двухконтурного турбореактивного двигателя, 
пилон и крыло. Постановка задачи учитывает рас-
положение мотогондолы относительно крыла, фю-
зеляжа и поверхности земли, а также законы запуска 
двигателя, выхлопную струю, ветровые условия и 
другие факторы. 

Эта задача представляет большой  практический 
и теоретический интерес. С теоретической точки 
зрения важно знать причины зарождения вихревых 

образований в атмосфере, влияние различных при-
родных условий на характер движения и интенсив-
ность вихря. С практической стороны, для рассмат-
риваемой здесь конкретной задачи, развитие вихре-
вого течения опасно для авиационного двигателя, 
так как создает предпосылки для попадания посто-
ронних предметов (камней, песка, пыли) в двига-
тель, приводит к сильной неравномерности потока 
на входе в воздухозаборник и другим негативным 
последствиям. 

В настоящей работе получены вихревые струк-
туры, возникающие при запуске двигателя в присут-
ствии бокового ветра вблизи входа в воздухозабор-
ник, а также вблизи выхлопной струи. Проведен 

анализ поведения линий тока течения в расчетной 
области. В частности, обнаружена поверхность, от-
деляющая воздух, поступающий на вход в воздухо-
заборник, от воздуха, эжектируемого выхлопной 
струей. Это означает, что влияние выхлопной струи 
на течение в окрестности входа в воздухозаборник 
можно не учитывать. 

Изучены параметры вихревого шнура от поверх-
ности земли до входа в воздухозаборник и их зави-
симость от расхода воздуха через двигатель, от ско-
рости бокового ветра и других определяющих фак-
торов. Получены также результаты, описывающие 
эволюцию вихря от момента его зарождения до вы-
хода на квазистационарный режим в процессе за-
пуска  двигателя (с выходом его на постоянный рас-
ход, соответствующий заданному режиму).  

Сопоставление приведенных здесь численных 
результатов с натурными измерениями параметров в 
вихре у входа в воздухозаборник работающего на 
аэродроме двигателя, а также с соответствующими 
результатами испытаний на демонстраторе показало 
их хорошее согласование. 

Рассмотрено поведение твердых частиц – песка, 
пыли и т.д. на взлетно-посадочной полосе под мото-
гондолой. Построены области, откуда попадание 
посторонних частиц наиболее вероятно. Построены 
траектории частиц от поверхности земли до входа в 
двигатель. 
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