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KOMILJIEKCHASI METOJUKA BBIBOPA COCTABA 3AIIMTHBIX TIOKPBITUI
JJIA JIOITATOK I'A3OBBIX TYPBUH

IIpeacTaBneHsl pe3yNbTAaThl PACUETHO-3KCIICPUMEHTAIBHBIX HCCIEIOBAaHUN IO pa3paboTKe MaTeMaTHYECKHX
MoJieJiel TPOTHO3NPOBAHUS COCTAaBA M MOIYyYCHUS! HOBBIX KOMIO3UIMH 3aIIUTHBIX MOKPBITHH JIOMATOK ra30BbIX
TypOWH Ha OCHOBE KOPPEISLHOHHO-PETPECCHOHHOTO aHAIM3a, aHAIN3a KOJMYECTBEHHBIX COOTHOLICHUH U (H-
3MKO-XMMHUYECKHX XapaKTEPUCTHK C Y4€TOM aTOMHOTO PaJuyca U THIA KPUCTAIUINYECKON PEIIeTKH 3JIEMEHTOB.
Hcnonp3oBaH METOA IUIAHUPOBAHUS 3KCHEPHMEHTA, HA OCHOBE YEro YTOYHEHO NPOLEHTHOE COJCp)KaHHE KaxK-
JIOTO BBEIOPaHHOTO JIEMEHTA, BBISBICHBI JHAIIa30HBI TEMIIEPaTyp, BpeMs M KOJIMYECTBO ONMBITOB. Pentrenodaso-
BbIM U TEPMHYECKUM aHAIM3aMH HCCIe0BaHbl (ha30Bble MpPEBpPAIlEHHs CIUIaBa HOBOTO COCTaBa, PpE3YJIbTaThl
KOTOPBIX NOATBEPIUIH JOCTOBEPHOCTH NIPEIaraéMoro MoAxoa.

ra3oBble TYPOMHBI, 3AIIIUTHbIC NOKPBITHS, KOPPEIALHOHHO-PErPEeCCHOHHBIN aHAJIN3

BezomacHOCTE 1 3 GEKTUBHOCTD IKCIDTyaTalldu Ca-
MOJIETOB I'PaKIaHCKOI aBHAallMM BO MHOTOM OIpeessi-
I0TCSI TOCTHXXECHUSIMH B 00JIaCTH pa3pabOTKH BBICOKO-
SKOHOMHYHBIX JBUTaTeNed ¢ OOJBIIMMHU pecypcaMu H
BBICOKOW HaJleKHOCThI0. HOBOE IOKOJIEHME aBUALMOH-
HBIX Tra30TypOuHHBIX aBurateneid (AI'TJ]) ornmuaercs

OT CYIICCTBYIOIIUX MPOTOTUIIOB HAMOOJICe BHICOKUMHU

* v
3HAYEHUAMH TeMIepaTtypsl raza (7' ) nepeq TypOUHOM.

* o
Tak, ecin T y npurareneii IV moxkonenus B CpeaHeM

cocrasisier 1600-1650K, To mo mporHozam y AT T V u
VI nokonennii oHa Bo3pacret 1o 1800 — 2000K u 6omee
[1, 2]. Ognako 3T0 BeAeT K JaJIbHEHIIEMY YCIIOKHEHHUIO
KOHCTPYKIIUHU, YBEIMYCHUIO TEPMOMEXaHUYCCKOW Ha-
MPSDKEHHOCTH JIOTIATOK Ta30BBIX TYpOWH, HAJCKHOCTH
KOTOPbIX OKa3bIBACT HCTOCPEACTBEHHOC BJIMSAHUC Ha
HaZexXHOCTh U pecypc AI'TJL B mienom u 6e30macHOCTh
M0JIETOB caMoJieToB. B 3Toii cBsizu, pa3paboTka U BHe-
JIPEHUE BBICOKOA(M(EKTHUBHBIX CHUCTEM OXJIAKICHUS,
METOZIOB YBEIMYCHHUS MPOYHOCTHBIX CBOHCTB, KOPPO3H-
OHHOM CTOMKOCTH CIUJIaBOB, 3allIMTHBIX MOKPBITHUH |
W3MIEINIA SBISIOTCS BOXHEHIIMMU B PEUICHUH IMPoOIIe-
MBI JIOJTOBEYHOCTH T'a30BEIX TYPOHH.

TpeboBanus k MaTepHaiaM JIONATOK TYpOWH Xapak-
TEePHU3YIOTCS HEMPEPHIBHBIM TOBBIMICHHEM KapoIpod-
HOCTH, COIPOTHBICHHEM TEPMHUYCCKOW WM MAaJOIUKIO-
BOM YCTajgOCTH, CTOMKOCTHM K BO3JEHCTBHUIO Ta30BOU

Cpeabl B YCJIOBHUAX IKCIUTyaTallUU. Ha CGFOZ[HSIHIHI/Iﬁ

JIeHb HanOoJjee HaJle)KHBIMI ¥ OCBOSHHBIMU B MUPOBOI
NPAaKTHKE M3TOTOBJIEHHS JIONATOK TYPOWH SIBIISIOTCS
CJIOJKHBIE, MHOTO(a3HbIe )KapOIPOYHbIE CIUIABBI HA HU-
KeJleBoi mim kobanbeToBoit ocHoBe Thma JKC, BXKJI, IN,
TAZ, MAR, TRW, CMSX u ap. [2]. [Tony4uenue MoHO-
KPHUCTAJUIMYECKON CTPYKTYphI ¢ 3((deKTHBHON (3a1aH-
HOW) KpHCTALIOrpaduuecKoil OpUEHTANUEH MyTeM BbI-
COKOTPAJMEHTHOTO JIMThSl JIOMATOK C HAaIPaBICHHOM
KpHCTAJUIU3alMeH, NMPUMEHEHHE IUCIEPCHBIX YIIPOU-
HSIOIIUX OKCHIOB IPHU BBIIUIABKE METANA, COBEPLICH-
CTBOBaHHE TEXHOJOI'MH MHOTOKOMIIOHEHTHOTO JIETHpPO-
BaHMS BEOYT K CYIIECTBEHHOMY IOBBIIMICHHIO paboueit
TEMIIEPaTypPbl U MEXaHMUYECKUX CBONCTB CIIJIABOB.
OpHaKo JIONAaTKW COBPEMEHHBIX Ta30BBIX TypOWH,
pabotas mpu Temmeparypax nopsiaka 1500°C, re mo-
TYT 3KCIUTyaTHpOBaThCs B TEUEHHE 33JaHHOTO pecypca
06e3 HaIEeKHBIX BBICOKOTEMIIEPATYPHBIX MOKPBITHH.
IIpumensiemsble ans nonarok AI'TJL sxaponpouHble HU-
KEJIEBbIE CILIABBI B CBSI3U C MX HEBBICOKOH KOPPO3HOH-
HOW CTOMKOCTBIO K MPOIYKTaM CrOpaHHs He obecredu-
BalOT TPeOOBaHMUS, IPEIBABISIEMBIE K PECYPCY JIOMATOK.
[TosToMy yiydmieHHe SKCILTyaTallMOHHBIX XapaKTepH-
ctuk AI'T/] mocturaercs 3a cuet 3¢ppeKTUBHBIX 3aIIUT-
HBIX TOKpPBITUI. 3aIlUTHBIE MOKPHITUS MO3BOJSIOT MO-
BBICUTh KAueCTBEHHBIE XapaKTEPUCTHKH JIBUTaTeleH,
YMEHBIIUTh PacXoj BO3JyXa Ha OXJaKAEHHWE, CIKOHO-
MHUTbH TOIUIMBO, YBEIWYUTHh TEMIIEPATypy Ta30oBOro IO-

toka Ha 100...150K. iMeHHO MOKPBITUS TAaIOT BO3MOXK-
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HOCTh 3HAYUTEIHHO YBEIWYHTH CPOK HCIIONB30BAHUS
JIOMATOK M BO MHOTHUX Cliy4dasdaX CJ1y>XaT HUMCHHO TEM
CJI0EM, KOTOpPBIM TNpHHUMaeT Ha cels paspyluaroree
BO3ZCHCTBUE BBICOKUX TEMIIEPATyp U APYTHX (HaKTOpPOB
U B CIy4ae pa3pyIleHHs MOXKET OBITh HAHECEHO 3aHOBO.
JIONTOBEYHOCTh MOKPBITHHA 3aBUCHT OT HX CTPYKTYPHI,
TOIIIMHBL, METO/Ia OCAXKICHHS U Ka4eCTBa HAHECEHUSI.
Jlns obecriedeHus: BBICOKOW HAJIe)KHOCTH, 3aIUTHBIC
MOKPBITHS JIOMATOK TYypOWH IOJDKHBI YAOBIETBOPAT
TpeOOBAaHUAM, BBITEKAIONIUM W3 YCIOBHH MX JKCIUTya-
TaI[MH: JOCTaTOYHAs MPOYHOCTH M JKapPONPOYHOCTH;
BBICOKAasl CTOHKOCTh K Ta30BOWM U CYIb(QHIHONH KOpPpPO-
3WH, TePMUYECKasi CTaOMIBHOCTh COCTaBa U CTPYKTYPHI,
BBICOKasi  COMPOTHBISICMOCTh  TEPMOMEXAHHUYCCKIM
MUKITHYECKUM Harpy3KaM, 3pO3HOHHAs CTOHKOCTh, JOC-
TAaTOYHAS TUTACTHYHOCTh W BSI3KOCTh Pa3pyLICHUS, MH-
HUMaJIbHAsl TEIUIONPOBOJHOCTh KEPaMUKH, PEMOHTO-
IMPUTOJHOCTD JIOMATOK C KEPAMHUYCCKUMU IMMOKPBITUAMU.
B 1abi. 1 npuBeneHsl JaHHBIE 10 XUMUYECKOMY CO-
CTaBY HEKOTOPBIX 3aLIUTHBIX MOKPHITHH [2, 3].
Hoctmwkenne tpedyemMoro ypoBHs paboTococoOHo-
ctu nonarouHoro ammapara ['TJ[ cBsizaHo ¢ co3naHuem
paboToCTIOCOOHOW KOMITO3UIINN <OKapOMPOUYHBIN CIUIaB
- KOpPPO3MOHHOCTOMKOE TOKpBITHE». TeopeTuueckoe
0000IIeHNEe W Pa3BUTHE MPEACTABICHUH O BBEACHUH

JICTUPYIOIIUX 3JIEMEHTOB B CIIJIaBbI HOKpLITPIﬁ, O BJIMSA-

HUM HOBBIX DJIEMEHTOB Ha XapaKTEPUCTUKU CTPYKTYyp-
HOW ¥ (a30BOH CTaOMIBHOCTH, KapOCTOMKOCTH, TEPMO-
CTOMKOCTH, Ha MEXaHUYECKHUE CBOMICTBA KapONPOUHBIX
CIUIaBOB MMEET Ba)XKHOE 3HAUCHME ISl NPOOJIEeMBbI yBe-
JIMYEHUS] JIONTOBEYHOCTH TYpOWHHBIX JIOIATOK COBpe-
MeHHbIX ['T/I. TlosToMy HccieaoBaHus MO yCTaHOBIIE-
HUIO B3aUMOCBSI3U XMMHUYECKOTO COCTaBa U CTPYKTYPHI
CIIJIaBOB C YKa3zaHHbIMU CBOMCTBaAMHU SIBJISICTCS aAKTyaJlb-
HOW 3ajaueil, 0COOCHHO JUIs BHOBb pa3pabaThIBAEMBbIX
CIUIaBOB C yYETOM CIElM(DUKU X TPUMEHEHUSI.

OKCHepUMEHTAIbHBIE METOJBI CHHTE3a COCTaBa HO-
BBIX CIIJIABOB OTJIMYAIOTCS TPYIOEMKOCTBIO U TPEOyroT
GonpIIMX 3aTpaT BPEMEHU U pecypcoB. JlocToBepHbIE
3HaueHus1 Kod3(ddurmentor muddy3un T MHOTOKOM-
MOHEHTHBIX MHOTO()a3HBIX CIUIABOB, a TAK)KE JUIS HOBBIX
CHCTEM «IIOKPBITHE — OCHOBHOW CIUIaB» Kak IPaBHIIO,
HE W3BECTHBI, YTO OIPaHUYMBAET IIPUMEHEHHE pacyer-
HBIX METOJIOB.

3agaya MpOTrHO3UPOBAHMS CBOMCTB M CHHTE3a CIUIa-
Ba 0COOEHHO CJIOKHAs M B Hacrosiiee BpeMms chopmy-
JIMpOBaHbl JIMIIb ITYTU, Ha KOTOPBIX OXHIAACTCA I10JTTY
4yeHue HeoOxomumon wuHpopmarmu. OTCYTCTBHE Ha-
JCKHOI0O M 3KOHOMHUYHOTO MCTOJa MPOrHO3MPOBAHUA
COCTaBa U pecypca MOKPBITHI 3aTPyAHSET ONpEIeICHUE
JIOITYCTUMBIX CPOKOB JKCIITyaTaluy J(BUTaTeNs U CHHU-

KAC€T HAACKHOCTD JIONMATOYHOT'O amrapara.

Tabmuma 1

XYUMUYECKUH COCTaB HEKOTOPBIX 3AIIUTHBIX IOKPBITHH JTONATOK COBPEMEHHBIX I'a30BbIX TYPOUH
Ne | HaunmeHoBaHUE HOKPBITHS CocraB, %

1 PWA 73 44,5 Ni 48,2 Al 6,5 Co 0,8 Cr —

2 RT 22 35,0 Ni 42,8 Al 15,7 Pt 4.8 Co 1,8 Cr
3 SS82A 23,4 Ni 55,0 Al 13,3 Pt 3,7 Co 4,7 Cr
4 MDC 150L 48,8 Ni 40,1 Al 3,7 Pt 5,1 Co 2,2 Cr
5 CIIT 3A Co 22-24Cr | 11-13 A1 | 0,2-05Y —

6 CHII 6 Co 6-10N1 | 22-24 Cr 11-13 Al 0,3-0,5Y
7 CIIT 8 Co 0-2 Ni 25-28 Cr 9-11 Al 0,2-0,5Y
8 CHIT 11 Co 0-2 Ni 28-32 Cr 5-7 Al 0,3-0,5Y
9 CIIT 11A Co 0-2 Ni 24-26 Cr | 3,5-5,0 A1 | 0,3-06Y
10 CHIT2 Ni 20,0 Cr 11,0 Al Y -

11 CHIT 12 Co 20-25Ni | 22-24 Cr 9-11 Al 0,3-0,5Y
12 CHII 13 18-20 Co Ni 35-38 Cr 4-5 Al 02-0,5Y
13 CHIT 1 Ni 20 Co 20,0 Cr 11,0 Al Y

14 CJII 3 Co 20,0 Cr 11,0 Al Y -

15 CHIT 4 Ni 10 Co 20,0 Cr 11,0 Al Y

16 BCHII-11 Al 5,0 Si 15Y — —

17 AT]I-2 65Co 24Cr 13A1 0,35Y —

18 AT]l-4 67Co 21Cr 12Al 0,35Y -

19 AT]I-5 70Co 18Cr 11Al 04Y -

20 AT]-6 72Co 18Cr 9Al 0,5Y —

21 ATJI-12 61Co 27Cr 11Al 0,3Y —

22 AT]I-14 65Co 30Cr S5Al 04Y -
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Takum o0pa3oM, BO3HHKAET HEOOXOIMMOCTH B (-
(heKTHBHBIX METOJaX IPOrHO3a COCTaBa CIUIABOB C He-
00XOIMMBIM KOMILIEKCOM CBOMCTB, KOTOPBIM palno-
HAJIBHO CY3UT 00JacTh MOUCKA. [IOMCKH HOBBIX BBICOKO-
TEeMIEepPaTyPHBIX IMOKPBITHHA CBS3aHBI, TPEXKAE BCETO, C
ONTUMU3AIMEH XUMUYECKOTO COCTaBa HOBBIX KOMITO3H-
M4, C UCIOJIb30BAaHUEM HPUHILUIHAAILHO HOBBIX (QH3HU-
yeckux 3¢ dekToB, a TakxKe ¢ pa3pabOTKOIl U OCBOCHHEM
HOBBIX TEXHOJOTHYECKHX IPOIECCOB M BHOBBH CO3Ja-
BaeMbIX MOKPBHITUN. B 3TO CBSI3UW MCIOJIB30BaH HOBBIN
MOJIXOJ K IIpo0iieMe IPOTHO3UPOBAHUS CBOHCTB IMOKPHI-
TUH, OMUPAIONIMKCS HA BO3MOXXHOCTH COBPEMCHHBIX
KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJOTHHA U MPUMEHEHNE PAa3TNIHBIX
MeTOZOB HaeHTH(UKaruu. [ WCcCIeoBaHUsS CTPYK-
TYpbl 1 PU3NKO-XUMHYECKUX CBOMCTB CILIABOB, a TAKKE
aHaIN3a BO3MOXXHOCTH TIOJTyYeHHUS HEKOTOPBIX TBEPIBIX
pacTBOpoB Obula coOpaHa HMH(OpPMaNUS O PA3IUYHBIX
MHKPOCKOIIMIECKUX XapaKTEPUCTHKAX 3JIEMEHTOB BXO-
JIIMX B COCTaB MOKPHITHA. MHOTHEe 0OBEMHBIC CBOW-
CTBa aTOMOB JJIEMEHTOB CBS3aHBI C TAKUMHU XapaKTepH-
CTUKaMH, KaK paJuyC aTOMOB, THUIIbI KpI/ICTaHHH‘leCKOﬁ
PEIIETKH 3JEMEHTOB, JJIIEKTPOHHAs KOH(HUTypamus Hu
pacriojo)XeHHe DHEPreTHUECKHX YPOBHEH aromMa, MOH-
HBIM pafnyc U 3JEKTpOOTpULATENbHOCTh 10 IlonuHry,
SHEprus MOHW3AIMK atoMa u JIp. B cpene makera npu-
knagabix nporpamMm «STATISTICA» 6w cobpan 6aHK
JAHHBIX, COJEpXKAIIUi (DU3UKO-XUMHUYCCKHE XapaKTe-
puctuku 6omee dem o 508 cmaBax MOKPHITHH TiIyOu-
Holi moucka 6onee 50 ner, mo cocrosuuio Ha 2007 rox
[3]. Ha mepBoM 3Tare mpoBeieH aHAIN3 COCTaBa CILUIaBa
CaMOro 3alIUTHOTO MOKPBITHS M MaTepualia JOMATKH C
TOYKH 3PEHUs pa3MEepPHOTo (hakTopa M THUMA KPUCTAIUIH-
YeCKOM pelieTku. BBIsSBIEH MeTaul, COCTaBJISIBIIAN
OCHOBY ciiaBa (B %), €ro aTOMHBIA pajilyc U THI KPH-
cTayumueckoil pemerkn. OnpezaeneH pa3MepHOH ¢ak-
TOp, T.€. OTIIMYHNE PATUYCOB aTOMOB, BXOJAIINX B CIIaB
JIPYTHX SJIEMEHTOB OT OCHOBHOTO AyieMeHTa [4]:

R -R +0,15R,

‘max/min oCH.Mem — CcH.Mem *
QHCMCHTBI, ATOMHBIC pa,HI/IYCLI KOTOpLIX JIeKAaT B

unrepBane R=R,;, +R..,

OyIyT COCTaBJIATH TBEp-
JIBIN pacTBOP.
W3 mpoBemeHHOrO aHaiM3a XUMHYECKHUX COCTaBOB

CIUIaBOB M 3alIMTHBIX HOI(pLITPIfI JIOITaTOK I'a30BBIX TYyp-

OWH BBISIBIICHbI KOMIIOHEHTbI, KOTOPBIE TIPH YIOBJIETBO-
PCHUH MOCTABJICHHBIX KPUTEPUEB MOTYT BXOJHUTh B BHU-
Jie TBEPJIOr'0 PACTBOPA 3aMEILEHUSI B KPUCTAILITHYCCKYFO
PEIIETKY CIUIaBa IMOKPBITHS M CaMOW JIOMATKH, T.C.
HUMETh YIYYIICHHYIO aare3uto. [Ipu HEYOBIETBOpECHUH
TpeOyeMbIX KPUTEPUEB, 3JIEMEHTHI cIuiaBa OymyT oOpa-
30BBIBATh CIIOXHYIO CTPYKTYPY, KaK TBEPIbIA PacTBOP
BHCIApPCHUA WU, 4Yall€ BCEro, 4YUCTO MCEXAHUYCCKYIO
CMeCh, 4TO HE OyIeT CIOCOOCTBOBATH TEPMHUCCKOU H
CTPYKTYPHOH CTOWKOCTH MOKPBITHUS.

CrnenoBaTesbHO, Ul TOBBIILICHUS SKCIUTYyaTaIl[HOH-
HOMW HaJIe)KHOCTH MOKPBITHH ClIeyeT J0OUBATHCS JBYX-
croponHeit quddy3un, KOTOpas MOXKET ObITh JIOCTUTHY-
Ta TpH cOONFOIEHNH pa3MepHOTo (paKkTopa, KOTAa aToM-
HBIE PaJUYChl AJIEMEHTOB IMOKPBITHS OTIMYAIOTCS HE
Gomee yem Ha 15% OT pagmycoB aTOMOB 3JEMEHTOB
MTOKPHIBAEMOTO CIUIaBa, U €CIIU AJIEMEHTHI TIOKPBITHS U
MOKPHIBAEMOTO CIIaBa MMEIOT OJWHAKOBBIA THIT KpH-
CTaJIMYeCcKon pemeTku [4].

Takum o0pa3oM, IpU MaTEeMaTHYECKOM MOICIHPO-
BaHUHM COCTaBa >KapPONPOYHOI'O MOKPBITUS HA IEPBOM
3Tamne perraigack npodiaema BeiOopa (akropos, ompene-
JISTIOIIMX PAcTBOPUMOCTEH JIPYT B ApPYyre 3JEMEHTOB M
HauOosiee MEepPCIEeKTHBHBIX KOMIIOHEHTOB CIUIaBa JUIs
BKJIFOUEHHUSI B MaTeMaTH4YeCKyt0 Moenb. C 3TOH Lelbio
B 0a3e maHHbBIX «STATISTICA» ObLI co3maH OaHK maH-
HBIX, COJCpKAIUi (U3NYECKHEe XapAKTEPUCTHKU aTo-
MOB 23 »JIEeMEHTOB cucTeMbl MeHzeneeBa, KOTOPHIE
MCIIOJIb30BaHbl B KAYECTBE MapaMeTpoB MOJICIIH, pa3pa-
OaTbIBaeMBIil Ha CIeQyromeM 3Tame. [IpenBapHUTebHO
OBUTH TIPOAHATH3MPOBAHBI (Da3bl TBEPIOTO PaCTBOPA,
CHETaHbI MPOTHO3 W OIEHKA KadecTBa SMITUPUYCCKUX
MapaMeTPOB.

le/l MaTeMaTu4€CKOM MOJIACIMPOBAHUN BJIMAHUA
XMMHYECKOTO COCTaBa Ha JKAPOMPOUYHOCTh ObLIA HC-
MOJIb30BaHa 00BEMHAS MOJENb, T.€. 23 — MEepHOE Ipo-
CTPAHCTBO IPU3HAKOB. OTIMYUTENBHBIM HPU3HAKOM
KaQXJIOTO CIUTaBa TOCIYXXWJI €ro XUMHYECKHHA COCTaB,
T.e. MPOIIGHTHOE COJIePKaHHE KAXKIOI0 JICTHPYIOIIETo
AJIEMEHTA, BXOJIAIIErO B COCTaB MOKpbITHA. HaGop xu-
MHUYECKHX 3JEMEHTOB IPHHAT 32 BEKTOpP IPU3HAKOB.
DTO MO3BOJNMIO KaXKIBIA CIUIAB IPEJICTaBUTH B IPO-

CTPAHCTBE MPU3HAKOB OTJEIBHON TOUKOM [S].



Tabinma 2

Koppensimn Mexty 31eMeHTaMu, BXOISAIIUMH B COCTaB CIUIABOB TTOKPBITHH

Xl| X2 | X3 | X4 | X5 | X6 | X7 | X8 | X9 | X10 | XI1 | X12 | XI13 | X14 | XI5 | XI6 | X17 | XI8 | X19 | X20 | X21 | X22 | X23
X1 | 1 ]0.25]-0,641-029 000 |-0,15|-0,14 | -0,10 | -0,06 | -0,08 | -0,06 | -0,19 | -0,04 | -0,16 | -0,11 | 0,01 | -0,08 | -0,08 | -0,09 | -0,06 | -0,04 | -0,10 | -0,05
X2 0,06 | -0,42 | 0,09 | -0,04 | -0,07 | -0,02 | 0,02 | 0,01 | -0,09 | -0,21 | -0,04 | -0,32 | -0,06 | 0,06 | -0,07 | -0,09 | -0,02 | -0,12 | -0,08 | -0,20 | -0,11
X3 0,22 | -0,04 | 0,09 | 0,18 | -0,04 | -0,07 | -0,00 | -0,01 | -0,24 | 0,04 | -0,23 | 0,19 | -0,08 | 0,11 | 0,02 | 0,13 | -0,03 | -0,05 | -0,04 | -0,07
X4 0,10 | -0,06 | -0,10 | 0,08 | -0,03 | -0,06 | -0,08 | 0,36 | 0,02 | -0,08 | -0,12 | -0,04 | -0,02 | -0,01 | -0,14 | -0,02 | -0,03 | 0,14 | -0,03
X5 0,08 | -0,02 | 0,19 | 036 | 026 | -0,05 | -0,15 | -0,03 | -0,10 | -0,12 | -0,06 | -0,03 | -0,07 | -0,10 | -0,06 | -0,03 | -0,08 | -0,04
X6 0,08 | 0,00 | 0,11 | 0,11 | -0,01 | -0,06 | -0,01 | -0,04 | -0,02 | 0,09 | 0,14 | 0,01 | 0,01 | -0,02 | -0,01 | -0,03 | -0,02
X7 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,02 | -0,03 | -0,01 | -0,06 | 0,04 | 0,06 | 0,20 | 0,19 | 0,03 | 0,01 | -0,01 | -0,03 | -0,02
X8 0,61 | 0,54 | 0,06 | -0,03 | -0,01 | -0,04 | -0,04 | 0,56 | -0,02 | -0,02 | -0,03 | -0,02 | -0,01 | -0,03 | -0,01
X9 0,61 | -0,01 | -0,04 | -0,01 | 0,03 | -0,02 | 0,63 | -0,02 | -0,02 | -0,03 | -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,01
X10 0,00 | 0,01 | -0,01 | -0,03 | 0,03 | 0,41 | -0,02 | -0,01 | 0,04 | -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,01
X11 0,02 | -0,00 | -0,02 | 0,15 | -0,01 | -0,01 | 0,02 | 0,06 | 0,01 | -0,00 | -0,01 | -0,01
X12 0,01 | -0,06 | 0,03 | -0,02 | -0,03 | 0,12 | -0,01 | 044 | 0,40 | -0,03 | -0,02
X13 -0,01 | -0,01 | -0,00 | -0,01 | -0,01 | -0,01 | -0,00 | -0,00 | -0,01 | -0,00
X14 -0,05 | -0,02 | -0,03 | -0,03 | -0,04 | -0,02 | -0,01 | 0,12 | 0,32
X15 0,02 | -0,02 | 0,25 | 0,35 | 0,15 | -0,01 | -0,03 | -0,01
X16 0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,01 | -0,00 | -0,01 | -0,01
X17 0,09 | -0,02 | -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,01
X18 0,06 | -0,01 | -0,01 | -0,02 | -0,01
X19 0,02 | -0,01 | -0,02 | -0,01
X20 0,86 | -0,01 | -0,01
X21 -0,01 | -0,00
X22 -0,01
X23 1
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Jng pelieHuss MOCTaBIEHHOW 3aaud HCIMOJIb30BaH
KOPPEJSIIIMOHHBIA aHAIN3 CICAYIOUIMX JJIEMEHTOB, BXO-
mammx B coctaB cmiaBoB: x1=Co; x2=Cr; x3=Ni; x4=Al,
x5=Y; x6=Ta; x7=W; x8=Si; x9=Hf; x10=Mn; x11=Mo;
x12=Ti; x13=Zr; x14=Pt; x15=C; x16=La; x17=Re;
x18=Nb; x19=Fe; x20=V; x21= Sn; x22=Ru; x23=Ir.

B pe3ysbrare KOppeISIHOHHOTO aHaTu3a OBLIH IMO0-
Jy4eHbl KOA(PQUIUESHTHI IPH NAPHBIX B3aUMOJICHCTBHSIX
paccMaTpUBaeMbIX 3JIEMEHTOB, KOTOPHIC MPHUBEICHEI B
Tabn. 2. BEIBOABI O CYIIECTBEHHOCTH JIMHEWHBIX 3aBH-
CHUMOCTEH MEXIy 3JICMEHTaMHU ITOKPHITHs OBUIH CIelia-
HBI TI0 OIICHKaM 3HauYeHHH KO3()(UIMEHTOB KOppes-
nuu. AHaIH3 KOPPESIMOHHON TaOJHWIBI MMOKA3bIBACT,
9TO0 HamboJiee 3HAYMMBIE CBSI3U CYIIECTBYIOT MEXIy X1,
x2, x3, x4, x6, x7, x12, x14, x22. CinenoBaTeiabHO, IS
COCTaBa MOJIENH CIUIaBa MOKPBITHS JIOJKHBI OBITH pac-
CMOTpPCHBI  BBHIIICTICPEUNCIICHHBIE TIepeMEHHBIE. [Ipu
3TOM OMmHKOKAa, HOPMHPOBAHHAs IO TEOPETUUCCKOM
omeHke, cocraBisna 0,015597. Ha ocHOBe perpeccuoH-
HOTO aHajM3a MOCTPOCHAa MHOTOMEpHAs JIMHCHHAs MO-
JIelb, B KOTOPO#l B KA4ECTBE BHIXOIHOTO Mapamerpa ObL1
npuHAT x1 (x1=y):

y=10,898582 - 0,518x2 — 0,816x3 — 0,815x4 —

—0,669x6 — 0,193x7 — 0,885x12 — 0,899x14 — 0,672x22.

[IpoBepka aleKBaTHOCTH NEPEUYUCIECHHBIX MOJEIEH
OCYIIIECTBIISIACh 10 KO3 PUIIMEHTaM JICTEPMUHAIIMUA U
MHO)KECTBEHHON KOPPEJSALNHU, a TAKKe 10 KPUTEPHUIO
Oumepa. Kosdduiment nerepMuHanmmm s paccMmar-
puBaeMoit Moxenu coctaBuin R=0,956, xkoaddunmeHt
MHOXXECTBEHHOHN koppensiuuu R=0,918, 3HauuMmblil 10
kpureputo Ouiepa.

Taxoit moaxox mo3BoiMa 3P(PEKTHBHO HCIIOIB30-
BaTh KOPPEJISALUOHHO-PErPECCUOHHOI aHanmu3 1o Qop-
MHUPOBAHHIO COCTaBa M KOJUYCCTBCHHBIX COOTHOIICHUMN
AIIEMEHTOB 3aLIUTHOTO TOKPHITHS B IIEPBOM MPHUOIIMIKE-
HUH, 9TO OBUIO OYCHH BAXKHO LTS IUIAHUPOBAHUS JKCIIC-
pUMEHTa 10 moiTydeHus Tpedyemoro kadectBa. Ha oc-
HOBE BBIOOpA DIIEMEHTOB, UMEIOIINX HAHOOINBIIHNE KOp-
PEIMIMOHHBIC CBA3U C ONPCACIICHUEM OHAlla30HOB UX
MPOIICHTHOTO COJEp)KaHUs, aHanmm3a (U3UKO-XIMH-
YECKUX XapaKTEPUCTUK C YYETOM aTOMHOIO paauyca H
THUTIAa KPUCTAIUTMYECKON PEMIETKH IIOyIeHO HOBOE BEI-

COKOTEMIICPATYPHOEC 3allIUTHOC IMOKPBITUE AJISA JIOIMIATOK

Ta30BBIX TYPOWH aBHAIIMOHHBIX JBUTATENEH CIIEIYIOIIe-
ro xumuueckoro cocrana: Cr-Al- Pt- Me.

JloCTOBEPHOCTh TONTyYeHHBIX pPe3yJbTaTOB OblIa
MOJTBEPKICHA JKCIIEPHIMEHTAFHBIMU HCCIICIOBAHMUS-
MU. [l mpoBENEHUsT UCCIENOBAHUM HCIOJIB30BaH Me-
TOJI TUIAHUPOBAHUS SKCIEPUMEHTa, HA OCHOBE 4ero ObI-
JIM YTOYHEHbl JWANa3OHbl IMPOLEHTHOTO COAEPMKAHU
KaXJIOTO BBIOPaHHOTO 3JIEMEHTA, BEISIBIICHBI THAMIAa30HbBI
TEeMIIEpaTyp, BPeMs M KOJIMYECTBO MPOBOJUMBIX OIIbI-
TOB. HpI/lMeHeHI/Ie METOaa HHaHI/IpOBaHl/I)I 3KCHepl/IMeH—
Ta HpI/l HCCIICAOBAHHWU CHHTE3a CIUIaBOB 3AallIUTHBIX I10-
KPBITUH I103BOJIMJI COKPAaTUTh BPEMs U MaTE€pHUAJIbHBIC
3aTPaThI.

PentreHo(a3oBeIM U TEPMHUYECKHM aHAIU3AMH HC-
cieioBaHbl (pa3oBbie MPEBPAILEHHUS OJTYUYEHHOTO CIUIa-
Ba, Pe3yIbTAaThl KOTOPBHIX HOATBEPAWIH KOPPEKTHOCTH
pa3paboTaHHOTO TOAXO/a C MCIOIB30BAHUEM KOPpEs-

IMUOHHO-PETPECCUOHHOTO aHAJIN3a.
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