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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НЕКОТОРЫХ ВИДОВ СИНЕЗЕЛЁНЫХ 

АЗОТФИКСИРУЮЩИХ ВОДОРОСЛЕЙ В КАЧЕСТВЕ 

БИОЛОГИЧЕСКОГО УДОБРЕНИЯ 

Установлено, что внесение азотфиксирующих водорослей в почву при культивировании 

растений способствует регулированию содержания азота в почве, а также изменению ее 

кислотности. Отмечено положительное влияние альголизации почв на развитие растений. 

Увеличивается их рост (на 30,5–46,46 %), количество соцветий (на 12,3–44,44 %) и плодов 

(на 27,04 %).  

К л ю ч е в ы е  с л о в а :  Cyanophyta, фиксация азота, продуктивность, биологическое 

удобрение. 

Введение 

Азот — один из основных элементов питания растений. Он составляет 1–5 % их 

сухой биомассы и является важным компонентом химических процессов (Коць 

и др., 2010). В различных сельскохозяйственных регионах продуктивность 

культур определяется запасом азота в почве, которого зачастую в ней не хватает. 

Количество биологического азота в три раза превышает количество химического 

азота, вносимого в качестве удобрений. Из общего объёма биологического азота 

на долю микроорганизмов приходится лишь 30 % (Venkataraman, 1979). 

Большая часть азота связана с процессом фиксации атмосферного азота. В 

группу азотфиксирующих организмов входят некоторые бактерии и синезелёные 

водоросли, последним принадлежит ведущая роль.  

Целью данных исследований является изучение процесса изменения коли-

чества азота в закрытых почвах для выращивания огурцов в результате внесения 

некоторых азотфиксирующих синезелёных водорослей в качестве удобрений. 

Материалы и методы 

В данном эксперименте использовали штаммы синезелёных водорослей Nostoc 

flagelliforme (Berk. et Curt) Elenkin., N. gelatinosum (Schousb) Elenk., Cylindro-

spermum licheniforme (Bory) Kütz f. alasporum Kondrat., Anabaena variabilis (Kütz),  

A. propinqua Setchell. et Gardn., Anabaenopsis sp., которые хранятся в чистых 

культурах коллекции лаборатории альгологии Молдавского госуниверситета. 

Работа выполнена на базе тепличного комплекса SRL Fruct Agro Com, 

расположенного в окрестностях с. Бардар (р-н Яловены, Респ. Молдова). 

Исследования проводили в весенне-летний вегетационный период при средней 

температуре почвы в теплице 19–29 оC. Были использованы три эксперимен-

тальных участка: 1 — альголизация почв живой биомассой водоросли 

Anabaenopsis sp. (3 кг/га); 2 – комбинированная альголизация  почв водорослями 
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Nostoc flagelliforme, N. gelatinosum, Cylindrospermum licheniforme, Anabaena variabilis, 

A. propinqua, Anabaenopsis sp. – (3 кг/га); 3 – в качестве контрольного образца 

использовали участок, засаженный культурой огурцов без внесения водорослей. 

На протяжении всего вегетационного периода культивирования культуры в поч-

вы теплиц были внесены химические удобрения с содержанием азота 400 кг/га. 

Водоросли вносили в почву на 10-й день после посадки рассады огурцов 

сорта «мирабелла». Содержание общего азота в почве контролировали с помошью 

калориметрического метода (Минеев и др., 2001), pH — потенциометрического, с 

использованием дистиллированной воды (Терпелец, Слюсарев, 2010). Экспе-

рименты выполняли на пробных площадках 16 м2. 

Результаты и обсуждение 

Известно, что Cyanophyta способны фиксировать атмосферный азот в условиях 

его дефицита и потреблять, когда количество его находится в достатке (Dobrojan 

et al., 2010; Stratulat, Dobrojan 2012). Количество фиксированного и потреблен-

ного азота зависит от вида водоросли. Одни виды фиксируют и потребляют азот 

больше, другие меньше.  

Как видно из рис. 1, количество общего азота в почве варьирует в зави-

симости от вида водоросли и дня проведения анализа. На экспериментальном 

участке альголизации почв водорослью Anabaenopsis sp. количество общего азота 

в почве было меньше, чем на контрольном участке. Это указывает на то, что 

искусственно внесенный азот в почву этого участка был потреблен растениями 

и водорослями, а начало биологической фиксации атмосферного азота 

приходится лишь на 60-й день проведения эксперимента. 

 

Рис. 1. Изменение содержания общего азота в почвах теплиц (%) в условиях альголизации 

синезелёными водорослями 

На экспериментальном участке с комбинированной альголизацией почв 

отмечено повышенное содержание общего азота на 15-, 30- и 60-й день, а на 

45-й и 75-й день оно было меньше, чем на участке с внесенным Anabaenopsis sp. 

Полученные результаты свидетельствуют о том, что синезелёные азотфикси-

рующие водоросли способствуют не только фиксации атмосферного азота, но и 

его потреблению. 

На протяжении всего периода проведения эксперимента pH почвы 

изменялся в экспериментальных и контрольном образцах. Отмечена тенденция 

pH к щёлочности — от средней до максимальной. В период с 15-х по 45-е сутки 

в вариантах с внесением водорослей в почву pH был немного выше, чем в 

контроле. Показатели pH почвы варьировали как во времени, так и в вариантах. 

Тем не менее, максимальные показатели pH почвы отмечены в контрольном 
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образце. Вероятно, это объясняется наличием минеральных удобрений и 

отсутствием азотфиксирующих водорослей в почве. 

 

Рис. 2. Изменение pH почвы в условиях альголизации синезелёными водорослями 

Таблица 1 

Влияние альголизации почвы на рост стебля растения 

Длина стебля, см 
Вариант 

15-й день 30-й день 45-й день 

Anabaenopsis sp. 23,5±1,23 50,75±4,76 122,88±4,18 

Смесь водорослей 24,84±0,94 56,9±2,63 137,91±2,91 

Контроль 25,7±1,29 45,0±3,91 94,16±7,71 

При анализе роста растений установлено, что длина стебля отличается в 

зависимости от варианта проведения эксперимента. Так, на 30—45-й день 

альголизации почвы растения на участках с внесением водорослей заметно 

длиннее, чем на контрольном участке. Максимальный их рост наблюдался на 

участке с внесением комбинированных видов водорослей на 45-й день 

вегетации – 137,91±2,91 см, в то время как на участке с внесением только 

водоросли Anabaenopsis sp. – 122,88±4,18 см, а на контрольном участке всего 

94,16±7,71 см. Таким образом, внесение Cyanophyta в качестве биологических 

удобрений в почву способствует росту растений на 46,46–30,50 % по сравнению 

с контролем. 

Таблица 2 

Влияние альголизации почвы на урожай овощей 

Кол-во плодов 
Вариант 

45-й день 60-й день 

Anabaenopsis sp. 18,77±1,16 72,16±6,62 

Смесь водорослей 27,15±1,90 72,16±2,49 

Контроль 14,57±0,92 56,8±9,27 

Как видно из табл. 2, количество плодов на одном растении зависит от 

количества и времени появления цветков. Нами установлено, что наибольшее 

количество плодов отмечено на 45-й день у растений на участке с внесением 

комбинированных водорослей (27,15±1,90), немного меньше плодов было на 

участке с внесением в почву лишь монокультуры синезелёной водоросли 

Anabaenopsis sp. (18,77±1,16), тогда как на контрольном участке было гораздо 

меньше (14,57±0,92) плодов. На 60-й день эксперимента количество плодов на 
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одном растении в контроле было в 1,27 раза меньше, чем в вариантах с 

водорослями. 

Выводы 

Таким образом, синезелёные водоросли способны регулировать содержание 

азота в почве. Внесение водорослей в качестве биологических удобрений 

способствует изменению pH почвы и стимулирует увеличение урожая на одном 

растении на 18,6–12,7 %. Наиболее заметный эффект получен при внесении в 

почву комплекса водорослей. 
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USE OF CERTAIN NITROGEN-FIXING BLUE-GREEN ALGAE AS A BIOLOGICAL 

FERTILIZER 

It was established that the introduction of nitrogen-fixing algae in soil under cultivation of 

cucumber helps to regulate the content of nitrogen in the soil, as well as the changes its acidity. 

Achieved positive effects of soil algalisation on plant development. It increased their growth           

(in 30.5—46.46 %), the number of inflorescences (on 12.3—44.44 %) and fruits (of 27.04 %). 

K e y w o r d s : blue-green algae, nitrogen fixation, productivity, biological fertilizer. 

 


