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Abstract. Reproduction and conservation of soil fertility, protection against degradation and 
pollution is traditionally one of the priority tasks of the state agricultural policy. The presence 
of petroleum products in soils causes violation of ecological balance in the soil system, changes 
in morphological and physicochemical characteristics of soil horizons, in the ratio between the 
individual fractions of soil organic matter. Therefore, today more and more attention is paid to the 
development and implementation of innovative technologies for purification of oil-contaminated 
soils. Phytoremediation is currently considered to be the most promising method for сleaning of 
polluting in industrialized countries. The material elucidates the results of the study of changes in 
agrochemical parameters of soil in consequence of oil pollution and сarrying out of phytoreme-
diation, determined the dynamics of the degree of purification of oil-contaminated soils, reducing 
their phytotoxicity by growing bioenergy culture Miscanthus giganteus. The model experiment 
was conducted in natural conditions of the scientific-research plot of Poltava State Agrarian Acad-
emy. Oil was applied to the soil in the following concentrations: 10, 20 and 40 g/kg. Three weeks 
after the application of oil into the soil, vegetative shoots of Miscanthus giganteus were planted 
out in the first year of life. The period of oil degradation in the soil lasted 177 days, of which 156 
days – the reclamation period with using the bioenergy plant Miscanthus giganteus. It was found 
that growing Miscanthus giganteus on oil-contaminated soil with the application of 40 g/kg re-
duced the content of petroleum products by 13% compared to the control variant – without plants. 
With increasing concentration of oil pollution after phytoremediation of Miscanthus giganteus, 
the pH of the soil solution and metabolic acidity increases, the amount of absorbed bases decreas-
es, the intensity of respiration increases significantly. The content of organic carbon in the soil was 
characterized by the following indicеs: at contamination of 10 g/kg the content of organic carbon 
reached 4.4%, at pollution of 20 g/kg – 6.1%, and at 40 g/kg – 7.0%, respectively, the content of 
organic matter was 8.3%, 11.5% and 13.2%, the content of humus – 7.59%, 10.52% and 12.07%. 
Miscanthus giganteus plants create favorable conditions for the development of microorganisms 
and increase their activity in consequence of the secretion of nutrients by the roots, improving soil 
properties. Thus, second-regeneration biofuel plants Miscanthus giganteus can be recommended 
for phytoremediation of oil-contaminated soils and thus, on the one hand, clean large areas of 
land, and on the other – to obtain biomass for further energy production, which will be environ-
mentally friendly and economically feasible.

Keywords: oil-contaminated soils; biodegradation of oil; petroleum products; agrochemical 
indicеs of soil; soil cleaning; bioenergy crops.

Потенціал використання біопаливної рослини другої генерації
міскантусу гігантського для фіторемедіації нафтозабруднених земель

П. В. Писаренко, В. О. Безсонова
Полтавська державна аграрна академія, м. Полтава, Україна

Анотація. Відтворення та охорона родючості ґрунтів, захист їх від деградації та забруднення традиційно є одним з пер-
шочергових завдань аграрної політики держави. Наявність нафтопродуктів у ґрунтах спричиняє порушення екологічної рів-
новаги в ґрунтовій системі, зміни морфологічних та фізико-хімічних характеристик ґрунтових горизонтів, у співвідношенні 
між окремими фракціями органічної речовини ґрунту. Тому сьогодні все більше уваги приділяється розробці та впровадженню 
інноваційних технологій для очищення нафтозабруднених ґрунтів. Найбільш перспективним методом для очищення забруд-
нень у промислово розвинених країнах на тепер вважається фіторемедіація. У матеріалі висвітлено результати проведеного 
дослідження зміни агрохімічних показників ґрунту внаслідок нафтового забруднення та проведення фіторемедіації, визначено 
динаміку ступеня очищення нафтозабруднених ґрунтів, зниження їх фітотоксичності за рахунок вирощування біоенергетичної 
культури Miscanthus giganteus. Модельний дослід проводили в природних умовах науково-дослідної ділянки Полтавської дер-
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жавної аграрної академії. Нафту вносили в ґрунт у таких концентраціях: 10, 20 та 40 г/кг. Через три тижні після внесення нафти 
в ґрунт висаджували вегетативні пагони Miscanthus giganteus першого року життя. Період деградації нафти у ґрунті тривав 177 
діб, з яких 156 діб – рекультиваційний період з використанням біоенергетичної рослини Miscanthus giganteus. Встановлено, що 
вирощування Miscanthus giganteus на забрудненому нафтою ґрунті з внесенням 40 г/кг знизило вміст нафтопродуктів на 13% 
порівняно з контрольним варіантом − без рослин. Зі збільшенням концентрації забруднення нафтою після проведеної фіторе-
медіації Miscanthus giganteus показники pH ґрунтового розчину та обмінної кислотності збільшуються, сума поглинених основ 
зменшується, інтенсивність дихання значно зростає. Вміст органічного карбону в ґрунті характеризувався такими показника-
ми: при забрудненні 10 г/кг уміст органічного карбону сягав 4,4%, при забрудненні 20 г/кг – 6,1%, а при 40 г/кг – 7,0%, відпо-
відно, вміст органічних речовин становив 8,3%, 11,5% та 13,2%, уміст гумусу – 7,59%, 10,52% та 12,07%. Рослини Miscanthus 
giganteus створюють сприятливі умови для розвитку мікроорганізмів і підвищення їхньої активності завдяки секреції поживних 
речовин коренями, покращення властивостей ґрунту. Отже, біопаливні рослини другої регенерації Miscanthus giganteus можна 
рекомендувати для фіторемедіації нафтозабруднених ґрунтів і в такий спосіб, з одного боку, очищати значні масиви земель, а 
з іншого – отримувати біомасу для подальшого виробництва енергії, що буде екологічно-безпечним та економічно доцільним.

Ключові слова: нафтозабруднені ґрунти; біодеградадація нафти; нафтопродукти; агрохімічні показники ґрунту; очищення 
ґрунтів; біоенергетичні культури.

Вступ

Сучасний стан навколишнього середовища та подальше 
його погіршення викликає обґрунтовану тривогу, оскільки цим 
спричинені численні агроекологічні проблеми. Забруднення 
ґрунтів нафтою та нафтопродуктами завдає серйозної шкоди 
в аграрному та в екологічному секторах економіки. Перший 
техногенний “удар” при забрудненні нафтою наземних екосис-
тем поряд з рослинним покривом приймають на себе верхні, 
найцінніші, збагачені органічною речовиною горизонти ґрунту. 
Нафтове забруднення пригнічує мікробіологічні й біохімічні 
процеси, викликає зміну структури біоценозів, активність та 
направленість ґрунтовоутворюючих процесів. Забруднення 
ґрунтів нафтою спричиняє як деградацію земель, так і створює 
небезпеку проникнення полютантів у харчові ланцюги, однією 
з ланок яких є людина.

Сучасні методи очищення ґрунтів включають екстракцію 
розчинником, біоремедіацію, фіторемедіацію, хімічне окис-
нення, електрокінетичну рекультивацію, теплові технології, 
ультразвукову, флотаційну та інтегровані технології відновлю-
вальних робіт (Lim, Von Lau & Poh, 2016). Сучасні фіторемедіа-
ційні технології можуть ґрунтуватися на різних методологічних 
підходах – це фітостабілізація, фітодеградація, фітовипар, ри-
зодеградація та ін. (Susarla et al., 2002; Abdel Ghany et al., 2015). 

Фіторемедіація полягає у використанні здатності деяких 
видів рослин поглинати полютанти та акумулювати їх у біома-
сі. Подальша утилізація біомаси елімінує накопичені забрудню-
вачі зі середовища (Telysheva et al., 2011; Evangelou et al., 2015).

Перевагами фіторемедіації, порівняно з традиційними ре-
медіаційними технологіями, є відсутність або невелика кіль-
кість виникаючих вторинних відходів, мінімальні порушення 
природних екосистем; можливість застосування, як на малих, 
так і на великих територіях; естетичність, відносна простота 
реалізації, економічність (Flathman & Lanza, 1998; Banks et al., 
2003; Kamath et al., 2004; Brandt et al., 2006; Wang et al., 2008; 
Gerhardt et al., 2009; Shevchyk & Romaniuk, 2017).

Останній часом проводяться масштабні дослідження різ-
них видів рослин, в тому числі біоенергетичних культур, які 
можна було б використати в рекультивації забруднених нафтою 
ґрунтів (Schroder et al., 2002; Brandt et al., 2006; Kaimi et al., 
2007; Gerhardt et al., 2009; Cook et al., 2010; Hromádko et al., 
2010; Gyrlya 2011; Pidlisnyuk et al., 2014; Bourgeois et al., 2015; 
Nurzhanova et al., 2015; Shevchyk & Romaniuk, 2016; Pandey et 
al., 2016; Pidlisnyuk et al., 2018). 

Позитивний вплив застосування багаторічних трав у про-
цесі фіторемедіації пояснюється тим, що своєю розвиненою 
кореневою системою вони сприяють поліпшенню газоповітря-
ного режиму забрудненого ґрунту, збагачують його біологічно 
активними сполуками, які виділяються кореневою системою 
протягом їх життєдіяльності. Корені слугують мікроорганіз-

мам поверхнею прикріплення і збільшують концентрацію ор-
ганічних речовин у ризосфері (Kuiper et al., 2004). Завдяки ко-
реневим виділенням рослин у ґрунт потрапляє складна суміш 
органічних аніонів, цукрів, вітамінів, амінокислот, пуринів, 
нуклеозидів та ферментів (Dakora & Philips, 2002).

Доведено ефективність обліпихи крушиновидної (Hip-
pophae rhamnoides L.) для відновлення нафтозабруднених ґрун-
тів (Shevchyk & Romaniuk, 2016).

Численні дослідження свідчать про стійкість бобових 
(Fabaceae) до нафтового забруднення внаслідок здатності фік-
сувати атмосферний азот і в такий спосіб забезпечувати себе 
джерелом мінерального живлення в нафтозабрудненому ґрунті 
(Yateem et al., 2000; Dzhura 2011). 

Оскільки рослини часто не володіють достатньою толе-
рантністю до високої концентрації нафтових вуглеводнів, 
то існує проблема утилізації самих рослин після очищення 
ґрунту. У зв’язку із цим актуальним напрямом наших нау-
кових досліджень є використання біопаливних рослин як 
фіторемедіаційних агентів (Witters et al., 2012). У випадку 
використання біопаливних рослин як фіторемедіаційних 
агентів ми можемо робити дві надзвичайно важливі справи 
для агроекології та біоенергетики: з одного боку, очищати 
нафтозабруднені ґрунти, а з іншого – отримувати біомасу 
для подальшого виробництва енергії, що буде екологічно 
безпечним та економічно доцільним.

Miscanthus є енергетичною культурою, яка привернула 
до себе увагу вчених через низку причин, передусім високою 
врожайністю біомаси, невисокими вимогами до умов вирощу-
вання, енергетичною віддачею, елементарним складом, вміс-
том вуглеводнів та лігніну (Chou, 2009; Acikel, 2011). Культура 
являє непересічний інтерес для обговорення щодо подальшого 
виробництва та використання як біопалива. Низькі концентра-
ції вологи та золи дають підстави вважати міскантус також клю-
човою культурою для використання в процесах перетворення 
біомаси в рідку під час отримання рідкого палива та хімікатів 
шляхом термохімічної конверсії – табл.1 (Brosse et al., 2012).

Міскантус гігантський (Miscanthus giganteus) – це тетра-
плоїдний гібрид міскантусу китайського (Miscanthus sinensis) і 
міскантусу цукроквіткового (Miscanthus sacchariflorus). Багато-
річна трав’яниста рослина зі С4-схемою фотосинтезу. Врожай-
ність зеленої фітомаси Miscanthus giganteus становить від 60 до 
150 т/га, потенціал сухої маси досить високий – 10–15 (до 32) 
т/га. Енергетична продуктивність рослин сягає 67–84 (до 130) 
Гкал/га (Kurilo et al., 2018). При цьому Miscanthus giganteus не 
вимогливий до якості ґрунту. 

Серед основних речовин, які входять до складу міскантусу, 
відзначимо целюлозу, геміцелюлозу та лігнін.

Хімічний вміст є різним для різновидів і генотипів міскан-
тусу (табл.1), але целюлоза є головним складовим компонентом 
40–60% і формує каркас, геміцелюлоза (20–40%) – матрична ре-
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човина, що складається з різних полісахаридів, лігнін (10–15%) 
забезпечує жорсткість структури (Somerville et al., 2010; Brosse 
et al., 2012). Закордонні дослідження свідчать про азотфіксуючу 
здатність рослин Miscanthus giganteus (Davis et al., 2010).

Отже, дослідження потенціалу використання біопаливної 
рослини другої генерації Miscanthus giganteus для фіторемеді-
ації нафтозабруднених ґрунтів є надзвичайно перспективним.

Мета проведених нами дослідження полягала у визначенні 
основних агрохімічних показників нафтозабрудненого ґрунту, 
вивченні процесу фіторемедіації для очищення нафтозабрудне-
них ґрунтів Полтавської області з використанням біоенергетич-
ної рослини другої генерації Miscanthus giganteus.

Матеріал та методи 

Модельний дослід проводили в природних умовах науко-
во-дослідної ділянки Полтавської державної аграрної академії. 
Методика досліджень передбачала штучне забруднення ґрунту 
сирою нафтою, яка видобувається на території Новосанжар-
ського району (село Соколова Балка) Полтавської області СП 
“Полтавською газонафтовою компанією” (СП ПГНК).

У поліетиленові мішки з ґрунтом (чорнозем типовий) об’є-
мом 100 кг у трьох повтореннях внесли сиру нафту густиною 
0,93 г/мл у таких концентраціях: 10 г/кг, що відповідає 1%-вому 
забрудненню ґрунту; 20 г/кг – 2%-вому, 40 г/кг ґрунту – відпові-
дають 4%-вому забрудненню ґрунту. Через три тижні після вне-
сення нафти в ґрунт (необхідний термін для вивітрювання лет-
ких нафтопродуктів) висаджували вегетативні пагони Miscanthus 
giganteus першого року життя. Ґрунт без рослин з наведеними 
концентраціями нафти і грунт з рослинами без нафти були кон-
трольними. Період деградації нафти в ґрунті тривав 177 діб, з 
яких 156 діб – рекультиваційний період з використанням рослин. 

Вміст нафтопродуктів у ґрунті визначали гравіметричним 
методом (РД 52.18.647-2003), який полягав у вилученні нафто-
продуктів з проб ґрунту шляхом їх екстракції хлороформом, 

в очищенні екстракту колонічною хроматографією на оксиді 
алюмінію після заміни розчинника на гексан та зважуванні 
даної проби ґрунту після випарювання розчинника. Фізико-хі-
мічні властивості ґрунтів, зокрема рН ґрунту, визначали за ме-
тодом ЦІНАО шляхом приготування сольової витяжки (ГОСТ 
26483-85), обмінну кислотність ґрунту (ГОСТ 26484-85), суму 
поглинених основ (ГОСТ 27821-88), вміст органічного карбону, 
органічних речовин та гумусу (ДСТУ 4289:2004), мікробне ди-
хання ґрунту СО2 (ДСТУ 16072:2005).

Результати

Біодеградація нафти в ґрунті, як показали досліджен-
ня відбувалася досить активно. При 1%-вому забрудненні
(10 г/кг) нафтозабруднений ґрунт очистився на 90%, при
2%-вому (2 г/кг) – на 83,5%, а 4%-вому забрудненні – на 70%. Це 
пов’язано перш за все з випаровуванням летких фракцій нафти 
і біодеградацією легкодоступних вуглеводнів. У результаті про-
веденої фіторемедіації біоенергетичною рослиною Miscanthus 
giganteus процес очищення нафтозабруднених ґрунтів мав такі 
показники: при 1%-вому забрудненні ґрунт очистився на 100%, 
при 2%-вому – на 95%, а при 4%-вому забрудненні – на 83% 
(табл. 2). У ґрунті зі зростанням Miscanthus giganteus уміст на-
фтопродуктів знизився на 13%.

За результатами дослідження отримано значення pH чисто-
го ґрунту − 7,73. 

Під час нафтового забруднення показники pH станови-
ли: 1%-ве забруднення − 7,88; 2%-ве забруднення − 7,92;
4%-ве − 7,96. Зі збільшенням концентрації забруднення на-
фтою після проведеної фіторемедіації Miscanthus giganteus 
показник pH ґрунтового розчину дещо підвищувався
(табл. 3). Показник обмінної кислотності нафтозабрудненого 
ґрунту зі збільшенням концентрації забруднення збільшу-
ється, сума поглинених основ зі збільшенням концентрації 
забруднення зменшується.

Вид міскантусу Генотип Час урожаю Целюлоза Геміцелюлоза Лігнін Зольність

М. giganteus ЕМІ01
Листопад 50.34 24.83 12.02 2.67

Лютий 52.13 25.76 12.58 2.74

M. sacchariflorus ЕМІ05
Листопад 49.06 27.41 12.10 2.29

Лютий 50.18 28.11 12.13 2.16

M. sinensis (г) ЕМІ08
Листопад 43.06 33.41 9.27 3.47

Лютий 45.36 32.99 9.70 2.71

M. sinensis ЕМІ011
Листопад 43.18 33.98 9.69 3.19

Лютий 45.52 33.83 10.32 3.04

M. sinensis ЕМІ015
Листопад 47.59 33.00 9.23 2.44

Лютий 52.20 30.56 9.34 2.22

Таблиця 1. Хімічний склад різновидів міскантусу, % 

Концентрація забруднення нафтою, г/кг Вміст нафтопродуктів у ґрунті 
після ремедіації, г/кг Сумарне очищення ґрунту, %

Забруднений ґрунт:
без рослин

10 1,0 90±0,2
20 3,3 83,5±0,3
40 12 70±0,4

з використанням
Miscanthus giganteus

10 0 100±0,1
20 0,9 95±0,4
40 6,8 83±0,2

Таблиця 2. Порівняльний аналіз очищення нафтозабрудненого ґрунту без рослин та з використанням Miscanthus giganteus
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Аналіз нафтозабрудненого ґрунту показав суттєве зростан-
ня вмісту органічного карбону порівняно з ґрунтом без на-
фти: при концентрації забруднення 40 г/кг уміст органіч-
ного карбону сягав 7,5%, тоді як у ґрунті без нафти – 2,5%
(табл. 4). По закінченні рекультиваційного періоду з викорис-
танням Miscanthus giganteus уміст органічного карбону в ґрунті 
реєстрували таким: при забрудненні 10 г/кг уміст органічного 
карбону дорівнював 4,4%; при забрудненні 20 г/кг – 6,1%;
40 г/кг – 7,0%. 

Виявлено, що в процесі нафтозабруднення грунту інтен-
сивність дихання суттєво зростала: при забрудненні 10 г/кг – 
0,0049 мг СО2/кг, при забрудненні 20 г/кг – 0,0085 мг СО2/кг, 
а при 40 г/кг – 0,0108 мг СО2/кг. Із використанням Miscanthus 
giganteus інтенсивність дихання набула таких показників: 
при забрудненні 10 г/кг – 0,0097 мг СО2/кг, при забрудненні
20 г/кг – 0,0153 мг СО2/кг, а при 40 г/кг – 0,0214 мг СО2/кг
(табл. 4).

Обговорення

Проведене дослідження констатує, що найбільш інтенсив-
не розкладання вуглеводнів нафти спостерігається в ґрунті, на 
якому зростала біоенергетична рослина Miscanthus giganteus 
за умов забруднення 40 г/кг. У такому варіанті нафтозабруд-
нений ґрунт очистився на 83%, тоді як контрольний ґрунт без 
рослин – на 70%. У ґрунті зі зростанням Miscanthus giganteus 
уміст нафтопродуктів знизився на 13% порівняно зі забрудне-
ним ґрунтом без рослин. Отже, Miscanthus giganteus досить до-
бре фізіологічно адаптується до даного забруднення, включає 
свої внутрішні механізми захисту та бере безпосередньо участь 
у деградації нафтопродуктів у ґрунті. Закордонні дослідження 
показують, що, завдяки здатності утримувати неорганічні за-
бруднювачі в кореневій системі і викликати розсіювання стійких 
органічних забруднювачів у ґрунті, міскантус є сприятливим ви-
дом рослини для фітостабілізації та фітодеградації (Técher et al., 

2011; Nsanganwimana et al., 2014; Nsanganwimana et al., 2015).
Дослідженнями визначено, що в процесі нафтозабруднення 

pH ґрунтового середовища дещо підвищується, тобто відбува-
ється підлужнення. 

Обмінна здатність ґрунтів обумовлює направленість ґрун-
тових процесів та відіграє велику роль у кореневому живленні 
рослин, тому вміст обмінних катіонів у ґрунті, а також їх склад 
та загальна ємність поглинання вважаються важливими показ-
никами хімічних та фізичних властивостей ґрунтів. У результа-
ті аналізу з’ясовано, що показник обмінної кислотності нафто-
забрудненого ґрунту з підвищенням концентрації забруднення 
збільшується, відповідно сума поглинених основ з підвищенням 
концентрації забруднення зменшується. Подібні результати зу-
стрічаються і в дослідженнях інших науковців (Dzhura et al., 2006).

Суттєве зростання вмісту органічного карбону в нафтоза-
брудненому ґрунті пов’язане в першу чергу зі значним умістом 
карбону в складі самої нафти (83–87%). Наприкінці рекультива-
ційного періоду з використанням рослин Miscanthus giganteus 
відбулося незначне зменшення вмісту органічного карбону в 
ґрунті. Це пов’язано зі зниженням запасів гумусу в ґрунті внас-
лідок процесів дегуміфікації та деструкції вуглеводнів нафти. 
Відомо, що, володіючи своєю особливістю поглинати вуглець 
з атмосфери, міскантус має здатність накопичувати ґрунтовий 
органічний вуглець та сприяти розвитку різноманітності ґрун-
тової мікробіоти (Techer et al., 2012).

З’ясовано, що інтенсивність дихання входить до групи чут-
ливих індикаторів якості ґрунту, його біологічної активності, 
залежить від кількості та якості легкодоступного джерела кар-
бону, метаболічної активності рослин і мікроорганізмів (Bloem 
et al., 2005; Ryan & Law 2005).

Нами встановлено, що інтенсивність дихання нафтозабруд-
неного ґрунту 40 г/кг без рослин була вдвічі більша, порівню-
ючи з контролем, що пов’язано з надходженням додаткового 
джерела карбону – вуглеводнів. Підкреслимо, що інтенсив-
ність дихання нафтозабрудненого ґрунту 40 г/кг з Miscanthus 

Концентрація забруднення нафтою, г/кг
pH Обмінна кислотність Сума поглинених основ

ммоль/100 г ґрунту
Чистий ґрунт 7,73 0,03±0,02 76,3

Забруднений ґрунт, г/кг: 
без рослин

10 7,88 0,06±0,01 83,3
20 7,92 0,09±0,03 81,0
40 7,96 0,12±0,02 78,7

з використанням 
Miscanthus giganteus

10 8,25 0,06±0,03 92,9
20 8,31 0,09±0,02 90,6
40 8,37 0,12±0,01 88,4

Таблиця 3. Вплив біоенергетичної рослини Miscanthus giganteus на pH, обмінну кислотність та суму поглинених основ
нафтозабрудненого ґрунту

Концентрація забруднення нафтою, г/кг Органічний
карбон, %

Вміст, % Дихання ґрунту, мг 
СО2/кгорганічних речовин гумусу

Чистий ґрунт 2,5 4,7 4,31 0,0053

Забруднений ґрунт, 
г/кг: без рослин

10 5,1 9,6±0,012 8,79 0,0049
20 6,7 12,6±0,004 11,55 0,0085
40 7,5 14,1 12,93 0,0108

з використанням
Miscanthus 
giganteus

10 4,4 8,3±0,028 7,59±0,004 0,0097
20 6,1 11,5±0,032 10,52±0,003 0,0153
40 7,0 13,2±0,04 12,07±0,002 0,0214

Таблиця 4. Вплив біоенергетичної рослини Miscanthus giganteus на агрохімічні властивості нафтозабрудненого ґрунту
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giganteus зросла у 4 рази відносно контролю. Отже, Miscanthus 
giganteus мав стимулювальний вплив на інтенсивність дихан-
ня ґрунту. Це пояснюється тим, що в прикореневій зоні рослин 
інтенсивність ґрунтового “дихання” тісно пов’язана з ростом і 
розвитком рослин і залежить від фаз їхньої вегетації.

Закордонні дослідження свідчать про те, що поліфеноль-
ні сполуки, флавоноїди, присутні в ризосфері Miscanthus 
giganteus, стимулюють зростання мікроорганізмів, які утилі-
зують поліциклічні ароматичні вуглеводні (Wanat et al., 2013; 
Barbosa et al., 2015), що збігається з нашими результатами.

Висновки

Фіторемедіація нафтозабрудненого ґрунту біоенергетич-
ною рослиною Miscanthus giganteus значно прискорює процес 
очищення нафтозабруднених ґрунтів – лише за один вегетацій-
ний період після посадки, без додаткового внесення мікробіо-
логічних препаратів, органічних чи мінеральних добрив, що є 
економічно вигіднішим у процесі фіторемедіації нафтозабруд-
нених ґрунтів. 

Вирощування Miscanthus giganteus на забрудненому на-
фтою ґрунті (40 г/кг) вміст нафтопродуктів знижує на 13% 
порівняно зі забрудненим ґрунтом без рослин. Відповідно біо-
енергетична рослина Miscanthus giganteus знижує і фітотоксич-
ність ґрунтів, що дає підстави рекомендувати цей вид для фіто-
ремедіації нафтозабруднених земель.

Біоенергетична культура Miscanthus giganteus, зростаючи 
в нафтозабрудненому ґрунті, сприяє покращенню його агро-
хімічних властивостей, позитивно впливає на сорбційні вла-
стивості ґрунту, збільшує інтенсивність дихання, доступність 
елементів мінерального живлення. Створюються сприятливі 
умови для розвитку мікроорганізмів і збільшення їхньої актив-
ності внаслідок секреції поживних речовин коренями, що змен-
шує кількість нафти в забрудненому ґрунті.

Отже, розроблений екологічно безпечний та економічно 
вигідний спосіб фітоочищення нафтозабруднених ґрунтів доз-
воляє одночасно вирощувати біопаливну рослину другої ге-
нерації Miscanthus giganteus для виробництва альтернативних 
джерел енергії. У подальшому досліджуватиметься вирощу-
вання Miscanthus giganteus на ґрунтах з більш високою концен-
трацією забруднення.
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