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МОЛОЧНА ПРОДУКТИВНІСТЬ І МІНЕРАЛЬНИЙ СКЛАД МОЛОКА 

КОРІВ ПРИ ЗГОДОВУВАННІ СУХОГО ТА ВОЛОГОГО 
КОНСЕРВОВАНОГО ЗЕРНА КУКУРУДЗИ 

 
Проведені дослідження на коровах чорно-рябої породи при згодовуванні їм сухого та 

вологого консервованого зерна кукурудзи. Встановлено, що підвищення ефективності 
використання концентрованих кормів у молочному скотарстві можна досягти шляхом 
використання в годівлі корів консервованого зерна кукурудзи. Визначено вміст мінеральних 
елементів атомно-абсорбційним спектрофотометричним методом. Встановлено, що при 
підвищенні молочної продуктивності з молоком виділяється більша кількість мінеральних 
речовин і, відповідно, при посиленому молокоутворенні може виникати дефіцит макро- і 
мікроелементів в організмі корів. 
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Найважливішою галуззю продуктивного тваринництва України є скотарство, яке 
постачає незамінні продукти харчування і цінну сировину для харчової та переробної 
промисловості. У результаті господарського використання великої рогатої худоби 
одержують молоко, що відзначається високими харчовими якостями і є сировиною для 
виробництва молочних продуктів. Молоко і молочні продукти становлять основу 
повноцінного харчування населення. За науково-обґрунтованими нормами харчування 
людина має споживати у середньому 380 кг молока і молочних продуктів, у тому числі       
120 кг молока у свіжому вигляді [14]. 

Однією з найважливіших проблем розвитку молочного скотарства в 
сільськогосподарських підприємствах є підвищення продуктивності корів. Вітчизняний і 
світовий досвід свідчить, що мінімальною межею ефективного ведення молочної галузі є 
рівень річної продуктивності корів 3000 кг. Хоча за останні роки середньорічний удій молока 
від корови в сільськогосподарських підприємствах підвищився, проте перспективи для 
подальшого зростання наявні [9]. 

Ведення високопродуктивного тваринництва в значній мірі базується на використанні 
в кормовому балансі зерна кукурудзи. Приблизно третина світового виробництва зерна всіх 
зернових складає кукурудза. [14]. 

Наукою і практикою сільськогосподарського виробництва розроблено та апробовано 
кілька способів зберігання вологого зерна кукурудзи: заготівля вологого подрібненого і 
плющеного зерна в траншеях чи полімерних рукавах, цілого в засіках чи критих токах, 
цілого в «біг-бегах» з використанням консервантів, а також у вакуумному середовищі [1, 3, 
10]. В зв’язку з економічною ефективністю використання даних методів зберігання зерна 
існує реальна перспектива впровадження при використанні для годівлі тварин [4, 5]. 

____________________________________________________________________ 
* Науковий керівник: доктор с.-г. наук, професор Кулик М.Ф. 
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Виходячи з цього, метою наших наукових досліджень було вивчення продуктивності 
корів та мінерального складу молока при згодовуванні їм сухого та вологого консервованого 
зерна кукурудзи. 

Методика досліджень. Нами проведений науково-господарський дослід, завданням 
якого було вивчення використання вологого консервованого зерна кукурудзи в годівлі 
високопродуктивних корів. Базою для проведення досліду було ПАТ «Племзавод 
«Літинський» с. Громадське Літинського району Вінницької області. Для проведення досліду 
були відібрані 14 корів української чорно-рябої молочної породи і по принципу пар-аналогів 
сформовано дві групи по 7 голів у кожній [11]. 

Експериментальна частина досліджень тривала 90 діб. Тривалість зрівняльного 
періоду становила 15 днів. Після зрівняльного періоду проводили контрольне доїння, що 
дозволило кінцево урівнювати піддослідні групи корів. 

Для визначення молочної продуктивності проводили щоденний облік молочної 
продуктивності по групам та щодекадні контрольні доїння упродовж двох днів підряд. На 
основі отриманих даних вели облік надоїв по кожній корові з одночасним визначенням 
молочного жиру, білка на аналізаторі «Екомілк». 

Вміст мінеральних речовин у молоці визначали атомно-адсорбційним методом, який 
базується на явищі поглинання світла вільними атомами хімічного елемента [7]. Біометричну 
обробку отриманих результатів проводили за Н.А. Плохінським [12]. 

Для лабораторних досліджень на 30 і 60 доби згодовування вологого консервованого 
зерна кукурудзи були взяті зразки крові з яремної вени. У зразках крові визначали кількість 
еритроцитів (пробірковим методом, у камері з сіткою Горяєва), імуноглобулінів, 
концентрацію гемоглобіну (геміглобінціанідним методом) [1], концентрацію загального 
білка (рефрактометрично) [2], вміст глюкози (глюкозооксидазним методом). Визначення 
вмісту загального кальцію проводили в реакції з кальційарсеназо ІІІ, вміст неорганічного 
фосфору – в реакції з ванадій молібденовим реактивом [8]. Вміст каротину визначали за 
методом Бессея О. в модифікації Левченка В.І. зі співавторами (1998), вміст загального 
холестеролу – за методом Ілька. Визначення концентрації креатиніну – методом Поппера, 
сечовини – за кольоровою реакцією з діацетилмонооксимом [2, 8]. Біохімічні дослідження 
проводили за описаними у довіднику методиками [1, 2, 8]. 

Результати досліджень. Основний раціон для високопродуктивних корів контрольної 
групи складався з таких кормів: силос кукурудзяний – 24 кг, сіно різнотравно-злаково-бобове –
 1,5 кг, сінаж люцерни – 10 кг, шрот соняшниковий – 4,0 кг, зерно ячменю – 3,0 кг, макуха соєва 
– 2,0 кг, зерно кукурудзи жовтої консервоване – 3,3 кг (дослідна група), сухе зерно кукурудзи – 
2,8 кг (контрольна група), пальмовий жир – 0,28 кг, сіль – 0,15 кг, сода – 0,15 кг, премікс – 0,2 кг. 
Раціон годівлі корів дослідної групи відрізнявся заміною 2,8 кг дерті сухого зерна кукурудзи на 
3,3 кг подрібненого вологого консервованого зерна кукурудзи, тобто в однаковій кількості за 
сухими речовинами. Характеристика раціонів подана в таблиці 1. 

У результаті проведеного аналізу раціонів дійних корів встановлено, що вміст 
кормових одиниць був вищим за потребу на 9,4% у контрольній групі та на 12,7% у 
дослідній групі, а обмінна енергія відповідно – на 3,7% та 6,2% відповідно [6, 9]. 

Аналіз мінерального складу раціону дійних корів відповідно до норм [6] свідчить, що 
вміст кальцію, фосфору, магнію, калію, сірки, заліза, міді є достатнім для підтримки 
життєдіяльності та виробництва продукції. 
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Таблиця 1 
Поживна цінність раціону для високопродуктивних корів 

Група У раціоні міститься: І контрольна ІІ дослідна 
Кормових одиниць (ЕКО) 23,2 23,9 
Обмінної енергії, МДж 245,78 251,88 
Сухої речовини, кг 21,845 22,270 
Сирого протеїну, г 4487 4538 
Перетравного протеїну, г 3499 3536 
Сирого жиру, г 913 934 
Сирої клітковини, г 4218 4237 
БЕР, г 10377 10704 
Крохмалю, г 4126 4403,5 
Цукру, г 863 883 
Крохмалю + Цукру, г 4989 5286 
Цукор : розщеплюваний протеїн 0,26 0,26 
Лізину, г 185 187 
Метіоніну, г 77 78 
Триптофану, г 53 53 
Сіль кухонна, г 150 150 
Кальцію, г 165 165 
Фосфору, г 116 118 
Кальцій : фосфор 1,43 1,40 
Магнію, г 82 83 
Калію, г 263 265 
Калій : Кальцій + Магній 1 1 
Натрію, г 134,4 135,0 
Хлору, г 192,0 192,2 
Сірки, г 45 46 
Азот : Сірка 16 16 
Заліза, мг 6202 6354 
Міді, мг 362 364 
Цинку, мг 994 1009 
Марганцю, мг 1078 1080 
Кобальту, мг 13 13 
Йоду, мг 19 19 
Каротину, мг 850 853 
Вітаміну А, тис. МО 3,4 3,4 
Вітаміну D, тис. МО 1635 1647 
Вітаміну Е, мг 1635,8 1756,5 
Вітаміну В1, мг 107,9 114,3 
Вітаміну В6, мг 123,5 126,5 
Вітаміну В12, мкг 0,008 0,0102 

 
Показники молочної продуктивності корів за 90 днів весняно-літнього періоду наведені 

в таблиці 2. 
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Таблиця 2 
Показники молочної продуктивності корів при згодовуванні консервованого зерна 

кукурудзи (M±m, n=7) 
Групи Показник І контрольна ІІ дослідна 

Середньодобовий надій, кг 28±0,62 30±0,46 
Процент до контролю 100 107,1 
Жирність молока, % 3,5±0,57 3,7±0,4 
Молоко базисної жирності, кг 28,8±0,53 32,6±0,66 
Процент до контролю 100 113,2 
Вміст білка, % 3,11±0,79 3,15±0,68 

 
Як бачимо з даних таблиці 2, згодовування подрібненого вологого зерна кукурудзи 

сприяло істотному підвищенню середньодобових надоїв корів дослідної групи за обліковий 
період на 7%, а також підвищення молочного жиру на 5,7% і білка на 1,3% в порівнянні з 
контрольною групою. 

Результати аналізу мінерального складу молока представлені в таблиці 3. 
Таблиця 3 

Вміст макро (г/кг) та мікроелементів (мг/кг) у молоці корів ( ±S ) 
Контрольна група (сухе 

подрібнене зерно 
кукурудзи) 

Дослідна група (вологе 
консервоване подрібнене 

зерно кукурудзи) 

± до 
контролю 

% до 
контролю Показник 

M±m M±m M-M % 
Кальцій, г 1,32±0,06 1,34±0,05 0,02 101,5 
Фосфор, г 0,94±0,03 0,98±0,03 0,04 104,2 
Магній, г 0,076±0,004 0,080±0,006 0,004 105,2 
Натрій, г 0,38±0,03 0,39±0,02 0,001 102,6 
Калій, г 1,47±0,07 1,53±0,09 0,06 104,0 

Залізо, мг 0,65±0,06 0,70±0,04 0,05 107,7 
Мідь, мг 0,28±0,004 0,30±0,003 0,02 107,1 
Цинк, мг 3,70±0,06 3,89±0,04* 0,19 105,1 

Марганець, мг 0,24±0,01 0,26±0,01 0,02 108,3 
Кобальт, мг 0,02±0,002 0,021±0,002 0,001 105,0 

 
Склад молока схильний до різких змін та залежить від ряду факторів, в тому числі від 

породи та складу кормів. Вміст кальцію в молоці коливається від 1,32 г до 1,34 г, фосфору 
0,94 г-0,98 г. Відношення Са до Р знаходиться в межах 1:1,37-1,4. Також спостерігається 
збільшення вмісту мікроелементів у молоці: заліза на 7,7%, міді на 7,1%, цинку на 5,1% 
марганцю на 8,3% та кобальту на 5% в порівнянні з результатами контрольної групи. Але 
вміст мінеральних речовин знаходиться в межах допустимих норм [13]. 

Аналіз повноцінності годівлі корів контрольної та дослідної груп здійснений також за 
біохімічними показниками крові (табл. 4). 

Аналіз результатів дослідження крові, що характеризує рівень обмінних процесів в 
організмі і стан здоров'я тварин, показує, що згодовування вологого консервованого зерна 
кукурудзи коровам дослідної групи мало виражений вплив на покращення гематологічних 
показників. Згідно наведених даних, вміст еритроцитів у крові корів дослідної групи мав 
тенденцію до збільшення на 3,6%, гемоглобін – на 9,3%, в порівнянні з контролем, а 
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одночасне збільшення кількості еритроцитів і вмісту гемоглобіну в крові свідчить про 
посилення гемопоезу в крові та кістковому мозку. 

Таблиця 4 
Морфологічні та біохімічні показники крові високопродуктивних корів ( ±S ) 

Група Показник Норма контрольна дослідна 
Загальний білок, г/л 70–85 80,9±1,78 79,6±3,4 

Альбуміни, % 38–50 41,6±1,26 42,6±1,21 
Еритроцити, Т/л 5–7,5 5,5±0,42 5,7±0,48 
Гемоглобін, г/л 95–125 114,3±3,3 124,9±3,5 
Гематокрит, % 35–45 32±0,6 35,8±1,26 

Сулемова проба, мл 1,6–2,6 1,6±0,2 1,6±0,2 
Загальна кількість Ig, г/л 20–22 18±0,04 18,6±0,06 

АСТ, ммоль/л 1,3–2,0 1,8±0,7 1,82±0,3 
АЛТ, ммоль/л 0,4–1,0 0,9±0,17 0,62±0,09 

Сечовина, ммоль/л 3,0–5,0 6,5±0,11 5,6±0,08 
Креатинін, ммоль/л 80–150 123,6±5,7 115,5±4,0 

Каротин, мк% �450 382,5±4,6 306,4±5,2 
Вітамін А, мк% 25–80 32,9±1,1 28,4±1,5 

Загальний Са, мг% 9,0–12,0 8,5±0,04 8,77±0,03 
Фосфор, мг% 4,5–6,5 4,6±0,03 4,6±0,05 

Глюкоза, ммоль/л 2,2–3,3 2,06±0,44 1,93±0,19 
Холестерол, ммоль/л 1,5–4,5 2,5±0,19 2,57±0,10 

Цинк, мкг% 100–150 109,8±1,8 110,4±2,3 
Мідь, мкг% 80–130 57,9±0,86 77,4±0,7 

 
Вміст кальцію в сироватці крові корів дослідної групи в порівнянні з контрольною 

збільшилося на 3,1%, цинку на 0,5%, міді – 33%. 
Таким чином, на основі проведених досліджень можна стверджувати, що 

використання вологого консервованого зерна кукурудзи в годівлі високопродуктивних 
дійних корів, в порівнянні з 2,8 кг сухого зерна кукурудзи, істотно підвищує 
середньодобовий надій на 7% (Р≤0,01), а в перерахунку на базисну жирність (3,4%) – на 
13,2%. Також відмічається збільшення вмісту жиру на 0,2% та білка з 3,11% до 3,15%. 
Покращився також мінеральний склад молока, про що свідчить зростання вмісту кальцію та 
фосфору. 

Висновки. Використання в годівлі високопродуктивних дійних корів вологого 
консервованого зерна кукурудзи в весняно-літній період підвищує продуктивність корів (на 
7%) та вміст жиру і білка в молоці (5,7% та 1,3% відповідно), а також покращує мінеральний 
склад молока. 
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МОЛОЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ И МИНЕРАЛЬНЫЙ СОСТАВ МОЛОКА КОРОВ 
ПРИ СКАРМЛИВАНИИ СУХОЙ И ВЛАЖНОЙ КОНСЕРВИРОВАННОЙ ЗЕРНА 

КУКУРУЗЫ 
 

Проведенные исследования на коровах черно-пестрой породы при скармливании им 
сухого и влажного консервированного зерна кукурузы. Установлено, что повышение 
эффективности использования концентрированных кормов в молочном скотоводстве можно 
достичь путем использования в кормлении коров консервированного зерна кукурузы. 
Определено содержание минеральных элементов атомно-абсорбционным 
спектрофотометрическим методом. Установлено, что при увеличении молочной 
продуктивности с молоком выделяется большее количество минеральных веществ и, 
соответственно, при усиленном молокообразования может возникать дефицит макро - и 
микроэлементов в организме коров. 

Ключевые слова: дойные коровы, рацион, молоко, минеральные элементы, 
консервированное зерно кукурузы. 
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MILK PRODUCTION AND MINERAL COMPOSITION OF MILK COWS AT FEEDING 
DRY AND WET CANNED CORN 

 
The use of high moisture grain becomes more popular as costs of handling dry feed grains 

increase. For cattle feeders in particular, storing grains as high moisture can be one practice that can 
improve their competitive position and reduce costs. Using high moisture grains allows greater 
opportunity to design a system that will minimize harvest, storage, and feed processing costs. 

Grains such as sorghum and wheat have been stored as high moisture, but corn is the 
principal high moisture grain stored. High moisture corn can be processed and stored as whole 
shelled corn, ground shelled corn, or ground ear corn. When deciding whether to dry or store high 
moisture corn, consider the following advantages and disadvantages. 

Advantages of High Moisture Corn: costs incurred during artificial drying are eliminated; 
high moisture corn can be harvested two to three weeks earlier than corn harvested for dry storage; 
dry matter losses from field and harvesting can be decreased by 3–8 percent for corn harvested at 
25–30 percent moisture compared to corn harvested for dry storage; greater potential exists for the 
use of higher quality residues. 

Disadvantages of High Moisture Corn: 
Loss of some marketing flexibility compared to dry corn; additional processing equipment may 

be needed; additional storage facilities may be needed; spoilage can be a problem, and storage losses 
may be higher than for dry corn if high moisture corn is not properly ensiled and fed at adequate rates; 
high moisture, fermented corn may require better bunk and feeding management than dry corn. 

Feeding Value of Immature or Early Harvested Corn 
When corn has been planted late or growth halted because of an early frost, the harvested 

grain may be immature and the nutritional value considerably different than that of corn reaching 
maturity. In the typical dairy cattle ration, the digestibility of immature corn is expected to be 
similar to the digestibility of mature corn. 

In general, immature corn is higher in protein than mature corn, but similar in energy. Test 
weight is lowered considerably depending on degree of immaturity. Immature corn that is incapable 
of being shelled can be harvested as ear or snapped corn, but will have a lower energy value than 
mature snapped corn. As corn progresses from the milk stage to full maturity, the percentage of 
corn in a corncob mix increases from approximately 60-80 percent of the total dry matter. 

The research on the effects of wet canned corn to cow’s milk production and found that 
when fed with this feed cows experimental group yields an increase of 7%, fat content in milk by 
5,7% compared to the control group. 
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