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ВПЛИВ ПРЕМІКСІВ НА ОСНОВІ МЕТАЛОХЕЛАТІВ НА ХІМІЧНИЙ 

СКЛАД МОЛОКА У ВИСОКОПРОДУКТИВНИХ КОРІВ  
 

Досліджено хімічний склад молока високопродуктивних корів голштинської породи 
німецької селекції, у раціонах яких було усунено дефіцит Кобальту на 100, 85, 70, 55 і 40% за 
рахунок змішанолігандного комплексу Кобальту в поєднанні із сірчанокислими солями 
Купруму і Цинку. Встановлено, що хімічний склад молока залежить від дози 
змішанолігандного комплексу Кобальту. Використання нижчих доз змішанолігандного 
комплексу  Кобальту сприяло збільшенню у молоці корів дослідних груп, порівняно із 
контролем, вмісту сухої речовини на 0,06-0,35%, жиру – 0,01-0,02%, білка – 0,01-0,05%, 
лактози – 0,06-0,33% і зменшення золи – на 0,02-0,06%. 

У прямій залежності від усунення дефіциту Кобальту знаходився вміст СЗМЗ і 
Натрію в молоці. За вмістом СЗМЗ усунення дефіциту Кобальту на 85, 70, 55 і 40% в 
раціоні корів, порівняно із контрольною групою, у якій дефіцит Кобальту було ліквідовано на 
100%, різниця становила, відповідно, 0,05; 0,32; 0,31 (Р<0,05) і 0,22%, за вмістом Натрію – 
0,002; 0,005; 0,007 (Р<0,05) і 0,007 (Р<0,05). 

Ключові слова: високопродуктивні корови, премікс, мікроелементи, змішанолігандний 
комплекс Кобальту, сірчанокислі солі мікроелементів Купруму, Цинку, хімічний скал молока. 

 
Постановка проблеми. Світовий досвід розвитку тваринництва свідчить, що 

досягнутий  за останні 20-25 років прогрес в підвищенні продуктивності і зниженні 
собівартості тваринницької продукції на 25-30% визначається досягненнями в генетиці і на 
50-60% науково-обґрунтованою годівлею. Оскільки використання корму складає головну 
статтю витрат на одержання тваринницької продукції, прогрес в сфері годівлі є головним 
критерієм підвищення ефективності тваринництва [1]. 

Однак сьогодні у багатьох господарствах рівень і збалансованість годівлі корів не 
відповідає науково-обґрунтованим нормам, що приводить до недоотримання 30-40% 
тваринницької продукції, а передові господарства досягають високих показників 
продуктивності за рахунок перевитрат енергії і протеїну, мікроелементів і вітамінів, що 
призводить до підвищення собівартості продукції в 2-2,5 рази та скорочення строків 
продуктивного використання корів. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. У більшості господарств дефіцит 
мікроелементів в раціонах корів усувають за рахунок сульфатних і хлоридних сполук без 
врахування їх вмісту в кормах [2, 3]. Ці сполуки засвоюються в організмі лише на 15-30% [4], 
що призводить до забруднення навколишнього середовища та неефективного використання 
поживних речовин кормів.  

Мікроелементи сприяють підвищенню активності ферментів шлунково-кишкового 
каналу, кращому перетравленню і використанню організмом протеїну, клітковини, 
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безазотистих екстрактивних речовин, кальцію, фосфору [5]. Усунення дефіциту 
мікроелементів в раціоні за рахунок їх змішано-лігандних комплексів підвищує їх засвоєння 
організмом до 90-98% [6, 7].  

Дефіцит мікроелементів у раціонах викликає їх дефіцит у молоці, а низька 
концентрація мікроелементів в молоці погіршує його технологічні властивості [8, 9]. Відомо, 
що технологічні властивості молока залежать від його хімічного складу, тобто від вмісту в 
молоці білків, жирів, вуглеводів, мінеральних речовини та вітамінів [10]. Тому вивчення 
хімічного складу молока за введення до раціону корів різних доз змішанолігандного 
комплексу Кобальту, який усуває дефіцит Кобальту на 100, 85, 70, 55 і 40% є актуальним. 

Метою наших досліджень було визначення впливу змішанолігандного комплексу 
Кобальту, який усуває дефіцит Кобальту в раціоні на 100, 85, 70, 55 і 40% в поєднанні з 
сульфатами Купруму, Цинку та селеніту натрію на хімічний склад молока 
високопродуктивних корів впродовж лактації.  

Об’єкти та методика дослідження. Науково-господарський дослід з вивчення 
впливу різних доз змішанолігандного комплексу Кобальту був проведений в ТДВ 
«Терезине» Білоцерківського району Київської області на дійних коровах голштинської 
породи німецької селекції. Для дослідження було сформовано за принципом аналогів п’ять 
груп корів по 10 голів у кожній.  

Годівлю піддослідних корів у підготовчий і дослідний періоди проводили за 
однаковими раціонами. Різниця в годівлі полягала в тому, що у дослідний період, упродовж 
60 діб сухостійного періоду і за періодами лактації коровам контрольної групи згодовували 
премікс підготовчого періоду в складі якого знаходився змішанолігандний комплекс 
Кобальту, сульфати Цинку, Купруму та селеніту натрію, дози яких поповнювали нестачу 
Кобальту, Цинку і Купруму на 100%, вміст Селену становив 0,3 мг/кг сухої речовини (СР). У 
комбікорм-концентрат вводили дози змішанолігандного комплексу Кобальту, які 
поповнювали  нестачу цього елементу на 85, 70, 55 і 40% (табл. 1).  

Таблиця 1 
Схема науково-господарського досліду 

Група Корів, 
голів Досліджуваний фактор 

1 контрольна 10 

Комбікорм-концентрат (КК) із сульфатами Цинку, Купруму, які 
усувають їх нестачу на 100 %, селеніту натрію, який забезпечує 
вміст Селену 0,3 мг/кг СР, і змішанолігандного комплексу 
Кобальту, який усуває нестачу Кобальту на 100 % 

2 дослідна 10 
КК із сульфатами Цинку, Купруму, які усувають їх нестачу на 100 %, селеніту 
натрію, який забезпечує вміст Селену 0,3 мг/кг СР, і змішанолігандного 
комплексу Кобальту, який поповнює нестачу Кобальту на 85 %. 

3 дослідна 10 

КК із сульфатами Цинку, Купруму, які усувають їх нестачу на 100 
%, селеніту натрію, який забезпечує вміст Селену 0,3 мг/кг СР, і 
змішанолігандного комплексу Кобальту, який поповнює нестачу 
Кобальту на 70 %. 

4 дослідна 10 

КК із сульфатами Цинку, Купруму, які усувають їх нестачу на 100 
%, селеніту натрію, який забезпечує вміст Селену 0,3 мг/кг СР, і 
змішанолігандного комплексу Кобальту, який поповнює нестачу 
Кобальту на 55 %. 

5 дослідна 10 
КК із сульфатами Цинку, Купруму, які усувають їх нестачу на 100 %, селеніту 
натрію, який забезпечує вміст Селену 0,3 мг/кг СР, і змішанолігандного 
комплексу Кобальту, який поповнює нестачу Кобальту на 40 %. 
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Основні результати досліджень. Проби молока для аналізу відбирали на початку, в 
середині і наприкінці лактації. Диференційне поступання Кобальту в організм піддослідних 
корів призвело до деяких змін вмісту мінеральних і органічних речовин в молоці (табл. 2).  

Таблиця 2 
Хімічний склад молока піддослідних корів (n=10, M±m) 

Групи Показники 1 2 3 4 5 
Суха речовина, % 11,88±0,152 11,94±0,187 12,23±0,241 12,20±0,289 12,12±0,178 
СЗМЗ, %* 8,35±0,229 8,40±0,199 8,67±0,242 8,66±0,178 8,57±0,187 
Жиру, % 3,530,015 3,540,013 3,560,017 3,540,014 3,550,015 
Білка, % 3,12±0,033 3,13±0,035 3,15±0,031 3,17±0,028 3,17±0,034 
Лактози, % 4,49±0,231 4,55±0,181 4,82±0,116 4,81±0,230 4,72±0,191 
Золи, % 0,74±0,133 0,72±0,042 0,70±0,014 0,68±0,022 0,68±0,012 
Кальцій, % 0,12±0,003 0,11±0,002 0,10±0,003 0,11±0,004 0,11±0,005 
Фосфор, % 0,07±0,002 0,08±0,005 0,07±0,004 0,07±0,010 0,07±0,009 
Натрій, % 0,054±0,001 0,056±0,002 0,059±0,010 0,062±0,011 0,062±0,011 
Калій, % 0,161±0,011 0,158±0,015 0,150±0,027 0,152±0,023 0,152±0,013 
Магній, % 0,039±0,012 0,040±0,021 0,037±0,017 0,038±0,013 0,039±0,014 
Ферум, мг/л 1,42±0,140 1,44±0,247 1,43±0,218 1,45±0,139 1,49±0,133 
Манган, мг/л 0,052±0,004 0,051±0,002 0,055±0,003 0,052±0,026 0,050±0,029 
Купрум, мг/л 0,43±0,112 0,41±0,026 0,52±0,071 0,42±0,043 0,43±0,04 
Цинк, мг/л 4,04±0,343 4,02±0,230 3,99±0,158 4,01±0,238 4,00±0,218 
Кобальт, мкг/л 3,75±0,549 3,68±0,459 3,84±0,560 3,73±0,678 3,70±0,699 
Вітамін В12, мкг/л 7,73±0,343 7,45±0,818 8,08±0,333 7,27±0,432 7,07±0,537 

Примітка: *СЗМЗ – сухий знежирений молочний залишок. 
 
Згідно даних таблиці 2, під впливом менших доз змішанолігандного комплексу 

Кобальту в молоці високопродуктивних корів голштинської породи дослідних груп, 
порівняно з контролем, намітилася тенденція до збільшення вмісту сухої речовини на 0,06-
0,35%, жиру – 0,01-0,02%, білка – 0,01-0,05%, лактози – 0,06-0,33% і зменшення золи – на 
0,02-0,06%. 

Виявлено тенденції щодо зміни вмісту СЗМЗ і Натрію в молоці корів за усунення 
дефіциту Кобальту із використанням його змішанолігандного комплексу. Вміст СЗМЗ за 
усунення дефіциту Кобальту в раціоні корів на 85, 70, 55 і 40%, порівняно із ліквідацією 
дефіциту Кобальту на 100%, збільшився на 0,05; 0,32; 0,31 (Р<0,05) і 0,22%, вміст Натрію – 
на 0,002; 0,005; 0,007 (Р<0,05) і 0,007% (Р<0,05), відповідно. Використання 
змішанолігандного комплексу Кобальту в раціоні високопродуктивних корів голштинської 
породи не вплинуло на вміст Кальцію, Фосфору, Магнію, Феруму, Мангану, Купруму і 
Цинку в молоці. Ці елементи в молоці піддослідних корів не мали суттєвого зв’язку з рівнем 
Кобальту в раціоні і знаходились в межах норми. 

Щодо вмісту Кобальту і вітаміну В12 в молоці, то накопичення цих компонентів 
корелювало не тільки з кількістю Кобальту, але його якістю в раціоні. Усунення дефіциту 
Кобальту на 70% за рахунок його змішанолігандного комплексу обумовило найвищу 
концентрацію Кобальту в молоці (3,84 мкг/л), що на 2,4% вище, порівняно із контролем, для 
вітаміну В12 – 1,35 мкг/л або 20,1% (Р>0,05).  

Отже, використання змішанолігандного комплексу Кобальту для усунення дефіциту 
Кобальту, який поступає в організм лактуючих високопродуктивних корів голштинської 
породи німецької селекції суттєво впливає на обмін, синтез і лактацію ряду органічних 
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сполучень з мінеральним елементом в молоці, що ще раз підтверджує високу біологічну 
активність цього мікроелементу. 

Висновки. Зіставлення хімічного складу молока за використання в раціонах корів 
комбікорму-концентрату зі змішанолігандним комплексом Кобальту, який усуває дефіцит 
Кобальту на 70%, із аналогічними показниками за  використання змішанолігандного 
комплексу Кобальту, який ліквідує дефіцит на 100%, дає підставу віддати перевагу нижчим 
нормам змішанолігандного комплексу Кобальту. 

Перспективи подальших наукових досліджень. Вивчення впливу різних доз 
змішанолігандного комплексу Кобальту на його баланс в організмі високопродуктивних 
корів голштинської породи.  
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ВЛИЯНИЕ ПРЕМИКСОВ НА ОСНОВЕ МЕТАЛЛОХЕЛАТОВ НА ХИМИЧЕСКИЙ 

СОСТАВ МОЛОКА У ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ 
 

Исследован химический состав молока высокопродуктивных коров голштинской 
породы немецкой селекции, в рационах которых был устранен дефицит Кобальта на 100, 85, 
70, 55 и 40% за счет смешанолигандного комплекса Кобальта в сочетании с сернокислыми 
солями Меди и Цинка. Установлено, что химический состав молока зависит от дозы 
смешанолигандного комплекса Кобальта. Использование низких доз смешанолигандного 
комплекса Кобальта способствовало увеличению в молоке коров опытных групп, по 
сравнению с контролем, содержания сухого вещества на 0,06-0,35%, жира – 0,01-0,02%, 
белка – 0,01-0,05%, лактозы – 0,06-0,33% и уменьшение золы – на 0,02-0,06%. 

В прямой зависимости от устранения дефицита Кобальта находился содержание 
СОМО и Натрия в молоке. По содержанию СОМО устранение дефицита Кобальта на 85, 70, 
55 и 40% в рационе коров по сравнению с контрольной группой, в которой дефицит 
Кобальта был ликвидирован на 100%, разница составила, соответственно, 0,05; 0,32; 0,31 
(Р<0,05) и 0,22%, по содержанию Натрия – 0,002; 0,005; 0,007 (Р<0,05) и 0,007 (Р< 0,05). 

Ключевые слова: высокопродуктивные коровы, премикс, микроэлементы, 
смешанолигандный комплекс Кобальта, сернокислые соли микроэлементов Меди, Цинка, 
химический состав молока. 
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INFLUENCE OF METAL CHELATE BASED PREMIXES ON HIGH PRODUCTIVE COWS  
MILK CHEMICAL COMPOSITION 

The aim of our research was to determine the influence Cobalt mixed ligand complex, which 
eliminates Cobalt deficiency in the diet by 100, 85, 70, 55 and 40% in combination with Copper sulfate, 
Zzinc and sodium selenite on high productive cows  milk chemical composition during the lactation. 

Scientific and economic research on the effects of different doses of Cobalt mixed ligand  complex 
was held in "Terezyne" enterprise, Kiev region for Holstein breed dairy cows of German selection. Five 
groups of cows, ten animals each, were formed on the basis of counterparts to conduct the research.  

The experimental group cows were fed the same rations during the preparatory and research periods. 
The difference in feeding was that the control group cows were fed with the preparatory period premix 
containing Cobalt, Zinc and Copper sulfates and sodium selenite which covered lack of Cobalt, Zinc and 
copper by 100% and with selenium content of 0,3 mg / kg of dry matter (DM). Cobalt mixed ligand complex 
dosis covering the lack of this element by 85, 70, 55 and 40% were added to the feed concentrate. 

Increased dry matter content by 0,06-0,35%, fat – by 0,01-0,02%, protein - by 0,01-0,05%, 
lactose – by 0,06-0,33% and reduced by 0,02-0,06% ash content were revealed to occuur in the milk 
of high productive Holstein breed cows of  the experimental groups, as compared with the control, 
under the influence of lower dosis of Cobalt mixed ligand complex. 

Tendencies to change DFMR and sodium content in the milk under covering Cobalt deficiency 
with using its mixed ligand  complex has been revealed. DFMR content under removing Cobalt 
deficiency correction by 85, 70, 55 and 40 % in the cows ration increased by 0,05; 0,32; 0,31 (P<0,05) 
and 0,22% as compared with 100% Cobalt deficiency covering; sodium content increased by 0,002; 
0,005; 0,007 (P<0,05) and 0,007% (P<0,05) respectively. Using Cobalt mixed ligand  complex in the 
ration of highly productive Holstein breed cows did not affect the content of Calcium, Phosphorus, 
Magnesium, Ferum, Manganese, Copper and Zinc in the milk. These elements in the cows milk had no 
significant relation with the level of Cobalt in the ration and were within the standard limits. 

As for Cobalt and vitamin B12 content in milk, the accumulation of these components correlated 
not only with the amount of Cobalt, but with the ration quality as well. Cobalt deficiency covering by 
70% due to its mixed ligand complex caused the highest concentration of Cobalt in milk (3,84 mg/l), 
which was 2,4% higher compared to the control, vitamin B12 level was 1,35 mg/l or 20,1% (P>0,05). 

Thus, comparing the chemical composition of milk obtained under using feed concentrate 
with Cobalt mixed ligand complex in the cows rations, which eliminates Cobalt shortage by 70%, 
with the similar figures under using Cobalt mixed ligand complex which covers the shortage by 
100%, gives grounds to choosing lower standards for Cobalt mixed ligand complex. 

Keywords: high performance cows, premix, minerals, Cobalt mixed ligand complex  
Copper and Zinc sulfate salts elements, milk chemical composition. 
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