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КОРРЕКЦИЯ БЕЛКОВОГО ОБМЕНА ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КУЛЬТУРАЛЬНОЙ ЖИДКОСТИ ГРИБА 
FUSARIUM SAMBICIUM 

 
В результате научно-хозяйственного опыта на высокопродуктивных коровах по 

скармливанию биологически активной добавки «Мико БИО-ЦИТ», произведенной на основе 
культуральной жидкости высшего гриба Fusarium sambicium, были получены показатели 
положительного влияния на течение окислительно-восстановительных процессов, 
интенсивность метаболизма белков, активность аминотранфераз у высокопродуктивных 
коров в период раздоя.  

Ключевые слова: культуральная жидкость, высший гриб Fusarium sambicium, 
высокопродуктивные коровы, белковый обмен, активность ферментов. 
 

В последние годы значительно повысился интерес к использованию 
низкомолекулярных пептидов, выполняющих ряд биологических функций. В некоторых 
биоактивных пептидах имеются не обычные аминокислоты, которые редко встречаются в 
природных белках, наравне с производными обычных аминокислот (гормоны, антибиотики).  

Природные пептиды, наделенные биологической активностью в зависимости от 
характера действия и происхождения могут делиться на пептиды, обладающие гормональной 
активностью. Пептиды, принимающие участие в процессе пищеварения, пептиды с 
выраженными функциями имунокорректоров и нейропептиды [1, 2]. 

Интерес к природным пептидам в значительной степени обусловлен их высокой 
биологической активностью Они оказывают мощнее воздействие на множество физиологических 
функций организма. Многие ученые утверждали, что если правильно скомбинировать и ввести в 
организм они могут управлять процессами в тканях и клетках [3, 4, 5]. 

Действие пептидов на клеточном уровне ведет к восстановлению синтеза белков, 
функциональности органов и тканей, укрепление иммунной системы, нормализации 
функции печени и др.  

Все клетки организма постоянно синтезируют и поддерживают функционально 
необходимый уровень регуляторных пептидов, но в случае нарушения гомеостаза, их 
биосинтез либо усиливается, либо ослабевает [4].  

Сформированное впервые акад. Аршавиным в 80-е годы XX века понятие пептидного 
континуума, что регуляторные пептиды образующие неразрывную совокупность 
взаимосвязанную между собой. Кишечная флора продуцирует большой арсенал ферментов для 
обезвреживания токсичных веществ, присутствующих в рационе. Микробиоценозы организма, 
подвергающийся непрерывным атакам ксенобиотиков, экзотоксинов, бактериальных и 
вирусных инфекций, обладает значительным запасом устойчивости. Способен в значительной 
мере нейтрализовать (и/или снизить) негативное действие, образуя первый «рубеж обороны» 
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организма-хозяина. Однако, непрерывная «полезная работа» микроорганизмов микробиоценоза 
организма всегда протекает с теми или иными отклонениями, которые, в свою очередь, 
вызывают нарушения метаболических процессов приводящие к образованию эндотоксинов 
ослабляющих защитные способности микрофлоры [6, 7]. 

Результаты последних экспериментов показывают, что пептиды от высшего гриба 
Fusarium Sambicium оказывают регулирующее воздействие на метаболизм микробиоценоза 
организма. В результате, формируется новый устойчивый уровень обменных процессов 
адекватный запросам гомеостатических систем организма – хозяина. В частности, 
культивирование лактобактерий и бифидобактерий в присутствии пептидов высшего гриба 
Fusarium Sambicium (in vitro) приводит к улучшению кооперативного взаимодействия 
микробной популяции и количество выращиваемых бактерий в 1-м мл, возрастает на               
2 порядка. Аналогичные результаты были получены при выпаивании цыплят водным 
раствором пептидов метаболитов гриба Fusarium Sambicium (in vivo) с первых часов жизни и 
формирования ЖКТ [2, 5, 6, 8]. 

Биомасса монокультуры высшего гриба Fusarium sambicium была изучена более двух 
десятков лет назад в фармацевтии и установлено, что ее использование повышает 
устойчивость организма к неблагоприятным условиям (загрязнение среды, влияние 
патогенной микрофлоры, воздействие высоких и низких температур и т.д.). Оказание 
гепатопротекторного действия выраженного в нормализации нарушений 
дезинтоксикационной и белковообразующей функции печени, что было обусловлено 
содержанием в препарате убихинонов Q6, Q9, Q10 и линолевой кислоты, которая влияет на 
синтез простоциклина, лейкотриена и тромбоксана, а также повышает активность ферментов 
системы цитохром и фермента антиоксидантной защиты глутатионпероксидазы [6, 7, 9].  

Изучение эффективности вода кормовой добавки на основе культуральной жидкости высшего 
гриба Fusarium sambicium проводили на поголовье высокопродуктивных коров с удоем свыше 7000 кг 
за лактацию в период раздоя в филиале РДУП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района 
Минской области. Научно-хозяйственный опыт был проведен на высокопродуктивных коровах в 
первую и вторую половину раздоя, по схеме, представленной в таблице 1. 

Таблица 1  
Схема исследований 

Группа Период 
исследований

Количество 
голов в 
группе 

Продолжит
ельность 
опыта, 
дней 

Условия кормления 

I контрольная раздой 10 30 ОР + комбикорм собственного 
производства  

II опытная раздой 10 30 
ОР + комбикорм собственного 
производства + добавка кормовая 
«Мико Био-ЦИТ» 

 
Различие в кормлении заключалось в том, что высокопродуктивным коровам и во        

II опытной группе выпаивали биологическую добавку с гепатопротекторными свойствами 
«Мико Био-ЦИТ», которую вводили в воду поилок для животных из расчета 250 мл на 
голову. Контрольные коровы добавку не получали.  

В процессе исследований изучены биохимические показатели крови, забор которой 
для исследований проводился из молочной вены через 2,5-3 часа после утреннего кормления. 
В сыворотке крови – содержание общего белка и его фракций, мочевины, АлАТ, АсАТ, 
лактат, креатинина – на автоматическом биохимическом анализаторе «BS-200». 
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Отбор проб крови осуществляли от 4 коров и 5 телят каждой группы, до и после 
скармливания добавки и в период раздоя через 1 месяц после поедания.  

Основной рацион коровам скармливали в составе кормосмеси. Пастбищную траву 
стравливали во время дневного выпаса, однако в связи экстремальными погодными 
условиями (высокая температура и низкое количество осадков) животные выпасались лишь в 
дообеденное время. 

Структура расхода кормов (% по питательности) в среднем за период исследований у 
подопытных животных представлена сочными кормами в количестве 17,5%, грубыми – 2,2%, 
зелёными – 15% и концентрированными – 44,9%. Энергетическая обеспеченность рационов у 
подопытных животных в среднем составляла 10,2 МДж в 1 кг сухого вещества, концентрация 
сырого протеина находилась на уровне 149 г, сырого жира – 3,2, на 1 корм. ед. его в рационе 
приходилось 91,3 г. Сахаро-протеиновое отношение находилось на очень низком уровне и 
составляло 0,3:1. Наблюдался избыток клетчатки в сравнении с нормами кормления животных (5%).  

По концентрации метаболитов разных видов обмена (общего белка, альбуминов, 
холестерина, и общих липидов, проведенного билирубина). Все эти вещества синтезируют 
гепатоциты, что в условиях паренхиматозного поражения понижает их синтез.  

Белковый обмен подопытных животных, интенсивность которого можно 
идентифицировать по количеству общего белка в сыворотке крови, уровню креатинина и 
мочевины (табл. 2 и 3).  

Таблица 2 
Показатели белкового обмена у коров первую половину раздоя 

Группа Показатели Периоды I контрольная II опытная 

Общий белок, г/л до скармливания 
после скармливания 

78,3±1,33 
79,9±2,64 

78,2±1,74 
80,8±3,4 

Альбумины, г/л до скармливания 
после скармливания 

34,3±1,15 
33,8±0,77 

31,5±1,68 
33,1±1,24 

Глобулины, г/л до скармливания 
после скармливания 

44,0±1,74 
46,1±2,70 

46,68±2,62 
47,7±3,37 

Мочевина, ммоль/л до скармливания 
после скармливания 

3,33±0,09 
4,51±0,423 

3,12±0,26 
4,18±0,171 

Креатинин, мкмоль/л до скармливания 
после скармливания 

95,31±3,26 
99,73±1,93 

90,12±4,05 
98,47±3,48 

 
Таблица 3 

Показатели белкового обмена у коров во вторую половину раздоя 
Группа Показатели Периоды I контрольная II опытная 

Общий белок, г/л до скармливания 
после скармливания 

81,16±2,58 
81,31±3,03 

78,6±1,76 
78,2±2,65 

Альбумины, г/л до скармливания 
после скармливания 

32,0±1,44 
33,5±0,73 

27,16±6,35 
33,3±1,41 

Глобулины, г/л до скармливания 
после скармливания 

47,5±3,56 
47,8±3,49 

45,25±1,90 
44,98±3,33 

Мочевина, ммоль/л до скармливания 
после скармливания 

2,79±0,25 
4,31±0,15 

3,46±0,15 
4,17±0,38 

Креатинин, мкмоль/л до скармливания 
после скармливания 

91,9±3,38 
96,04±2,88 

87,4±2,05 
93,3±4,9 
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Начало исследований в первой половине раздоя характеризовалось практически 
нормативным содержанием белка. Разница относительно первоначальных показателей в 
контрольной группе составила 2%, с выпаиванием добавки «Мико Био-ЦИТ» уровень белка 
был выше 3,3% в том же сравнении. В сыворотке коров второй половины раздоя количество 
общего белка имело тенденцию к некоторому увеличению. Процессы характерные для 
гипопротеинемии, гиперпротеинеми и диспртеинемии у подопытных животных обнаружены 
не были. 

Количество альбуминов и глобулинов находилось в пределах биохимических норм. 
Отмечено, что в первую половину раздоя выпаивание добавки оказало стимулирующее 
влияние на содержание транспортных белков альбуминов, содержание которых увеличилось 
относительно первоначальных данных на 5%, тогда как в образцах сыворотки контрольных 
сверстниц отмечено снижение синтеза альбуминов на 1,5%.  

При анализе глобулиновой фракции белков наблюдалась тенденция к увеличению 
показателей в контроле на 4,8% и в опытной группе на 2,2%. Данная разница говорит в 
пользу стимулирующего влияния на печень и увеличению синтеза транспортных белков 
против глобулиновой фракции [10]. Как упоминалось ранее увеличение глобулиновой 
фракции за счет γ-глобулинов является нежелательным и идентифицирует начало 
патологических процессов в печени.  

Конечный продукт белкового обмена такой, как мочевина имел тенденцию к 
увеличению у коров в первой половине раздоя в пределах биохимического норматива (2,5-
6,5 ммоль/л) [11]. Образование мочевины важный и нужный для периода раздоя фактор 
метаболизма, поскольку избыточное накопление аммиака негативно влияет на 
функционирование печени животных. В сравнении с начальным показателем 
биохимического анализа количество мочевины в сыворотке крови контрольных коров с 
течением лактации увеличилось на 36%, тогда как в опыте увеличение составило 34% в 
сравнении с предыдущим период. В сравнении с контролем было установлено, что в крови 
опытных животных концентрация мочевины была на 8% ниже. Избыточное образование 
организмом мочевины, которая не может быть предшественником для синтеза 
продуктивности, выводится из организма, что вызывает большие потери усвоенного 
протеина и в случае с высокопродуктивными животными весьма нежелательна.  

По мнению, ряда ученых [12, 13] был отмечен широкий спектр защитного действия 
мочевины на метаболизм, что определяется блокированием важнейших пусковых и 
усиливающих стадий кислородного отравления. Способность 1,5 ммоль мочевины 
ингибировать на 30% образование малонового диальдегида in vivo и in vitro авторы 
объясняют связыванием свободного железа. В физиологических концентрациях мочевина 
образует комплекс с концевыми карбоксильными группами белков, что может сокращать 
число железосодержащих центров перекисного окисления и уменьшать атакуемость 
полипептидных цепей ферментами со специфичностью карбоксипептидаз. 

При анализе образования мочевины во второй половине раздоя наблюдалась та же 
тенденция повышения ее содержания с возрастанием срока лактации. Однако стоит 
отметить, что предварительный анализ крови выявил, что коровы опытной группы по 
содержанию мочевины в сыворотке были ниже контрольных животных по концентрации 
мочевины на 45,0%. В сравнении с начальным результатом в сыворотке крови контрольных 
коров наблюдалось повышение на 54,4%, тогда как в опытной разница в том же сравнении 
составила 21%. Повышение мочевины в крови опытных аналогично предыдущему периоду 
имело урегулированный рубеж, входящий в предел биологического равновесия 4,2-             
4,5 ммоль/л [14].  

Уровень креатинина, как энергетического депо в организме животных, 
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депонирующегося в мышцах при избыточном образовании, в сыворотке крови в первую 
половину раздоя у контрольных коров увеличился на 4,6%. Выпаивание добавки оказало 
стимулирующий эффект на синтез креатинина, который в сравнении с начальными данными 
повысился на 9,3%.  

Во второй половине раздоя наблюдалась сходная тенденция повышения содержания в 
сыворотке крови коров креатинина. Относительно первоначальных данных разница в 
контроле составила в контроле 4,5% и в опытной группе – 6,8%. 

Ферментативная активность, как первый рубеж нарушений при скрытой печеночной 
дисфункциональности и важный аспект интенсивности процесса переаминирования         
(табл. 4 и 5). 

Таблица 4  
Ферментативный состав сыворотки крови коров первой полвины раздоя 

Группа Показатели Периоды I контрольная II опытная 

АсАТ, ед/л до скармливания 
после скармливания 

109,65,34 
95,885,13 

108,44,64 
93,524,91 

АлАТ, ед/л до скармливания 
после скармливания 

29,835,9 
32,943,34 

21,445,07 
26,053,86 

Лактат, ммоль/л до скармливания 
после скармливания 

3,890,44 
3,840,43 

3,660,11 
3,260,32 

 
Таблица 5  

Ферментативный состав сыворотки крови коров вторая половина раздоя 
Группа Показатели Периоды I контрольная II опытная 

АсАТ, ед/л до скармливания 
после скармливания 

100,17,61 
98,082,51 

103,94,07 
89,962,89 

АлАТ, ед/л до скармливания 
после скармливания 

25,93,06 
31,241,84 

44,53,96 
36,86,64 

Лактат, ммоль/л до скармливания 
после скармливания 

3,400,41 
3,570,39 

3,580,33 
3,720,26 

 
Аминотрансферазы переносят аминогруппы от аминокислот к кетокислотам и 

отражают интенсивность биосинтетических процессов. Увеличение активности их в 
сыворотке крови говорит об интенсификации процесса метаболизма, что может привести к 
повышению проницаемости гепатоцитарных клеток, причиной которого в начале лактации 
является использование эндогенных аминокислот на синтез белка, так как известно, что 
«сдаивание» коров сопровождается увеличением активности аминотрансфераз [10, 17].  

Сравнение с разными биохимическим нормативами активности АсАТ, отвечающей 
пределу 10-50 ед./л к высокопродуктивным животным имеет несколько иной подход. Так как 
на синтез молока в начале лактации используются резервы организма и биохимический 
предел был сдвинут другими авторами в частности в летне-пастбищный период до 70-        
102 ед./л [11, 15, 16]. Установлено, что начало исследований на коровах, как в первую 
половину раздоя так и во вторую его часть характеризуется верхним пределом норматива 
активности АсАТ.  

Нормализация пищеварения и поступление из рубца белков микробного 
происхождения при следствии усиления биосинтетических процессов может существенно 
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отразиться на снижении активности трансминаз.   
Установлено, что с течением срока лактации в первую половину раздоя снижение 

активности АсАт относительно начального периода составило 12,5% в контрольной группе и 
13,7% в опытной. Активность АсАТ после скармливания добавки имела тенденцию к 
снижению активности, что в сравнении с контролем было меньше на 3%, что может быть 
вызвано не снижением активности течения процессов в организме, а устойчивости мембран 
клеток к проницаемости.  

Исследования во второй период лактации свидетельствуют, что через месяц 
активность АсАТ в контрольной группе практически не изменилась к окончанию периода 
раздоя, что говорит о нарушении в гепатоцитах, так как высокая ферментативная активность 
уже не сопровождается высокими удоями [14, 18]. Тогда как скармливание добавки 
имеющий стимулирующий гепатопротекторный эффект оказало положительное влияние на 
снижение активности АсАТ. Разница с началом исследований составила 13,4% и с контролем 
8,3%. 

Аланинаминотрасфераза, фермент более специфичный для печени, который должен 
отражать объем синтетических процессов в этом органе. При нормативной активности 
равной 5-40 ед./л, отмечено, что в первую половину раздоя он не был превышен, тогда как у 
опытных животных во вторую половину раздоя наблюдалось превышение максимального 
предела на 12% при первоначальном биохимическом анализе. Установлено, что при 
скармливании добавки «Мико Био-ЦИТ» в первую половину раздоя активность АлАТ 
повысилась на 21,5%, однако в сравнении с контролем этот показатель был ниже на 21%, что 
в большей степени отражает стимуляцию обменных процессов, чем негативные изменения в 
клетках печени.  

Ввод добавки в воду коровам во вторую половину раздоя свидетельствует о 
выраженном гепатопротекторном эффекте, поскольку сверхнормативная активность АлАТ в 
сыворотке крови опытных коров по окончании выпаивания снизилась на 17,3%. Тогда как с 
возрастанием срока лактации и окончании периода раздоя у коров контрольной группы 
сопровождалось повышением активности АлАТ на 20,6%. 

Коэффициент де Ритиса, который указывает на направление проходящих в организме 
животного процессов направленных на катаболическое расщепление либо связанное с 
анаболическими превращениями. Установлено, что при отборе крови в начальный период 
первой половины раздоя исследований он составил у контрольных коров 3,68 и 5,06 в 
опытной группе, с течением раздоя показатель в контроле снизился до 2,91, в опытной 
группе он составил 3,59. Согласно литературным источникам ориентировочным параметром 
у высокопродуктивных коров считается коэффициент де Ритиса равный 3 и снижение его в 
опытной группе на 29%, а в контроле 21%, что отмечается как положительный аспект 
улучшения течения процессов в печени и сердце.  

Во вторую половину раздоя контрольные животные имели соотношение трансфераз в 
размере 3,87 и опытные – 2,34. С вводом добавки коэффициент де Ритиса в опытной группе 
повысился до 2,45, тогда как в контроле наблюдалось снижение до 3,14. 

Таким образом, было установлено, что скармливание кормовой добавки на основе 
культуральной жидкости гриба Fusarium sambicium в количестве 0,25 кг на голову в сутки 
оказывает положительный эффект на обмен белков, синтез конечных продуктов обмена и 
ферментативную активность сыворотки крови.  
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The aim of our research was to study the correction of protein metabolism in highly 

productive cows when using dietary biologically active supplement “Mico Bio-CIT”, developed on 
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the basis of the culture fluid of Fusarium Sambicium fungi. 
Study of efficiency of feed additive based on the culture fluid of Fusarium sambicium 

fungus was carried out with livestock of highly productive cows with milk yield over 7000 kg per 
lactation during milking at the branch of RDUP “ZhodinoAgroPlemElita” of Smolevichi district, 
Minsk region. 

It was determined in the studies that after a month of cows watering with biologically active 
additive “Mico Bio-CIT” in the amount of 0.25 l in both the first and the second half of milking, the 
stabilization of a number of metabolic changes in the body was noted. The biochemical composition 
of blood according to the level of protein in cow  during the first milking half after additive 
implementation, was characterized by an increase in the number of transport proteins albumin in the 
course of lactation, during the second half of milking the percentage correlation of protein fractions 
tended to increase the level of albumins. 

It was determined that feeding of cows with the tested supplement had a regulating effect on 
the formation of urea in the liver, which ensured the reduction of losses of indigested protein. By 
the end of the milking period the level of urea in blood of cows consuming additive was less 
pronounced  than in the control, which substantiated stabilization of protein synthesis function of 
cows’ body. 

Watering with the supplement had a stimulating effect on synthesis of creatinine, the level of 
which in comparison with the lactation flow increased in the blood of cows in the first half of 
milking. The increase of creatinine level in blood of cows with the additive implementation in the 
second half of milking largely ensured the supply of energy resources for the further lactation. 

Introduction to of “Mico Bio-CIT” supplement in diet had a pronounced effect on the 
activity of blood aminotransferase, which ensured decrease in activity of AST to the specification 
limit against the background of high intensity of metabolic processes. It was determined that 
activity of ALT in the first half of milking increased with the use of supplement, while against the 
background of metabolism decrease in cows during the second half of milking by the end watering 
with the supplement, decrease of ALT levels at a sufficiently high rate in the control was 
determined. 
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