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ОЦІНКА ВПЛИВУ АМІНОКІСЛОТНОГО ОБМІНУ НА ПОКАЗНИКИ 

ВІДТВОРЕННЯ КОРІВ  
 

Генетичні маркери, за якими проводиться селекція високопродуктивних тварин, 
можуть давати плейотропний ефект та негативно впливати на їхні репродукційні 
характеристики. Одновуглецевий метаболізм ссавців є однією з ключових ланок обміну 
речовин, а його дослідження є перспективним напрямом для розвитку фармакокорекції його 
порушень. Актуальною є оцінка біохімічного показника обміну речовин великої рогатої 
худоби – рівня гомоцистеїну у плазмі крові корів, як основи для подальшого аналізу генів, 
обумовлюючих репродукційні ознаки тварин. Метою дослідження була оцінка впливу обміну 
амінокислот на прикладі гомоцістеїну на показники відтворення корів. Визначення рівня 
гомоцистеїну у плазмі крові корів виконано методом ECLIA. Статистичний аналіз 
проведено з перевіркою розподілу дат на відповідність закону нормального розподілу  
методами Мана-Уітні та Колмогорова–Смірнова та статистичних гіпотез – критеріями t 
і χ². Зв'язок рівня гомоцистеїну та показників основних господарсько-корисних ознак корів 
української червоно-рябої молочної породи (n=35) у віці від 1 до 7-й лактації оцінено за 
допомогою кореляційного аналізу за Спірменом. Аналіз показав, що значення гомоцистеїну у 
плазмі крові досліджених тварин знаходились у межах  від 2,96 до 27,9 мкмоль/л, склавши в 
середньому 5,72+0,73 мкмоль/л. Рівень гомоцістеїну не залежав від віку (r=0,09, Р=0,57), 
номера лактації (r=0,04, Р=0,81), терміну після останнього отелення корів (r=-0,07, 
Р=0,68). Знайдено пряму кореляцію між рівнем гомоцистеїну у плазмі крові та кількістю 
осіменінь, які було проведено до успішного запліднення та розвитку останньої перед 
дослідженням тільності тварин – r=0,36 (Р=0,05). Величина надою корів показала 
зворотній зв'язок з досліджуваним біохімічним показником (r=-0,32, Р=0,07). 
Цитотоксичність  підвищення рівня гомоцістеїну є небезпечною для ендотеліальних клітин, 
від яких залежать процеси відтворення та молокоутворення, що погоджується з 
отриманими у роботі даними щодо існування зв'язку ознак продуктивності та відтворення 
корів з біохімічним показником одновуглецевого метаболізму.  

Ключові слова: корови, репродукційні і продуктивні ознаки, відтворення, 
гомоцистеїн, гени  
 

Постановка проблеми. Реалізація програм традиційної, маркерної та геномної 
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селекції великої рогатої худоби (ВРХ) в останні десятиліття сприяла поліпшенню показників 
якості та кількості молочної та м'ясної продукції [1]. У той же час ознаки та генетичні 
маркери, за якими проводиться селекція високопродуктивних тварин, потенційно можуть 
давати плейотропний ефект і негативно впливати на їхні репродукційні характеристики [2]. 
Покращення складових репродукційного успіху залежить від багатьох складових, у тому 
числі від обумовлених генетично показників метаболізму, проведення корекції яких 
базується на результатах відповідних досліджень.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Одновуглецевий метаболізм ссавців, а 
саме, людини, великої рогатої худоби, розглядається сучасними дослідниками як одна з 
ключових ланок  обміну речовин, та його дослідження  є перспективним напрямом для 
розвитку фармакогенетичної корекції його порушень. Добре відомим є факти, що при 
окремих генотипах за генами одновуглецевого обміну відмічається термолабильность 
відповідних ферментів і зниження їхньої активності, що може призводити до надмірного 
накопичення гомоцистеїну в плазмі крові [3, 4]. Гомоцистеїн є сірковмісною амінокислотою, 
яка синтезується в організмі з метіоніну шляхом видалення термінальної метильної групи, та 
може бути знов конвертований в метіонін шляхом реметілювання за допомогою ферментів 
ціх метаболічних процесів та вітамінів групи В [5].  

При аналізі показників здоров’я людини доведено, що гіпергомоцистеїнемія є фактором 
ризику розвитку ішемічної хвороби серця, інфаркту міокарда, атеросклерозу, атеротромбозу, 
репродукційних втрат та ускладнень вагітності – прееклампсії та еклампсії, венозної 
тромбоемболії, передчасного відшарування плаценти, вроджених вад розвитку [6-9]. 

Дослідження великої рогатої худоби у даному напрями виявили зв'язок показників 
гомоцистеїну та вітамінів групи В з порушеннями роботи печінки та ацидозом – відмічено 
збільшення рівня вітаміну В12 та зменшення значень гомоцистеїну у молочних корів зі 
зниженим рН рубця [10]. На думку фахівців, вивчення обміну кальцію, який відіграє 
важливу роль в багатьох метаболічних подіях, обумовлюючих скорочення м'язів серця, 
м'язових волокон, передачу імпульсів, розвиток систолічної серцевої недостатності та інших 
патологій тварин, необхідно проводити разом з дослідженням рівня гомоцистеїну, 
збільшення показників якого у плазмі крови може бути сигналом ішемічної хвороби серця, 
паралічу, захворювань периферичних судин, внутрішньосудинного тромбозу [11].  

Невирішені раніше частини загальної проблеми. У той же час у літературі менше 
уваги приділено особливостям метаболізму амінокислот та генетичним основам  відтворення 
корів. Саме тому актуальним є дослідження  біохімічних показників обміну речовин великої 
рогатої худоби, як основи для подальшого підбору та аналізу генів та їхніх комбінацій, 
обумовлюючих репродукційні характеристики тварин. 

Мета дослідження – оцінка впливу обміну амінокислот на прикладі гомоцістеїну на 
показники відтворення корів.  

Об’єкт та методи дослідження. Сбір первинної інформації та біологічних зразків 
було проведено на базі державного підприємства дослідного господарства «Нива» ІРГТ    
імені М.В. Зубця НААН України. Система утримання усіх корів прив’язна, з доїнням у 
молокопровід. Раціон загальнозмішаний, який згодовується або в приміщенні, або на 
вигульних майданчиках. Загальні показники молочної продуктивності по стаду в цілому у 
2016 році склали: надій – 6514 л,  вміст жиру – 3,65%, білка – 3,2% у молоці.   

Для вивчення у дослідну групу було включено клінічно здорових тварин, корів 
української червоно-рябої молочної породи (n=35) у віці від 1 до 7-й лактації. Тварини 
походили не менше, ніж від трьох бугаїв-плідників. Проаналізовано характеристики 
репродукції і продуктивності корів: вік, номер лактації, кількість осіменінь перед останнім 
успішним заплідненням, термін після останнього отелення на момент дослідження, величину 
добового надою. Визначення рівня гомоцистеїну у плазмі крові тварин проводилось методом 
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електрохемілюмінесцентного імунохімічного аналізу (automated elecrochemiluminiscence 
immunoassay method, ECLIA) з використанням тест-системи «Roche Diagnostics» на 
аналізаторі «Cobas 6000» відповідно до стандартного протоколу виробника. Статистичний 
аналіз проведено з перевіркою розподілу дат на відповідність закону нормального розподілу 
за допомогою методів Мана-Уітні та Колмогорова-Смірнова. Статистичні гіпотези 
перевірялися критеріями t і χ². Аналіз зв'язку між ознаками виконано методом кореляційного 
аналізу за Спірменом [12]. 

Основні результати дослідження. Аналіз отриманих даних показав, що значення 
гомоцистеїну у плазмі крові досліджених тварин знаходились у межах від 2,96 до               
27,9 мкмоль/л, склавши в середньому 5,72+0,73 мкмоль/л. Рівень гомоцістеїну, за нашими 
даними (табл. 1), не залежав від віку тварин (r=0,09, Р=0,57), ні, відповідно, від номера 
лактації (r=0,04, Р=0,81), що співставно з характеристиками людини – рівень гомоцистеїну 
підвищується у період статевого дозрівання та у дорослих людей коливається у межах 
показників, відповідних генотипу, хоча у зрілому віці може поступово зростати [3, 5].  

Таблиця 1 
Зв'язок рівня гомоцистеїну та основних господарсько-корисних ознак корів 

Показники під час обстеження тварин 
№ Ознаки тварин Рівень 

гомоцистеїну,мкмоль/л 

Коєфіцієнт 
кореляції, r 

Рівень 
значущості, р 

1 Вік тварини, 3-9 років 2,96-27,79 0,09 0,57 
2 Номер останньої лактації, 1-7 2,96-27,79 0,04 0,81 
3 Термін після отелення, 2-68 днів 2,96-27,79 -0,07 0,68 
4 Номер останнього успішного 

осіменіння, 1-4 2,96-27,79 0,36 0,05 

5 Величина надою на добу, 11-23 л 2,96-27,79 -0,32 0,07 
 

Також дослідження показало відсутність зв’язку між рівнем гомоцистеїну у плазмі 
крові тварин та терміном після отелення (r=-0,07, Р=0,68). Відомо, що у людини під час 
вагітності в нормі рівень гомоцистеїну має тенденцію до зниження, яке відбувається 
зазвичай на межі першого і другого триместрів вагітності, що сприяє плацентарному 
кровообігу, але через 2-4 дня після пологів рівень гомоцистеїну відновлюється [3, 5].  

Знайдено статистично значущу пряму кореляцію між рівнем гомоцистеїну у плазмі крові 
та  кількістю осіменінь, які було проведено до успішного запліднення та розвитку останньої 
перед дослідженням тільності корів – r=0,36 (Р=0,05). При більш високому рівні амінокислоти у 
плазмі крові тварини знадобилось зробити більше спроб осіменіння (табл. 1). 

З даних літератури відомо, що у жінок нижчий рівень гомоцистеїну у фолікулярній 
рідині пов'язан з кращим шансом клінічної вагітності [13]. Крім того, у пацієнток із 
синдромом полікістозних яєчників, при співставних показниках глюкози та естрадіолу зі 
здоровими жінками, рівень гомоцистеїну у фолікулярній рідині був вищий при рівні 
значущості Р=0,01 [14]. Відмічено також, що концентрація гомоцистеїну у фолікулярній 
рідині жінок із синдромом полікістозних яєчників асоційована з нижчою якістю та кількістю 
ооцитів та ембріонів [15].  

Величина надою корів показала зворотній зв'язок з досліджуваним біохімічним 
показником – r=-0,32, при рівні значущости Р=0,07. Більш високі показники надою 
спостерігалися при нижчому рівні гомоцистеїну у плазмі крові тварин. Відомо, що через 
функціональні або генетичні обумовлені дефекти ензимів, при вітамінодефіцітних станах – 
дефіциті вітамінів В12, В6, В1, фолієвої кислоти, рівень гомоцистеїну у клітинах підвищується 
і надходить в позаклітинний простір та у плазму крові. Цитотоксичність підвищення рівня 
гомоцістеїну є небезпечною у першу чергу для для ендотеліальних клітин [3, 5, 6], від яких 
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залежать процеси молокоутворення. 
Висновки Доведено зв'язок показників продуктивності та відтворення корів – 

величини надою та ефективності осіменіння корів, відповідно, та рівня гомоцістеїну у плазмі 
крові тварин.  

Перспективи подальших наукових досліджень Відсутність залежності вивченого 
біохімічного показника від вікових та інших динамічних параметрів тварин вказує на 
доцільність аналізу  генів, обумовлюючих вказану біохімічну ознаку.  

 
Список використаної літератури 

1. Hill R., Canal A., Bondioli K., et al. Molecular markers located on the DGAT1, CAST, 
and LEPR genes and their associations with milk production and fertility traits in 
Holstein cattle. // Genet. Mol. Res. – 2016. – Р. 8.  

2. Collis E., Fortes M.R.S., Zhang Y., et al. Genetic variants affecting meat and milk 
production traits appear to have effects on reproduction traits in cattle. // Anim. Genet. – 
2012. – V.43, – № 4. – P. 442-446.  

3. Guttormsen A.B., Ueland P.M., Nesthus I., et al. Determinants and vitamin 
responsiveness of intermediate hyperhomocysteinemia (> or = 40 micromol/liter). The 
Hordaland Homocysteine Study // J. Clin. Invest. – 1996. – V.98, № 9. – P. 2174-2183. 

4. Ioannidis J.P., Ntzani E.E., Trikalinos T.A. 'Racial' differences in genetic effects for 
complex diseases // Nat. Genet. – 2004. – V. 36, – № 12. – P. 1243-1244. 

5. Maroto-Sánchez B., Lopez-Torres O., Palacios G., et al. What do we know about 
homocysteine and exercise? A review from the literature. // Clinical Chemistry and 
Laboratory Medicine. – 2016. – V. 54, – № 10. – DOI: https://doi.org/10.1515/cclm-
2015-1040. 

6. Ciaccio M, Bivona G, Bellia C. Therapeutical approach to plasma homocysteine and 
cardiovascular risk reduction. // Ther Clin Risk Manag. – 2008. – №.4: – Р. 219-224. 

7.  Zetterberg H., Regland B., Palmér M., et al. Increased frequency of combined 
methylenetetrahydrofolate reductase C677T and A1298C mutated alleles in spontaneously 
aborted embryos // Eur. J. Hum. Genet. – 2002. – V.10, – № 10. – P. 578-579. 

8. Daval J.L., Gue´ant, T., Forges, P., et al. Impact of folate and homocysteine metabolism 
on human reproductive health  // Human Reproduction . – 2007. – V. 13, – № 3. –         
Р. 225-238. 

9. Doolin M.-T., Barbaux S., McDonnell M., et al. Maternal genetic effects, exerted by 
genes involved in homocysteine remethylation, influence the risk of spina bifida // Am. 
J. Hum. Genet. – 2002. – № 71. – P. 1222-1226. 

10. Cannizzo C., Gianesella M., Casella S., et al. Vitamin B12 and homocysteine levels in 
blood of dairy cows during subacute ruminal acidosis // Archiv Tierzucht. – 2012. – 
V.55, – № 3. – Р. 219-225.  

11.  Basbugan Y., Yuksek N., Altug N., et al.  Significance of homocysteine and cardiac 
markers in cattle with hypocalcemia// Turk. J. Vet. Anim. Sci. – 2015. – № 39:, –          
Р. 699-704. 

12.  Атраментова Л.О., Утєвська О.М. Статистичні методи в біології. – Х.: ХНУ ім. 
В.Н. Каразіна, 2007. – 288 с. 

13. Ocal P., Ersoylu B., Cepni I., et al.  The association between homocysteine in the 
follicular fluid with embryo quality and pregnancy rate in assisted reproductive 
techniques // J. Assist. Reprod. Genet. – .2012. – V.29, – № 4: – Р. 299-304.  

14. Eskandari Z, Sadrkhanlou R.A., Nejati V., et al. PCOS women show significantly 
higher homocysteine level, independent to glucose and E2 level. // Int. J. Reprod. 
Biomed. – 2016. – V.14, – № 8. – Р. 495-500. 



Аграрна наука                       Сучасні проблеми селекції               Випуск 3(97) 
та харчові технології          розведення та гігієни тварин                            2017 

 
 

 210 

15. Berker B., Kaya C., Aytac R., et al. Homocysteine concentrations in follicular 
fluid are associated with poor oocyte and embryo qualities in polycystic ovary syndrome 
patients undergoing assisted reproduction // Hum Reprod. – 2009. – V. 24, – № 9: –      
Р. 2293-2302.  

 
References 

1. Hill R., Canal A., Bondioli K., et al. Molecular markers located on the DGAT1, CAST, 
and LEPR genes and their associations with milk production and fertility traits in 
Holstein cattle. // Genet. Mol. Res. – 2016. – Р. 8.  

2. Collis E., Fortes M.R.S., Zhang Y., et al. Genetic variants affecting meat and milk 
production traits appear to have effects on reproduction traits in cattle. // Anim. Genet. – 
2012. – V. 43, № 4. – P. 442-446.  

3. Guttormsen A.B., Ueland P.M., Nesthus I., et al. Determinants and vitamin 
responsiveness of intermediate hyperhomocysteinemia (> or = 40 micromol/liter). The 
Hordaland Homocysteine Study // J. Clin. Invest. – 1996. – V.98, № 9. – P. 2174–2183. 

4. Ioannidis J.P., Ntzani E.E., Trikalinos T.A. 'Racial' differences in genetic effects for 
complex diseases // Nat. Genet. – 2004. – V. 36, № 12. – P. 1243-1244. 

5. Maroto-Sánchez B., Lopez-Torres O., Palacios G., et al. What do we know about 
homocysteine and exercise? A review from the literature. // Clinical Chemistry and 
Laboratory Medicine. – 2016. – V. 54, № 10. – DOI: https://doi.org/10.1515/cclm-
2015-1040. 

6. Ciaccio M, Bivona G, Bellia C. Therapeutical approach to plasma homocysteine and 
cardiovascular risk reduction. // Ther Clin Risk Manag. – 2008. – №.4: – Р. 219-224. 

7. Zetterberg H., Regland B., Palmér M., et al. Increased frequency of combined 
methylenetetrahydrofolate reductase C677T and A1298C mutated alleles in spontaneously 
aborted embryos // Eur. J. Hum. Genet. – 2002. – V.10 , № 10. – P. 578-579. 

8. Daval J.L., Gue´ant, T., Forges, P., et al. Impact of folate and homocysteine metabolism on 
human reproductive health  // Human Reproduction . – 2007. –V. 13, № 3 . – Р. 225-238. 

9.  Doolin M.-T., Barbaux S., McDonnell M., et al. Maternal genetic effects, exerted by 
genes involved in homocysteine remethylation, influence the risk of spina bifida // Am. 
J. Hum. Genet. – 2002. – № 71. – P. 1222-1226. 

10. Cannizzo C., Gianesella M., Casella S., et al. Vitamin B12 and homocysteine levels in 
blood of dairy cows during subacute ruminal acidosis // Archiv Tierzucht. – 2012. – 
V.55, – № 3. – Р. 219-225.  

11. Basbugan Y., Yuksek N., Altug N., et al.  Significance of homocysteine and cardiac markers 
in cattle with hypocalcemia// Turk. J. Vet. Anim. Sci. – 2015. – № 39:, – Р. 699-704. 

12. Atramentova L.O., Utevska O.M. Statistichni metody v biolohii. – Kh.: V.N.Karazin 
KhNU, 2007. – 288 s. 

13. Ocal P., Ersoylu B., Cepni I., et al. The association between homocysteine in the 
follicular fluid with embryo quality and pregnancy rate in assisted reproductive 
techniques // J. Assist. Reprod. Genet. – .2012. – V.29, – № 4: – Р. 299-304.  

14. Eskandari Z, Sadrkhanlou R.A., Nejati V., et al. PCOS women show significantly 
higher homocysteine level, independent to glucose and E2 level. // Int. J. Reprod. 
Biomed. – 2016. – V.14, – № 8. – Р:495-500. 

15. Berker B., Kaya C., Aytac R., et al. Homocysteine concentrations in follicular fluid are 
associated with poor oocyte and embryo qualities in polycystic ovary syndrome patients 
undergoing assisted reproduction // Hum Reprod. – 2009. – V. 24, – № 9: –                  
Р. 2293-2302. 

 



Аграрна наука                       Сучасні проблеми селекції               Випуск 3(97) 
та харчові технології          розведення та гігієни тварин                            2017 

 
 

 211 

УДК  [604.2:661.745]:[636.2:591.16] 
ББК  46.0-2 
 

Рубан С.Ю., доктор с.-х. наук, профессор 
e-mail: rubansy@gmail.com 
ООО «МПК Екатеринославский», Украина 
Федота Е.М., доктор биологических наук, профессор 
e-mail: afedota@mail.ru 
Харковський национальный университет имени В.Н. Каразина 
Митиогло Л.В., директор ГП ОХ «Нива» 
e-mail: niva.irgt@mail.ru 
ГП ОХ «Нива» Института розведения и генетики                                                     
животных имени М.В. Зубца НААН Украины 
Тижненко Т.В., кандидат биологических наук, доцент 
e-mail: tyzhnenko@karazin.ua 
Харковський национальный университет имени В.Н. Каразина 

 
ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ АМИНОКИСЛОТНОГО ОБМЕНУ НА ПОКАЗАТЕЛИ 

ВОССОЗДАНИЯ КОРОВ 
 

Генетические маркеры, по которым проводится селекция высокопродуктивных 
животных, могут давать плейотропный эффект и негативно влиять на их репродукционные 
характеристики. Одноуглеродный метаболизм млекопитающих является одним из ключевых 
звеньев обмена веществ, а его исследование является перспективным направлением для 
развития фармакокорекции его нарушений. Актуальна оценка биохимического показателя 
обмена веществ крупного рогатого скота – уровня гомоцистеина в плазме крови коров, как 
основы для дальнейшего анализа генов, обусловливающих репродуктивные признаки 
животных. Целью исследования была оценка влияния обмена аминокислот на примере 
гомоцистеина на показатели воспроизводства коров. Определение уровня гомоцистеина в 
плазме крови коров выполнено методом ECLIA. Статистический анализ проведен с 
проверкой распределения дат на соответствие закону нормального распределения методами 
Мана-Уитни и Колмогорова-Смирнова и статистических гипотез – критериям t и χ². Связь 
уровня гомоцистеина и показателей основных хозяйственно-полезных признаков коров 
украинской красно-пестрой молочной породы (n=35) в возрасте от 1 до 7-й лактации 
оценены с помощью корреляционного анализа по Спирмену. Анализ показал, что значения 
гомоцистеина в плазме крови исследованных животных находились в пределах от 2,96 до 
27,9 мкмоль/л, составив в среднем 5,72+0,73 мкмоль/л. Уровень гомоцистеина не зависел от 
возраста (r=0,09, Р=0,57), номера лактации (r=0,04, Р=0,81), срока после последнего отела 
коров (r=-0,07, Р=0,68). Выявлено прямую корреляцию между уровнем гомоцистеина в 
плазме крови и количеством осеменений, проведенных до успешного оплодотворения и 
развития последней перед исследованием стельности животных – r=0,36 (Р=0,05). Величина 
надоя коров показала обратную связь с исследуемым биохимическим показателем (r=-0,32, 
Р=0,07). Цитотоксичность повышения уровня гомоцистеина опасна для эндотелиальных 
клеток, от которых зависят процессы воспроизводства и молокообразования, что согласуется 
с полученными в работе данными о существовании связи признаков продуктивности и 
воспроизводства коров с биохимическим показателем одноуглеродного метаболизма. 

Ключевые слова: коровы, репродуктивные и продуктивные признаки, гомоцистеин, 
гены 
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EVALUATION OF THE AMINO ACIDS METABOLISM INFLUENCE ON THE COW 
REPRODUCTION TRAITS 

 
Signs and genetic markers, which are used to selection of  animals with high productivity 

can produce pleiotropic effects and negatively affect their reproductive performance. One-carbon 
metabolism of mammals is one of the key points of metabolism, and its research is a promising 
direction for the development of pharmacological correction of failures. The actual figure is to 
assess the biochemical metabolism of cattle – homocysteine level in blood of dairy cows as a basis 
for further selection and analysis of genes, causing the reproductive traits of animals. Aims. 
Assessing the impact of amino acid metabolism of homocysteine on the example of reproduction 
performance of dairy cows. Study design and methods. Determining the  homocysteine level  blood 
of animals was conducted by ECLIA. Statistical analysis was performed with the Mann-Whitney 
and Kolmogorov-Smirnov tests  and hypotheses - criteria t and χ². The relationship between traits 
was estimated by the Spearman correlation analysis. Results. The connection between homocysteine 
levels and major economically useful signs of cows Ukrainian red-spotted milk breed (n=35) at the 
age of 1-7 lactation was evaluated. The analysis showed that the homocysteine levels in blood of 
animals was in the range of 2.96 to 27.9 mmol/l, reaching an average of 5.72+0.73 µmol/L. 
Homocysteine level in blood of dairy cows not dependent on the age of the animals (r=0,09, 
Р=0.57) or, respectively, the number of lactation (r=0,04, Р=0.81). Study found no association 
between  homocysteine level in the blood of animals and a period after calving (r=-0,07, Р=0.68). 
We found a statistically significant direct correlation between homocysteine level in the blood and 
the number of inseminations  which were carried out before successful fertilization and 
development of pregnancy of cows, the last before the study - r=0,36 (Р=0.05). More insemination 
was required for animals with a higher level of amino acids in the plasma. The value of milk yield 
of cows showed feedback to studied biochemical parameters – r=-0,32, at a significance level of 
Р=0.07. Higher yield observed at lower homocysteine levels in the blood plasma of animals. 
Conclusion. The relationship between productivity and reproduction traits of dairy cows – the value 
of yield and efficiency of insemination and the homocysteine level in blood of cows was shown. 
Cytotoxic effect of elevated homocysteine levels is dangerous especially for  endothelial cells that 
affect the processes of reproduction and synthesis of milk. 

Keywords: dairy cows, productive and reproductive characteristics, reproduction, 
homocysteine, genes 
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