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ДОСЛІДЖЕННЯ ТА РОЗРОБКИ У ГАЛУЗІ БІОТЕХНОЛОГІЇ – 

ПЕРСПЕКТИВНИЙ НАПРЯМОК ІННОВАЦІЙНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ 
ІНСТИТУТУ ПРОДОВОЛЬЧИХ РЕСУРСІВ НААН 

 
Виконано дослідження можливостей профільних наукових підрозділів Інституту 

продовольчих ресурсів НААН України щодо генерування інновацій у галузі біотехнології. 
Проаналізовано роль і місце сучасної промислової мікробіології у вирішенні завдань 
гарантування продовольчої безпеки. Визначено інноваційний характер розробок у галузі 
біотехнології харчового виробництва та переробки сільськогосподарської сировини. 
Проаналізовано основні напрямки виконаних розробок та оцінено їхню інноваційну 
перспективність. Відзначено роль Державного дослідного підприємства щодо 
впровадження біотехнологічних інновацій. 

Ключові слова: біоетанол, біотехнологія, генерування інновацій, заквашувальні 
препарати, інновації, мікроорганізми, сироробство 

 
Постановка проблеми. Гарантування продовольчої безпеки є одним з 

найважливіших завдань соціально-економічного розвитку людства – як на міжнародному 
рівні, так і у межах окремих держав. Попри комплексний характер дефініції «продовольча 
безпека» та різноманітність підходів до визначання номенклатури та ієрархії її критеріїв у 
будь-якому разі, стосуються безпечної та якісної продовольчої сировини, а також готових 
харчових продуктів прийнятних для забезпечення раціонального харчування громадян 
держави, або інших спільнот споживачів. Відпрацьовані впродовж багатьох століть 
технології екстенсивного аграрного виробництва вже вичерпали свій ресурс розвитку, 
виявивши неспроможність розв’язати проблеми гарантування продовольчої безпеки. 
Механізація, автоматизація та хімізація сільського господарства, застосування 
високопродуктивних технологій переробки сільськогосподарської сировини мали б покласти 
край проблемам з продовольчою безпекою. Отже, все більшої актуальності набуває 
розроблення щадних щодо людини та довкілля методів агропромислового виробництва – в 
першу чергу, сучасних біотехнологій і переробки сільськогосподарської сировини. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Біологічні технології належать до 
критичних інноваційних технологій, що визначають успішність сучасної економіки, вони 
стають цілком актуальним явищем, про що свідчить виникнення та повсякденне 
використання таких термінів, як «біопромисловість», «біоіндустрія», «біоекономіка» тощо. В 
Україні частка продукції, що виробляється із застосуванням біотехнології, є невиправдано 
малою – незважаючи на наявний значний потенціал [1]. Розвиток та впровадження 
біотехнологій вимагає реальної ефективної співпраці виробництва з наукою. Крім того, 
активне розроблення та залучення біотехнологічних методів потребує належної координації 
діяльності дослідницьких установ та органів державного управління, без чого якісний 
перехід від результатів академічних досліджень до практичних форм використання в 
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економіці не є реальним [2]. 
Внутрішні та зарубіжні інвестори належним чином оцінюють інноваційний потенціал 

біотехнологічних розробок, які базуються на наукових дослідженнях, для забезпечення 
випуску високорентабельних та затребуваних споживачами продовольчих товарів та іншої 
продукції, виробленої із сировини рослинного та тваринного походження. В сучасних 
економічних умовах інноваційний потенціал біотехнологічних розробок для харчової та 
переробної промисловості зростає динамічніше, ніж для підприємств іншого профілю, що 
зумовлює реальний практичний інтерес інвесторів до інноваційних проектів у галузі 
біотехнологій. 

Сучасні біотехнології дають змогу зосередити зусилля науковців у напрямку 
розв’язання нагальних питань безпечності та вдосконаленні якості харчових продуктів, а 
також охорони здоров’я, забезпечення добробуту та задоволення потреб споживачів [3].  

Інноваційні розробки Інституту продовольчих ресурсів НААН у галузі 
агропромислової та харчової біотехнології здійснюються у відповідності з чинними 
нормативними документами, зокрема, із Законом України «Про інноваційну діяльність» [4], 
в якому зазначену діяльність визначено, як спрямовану на використання і комерціалізацію 
наукових досліджень та розробок , що зумовлює випуск на ринок нових конкурентоздатних 
товарів і послуг. Відповідно з інновації новоутворення та вдосконалення конкурентоздатних 
технології, продукції або послуг, а інноваційний продукт – результат науково-дослідної або 
дослідно-конструкторської розробки, що відповідає встановленим вимогам. Високий 
фаховий і науковий потенціал спеціалізованих вищих навчальних закладів і наукових 
установ, їх відповідне приладно-апаратурне устаткування дозволяє належним чином 
здійснювати розроблення інноваційних технологій, сприяти прискоренню економічного 
розвитку в цілому, тому зазначені заклади та установи являють собою першорядну ланку у 
ланцюгу економіки будь-якої розвинутої держави [5]. Варто зазначити, що у більшій мірі 
мотивованими у залученні інновацій із зовнішніх джерел є не великі компанії з власними 
науково-дослідними підрозділами, а малі та середні підприємства, які для освоєння 
виробництва та представлення їх на ринку активно використовують розробки науковців 
навчальних і науково-дослідних установ [6]. 

Мета дослідження – оцінювання наукової перспективності та інноваційного 
потенціалу робіт, які виконуються відділами ІПР НААН у галузі біотехнології. 

Об’єкти та методика дослідження. Об’єктами дослідження є науково-дослідні 
розробки, що виконуються фахівцями ІПР НААН у галузі біотехнології, зокрема харчової та 
сільськогосподарської мікробології, технології виробництва біопалива з рослинної сировини 
тощо. Методика досліджень – системний підхід до досліджень фактологічних матеріалів, 
зокрема нормативно-правових актів, абстрактно-логічний підхід щодо узагальнення 
результатів дослідження та формулювання висновків. 

Основні результати дослідження. Науково-дослідна діяльність Інституту 
продовольчих ресурсів НААН щодо генерування та трансферу інновацій у галузі 
біотехнології цілком відповідає завданням, визначених статутом наукової установи. До 
зазначених завдань належить, зокрема наукове забезпечення розвитку харчових галузей, що 
має на меті створення ефективних технологій та високопродуктивного обладнання для 
виробництва конкурентоспроможних харчових продуктів високої біологічної цінності на 
основі фундаментальних досліджень фізико-хімічних властивостей харчової сировини, 
біохімічних, мікробіологічних і технологічних процесів її комплексної переробки та ін. 
Біотехнологічні дослідження та розробки є основним профільним видом діяльності відділу 
біотехнології, який розробляє та успішно впроваджує інноваційні заквашувальні культури 
прямого внесення для виробництва кисломолочних продуктів, продуктів спеціального 
призначення з підвищеною біологічною активністю на основі використання пробіотичних 
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штамів біфідобактерій та молочнокислих бактерій, ефективні заквашувальні препарати для 
виробництва твердих сичужних сирів. Важливою інноваційною розробкою, впроваджуваною 
на сироробних підприємствах, є також бактеріальний препарат захисної дії на основі 
біологічно активних штамів молочнокислих бактерій з високою антагоністичною активністю 
щодо маслянокислих бактерій.  

З метою скорочення терміну визрівання ферментованих м’ясних продуктів 
розроблено біотехнології бактеріальних препаратів для сирокопчених та сиров’ялених 
виробів із свинини, яловичини та м‘яса птиці. 

Науковці відділу біотехнології постійно проводять  важливу науково-дослідну роботу 
щодо селекції мікроорганізмів різних таксономічних груп з метою конструювання 
ефективних бактеріальних препаратів для ферментованих молочних, м’ясних продуктів і 
твердих сирів.  Результатом цієї роботи є наукове обґрунтування та визначення стратегії 
пошуку, селекції штамів бактерій різних таксономічних груп за маркерами біотехнологічної 
активності, яка регламентує методологію вилучення високоактивних штамів, визначає 
принципи їх поєднання у ефективних бактеріальних композиціях та промислову 
перспективність. Також наукова робота відділу спрямована на вдосконалення промислових 
мікроорганізмів із залученням класичних методів на основі природних стратегій поліпшення 
штамів, тобто без використання технології рекомбінантної ДНК. До цих методів належать 
скринінг штамів «дикого типу» з природних джерел – ступінчастий відбір, рандомний 
(випадковий) мутагенез, направлена еволюція (адаптація), домінантна селекція тощо. 

У рамках роботи відділу є дослідження біології бактеріофагів заквашувальних 
мікроорганізмів, чутливості промислових штамів до бактеріофагів, а також постійно 
здійснюється системний фаговий моніторинг молокопереробних підприємств України для 
виявлення бактеріофагів. 

Для приготування силосу з будь-якого типу рослинної сировини послуговує 
ефективна бактеріальна закваска «ТІММ Сінсил», яка являє собою композицію 
високоактивних штамів молочнокислих і пропіоновокислих бактерій Цей інноваційний 
біотехнологічний продукт гарантує ефективний перебіг процесу ферментації рослинної маси, 
підвищує біологічну цінність силосу та збагачує його вітамінами та органічними кислотами 
[7]. 

Відділом аналітичних досліджень та якості харчової продукції виконана робота, з 
вивчення біотрансформації молочно-жирових сумішей з різним вмістом жирової фази 
відповідно до хімічної природи структурованих білково-вуглеводних добавок. Дослідження 
впливу карагинану та карбоксиметилцелюлози на біотрансформацію молочної сировини з 
різною масовою часткою жиру показали, що зміни рН варіювали відповідно до масової 
частки жиру та тривалості зберігання за умови однакових концентрацій стабілізаторів. 
Продукт зі зниженим вмістом жиру мав вищий вміст легких жирних кислот і вільних 
амінокислот, а додавання стабілізаторів суттєво впливало на процеси гліколізу у 
досліджуваних системах. Наявність у кисломолочних продуктах штучно внесених 
вуглеводних добавок значно сприяла розвитку штамів мікроорганізмів заквашувального 
препарату. Можна прогнозувати, що результати цієї біотехнологічної роботи, після її 
завершення, стануть перспективним інноваційним продуктом, що зацікавить 
молокопереробні підприємства. 

Цікавим і важливим для практики сироробства є розроблення відділу масло- та 
сироробства технології захисного бактеріального препарату, застосовуваного для 
виробництва сичужних сирів високої якості. Запропонована рецептура промислового 
середовища для нагромадження біомаси захисних культур лактобактерій та визначині 
технологічні параметри їхнього культивування.  

Відділ технології продуктів бродіння займається науковим забезпеченням 
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виробництва моторних біопалив. Не зважаючи на активний розвиток транспортних засобів з 
електричними та водневими приводами, двигуни внутрішнього згоряння ще впродовж 
довгого часу залишатимуться найрозповсюдженішими тягловими пристроями наземного 
транспорту. Раніше моторне паливо виготовляли виключно з викопної сировини, джерела 
якої не є відновлюваними. Крім того, величезні обсяги продуктів згоряння вуглеводнів 
спричиняють суттєве екологічне навантаження. Отже можливо та доцільно залучити для 
вироблення моторного палива сировинні матеріали біологічного походження. Рослинна 
сировина піддається відновленню, а спричинене продуктами згоряння навантаження на 
довкілля не є критичним. Навіть використання паливних матеріалів біологічного походження 
у суміші з мінеральними дає суттєвий економічний і екологічний ефект [8]. Вже перше 
покоління рідкого біопалива – біоетанол із зерна кукурудзи, цукрової тростини та цукрового 
буряка, а також біодизельне паливо з рослинної олії – дозволили значну зменшити потребу в 
сирій нафті. Наступне покоління біопалива потребуватиме залучення біотехнологічних 
методів, воно вироблятиметься з лігноцелюлозної сировини, водоростей і різних інших видів 
рослин. Біопаливо нового покоління відрізнятиметься більшою паливною ефективністю та 
буде більш прийнятним з точки зору технологічних рішень [9, 10]. Активні роботи з 
вирішення наукових питань, що мають на меті розв’язання окреслених вище завдань зі 
створення технологій виробництва біопалива нового покоління, проводять і співробітники 
ІПР НААН [11]. 

Дослідження теоретичних засад і практичних методів виробництва біопалива є одним 
з основних напрямків роботи відділу технології продуктів бродіння. В рамках зазначеного 
напрямку виконується розробка наукових основ біотрансформації цукровмісної сировини на 
біоетанол ферментними системами іммобілізованих клітин сахароміцетів з багаторазовим 
використанням дріжджової біомаси. Таке технологічне рішення дає змогу зменшити витрати 
цукрів на синтез біомаси, підвищити продуктивність технологічного обладнання та 
зменшити собівартість отриманого біопалива. Для іммобілізації дріжджів використовують 
сорбенти, як: матеріал, виготовлений на основі полівінілового спирту (ПВС), що являє собою 
пористий полімерний матеріал з високою зносостійкістю та хімічною стійкістю; твердий 
залишок після делігніфікації целюлозовмісної сировини (цукрового сорго). 

Удосконалення процесу виробництва етилового спирту є метою виконуваної 
фахівцями відділу роботи щодо вивчення кінетики метаболічних процесів дріжджової 
клітини при ферментації напівпродуктів цукрового виробництва на етанол, у тому числі 
впливу параметрів культивування дріжджів на кінетику споживання субстрату та утворення 
етилового спирту на середовищах, отриманих з напівпродуктів цукрового виробництва.  

Важливо зазначити, що структуру ІПР НААН складають не тільки наукові та 
допоміжні підрозділи. Важливим складником зазначеної структури є Державне дослідне 
підприємств, серед численних напрямків діяльності якого основним є виробництво широкого 
асортименту бактеріальних заквасок і концентратів, заквашувальних культур прямого 
внесення, а також поживних середовищ для мікробіологічних досліджень, причому 
переважну частину продукції складають нові інноваційні штами молочнокислих 
мікроорганізмів. Отже, ІПР НААН не тільки виконує цілком притаманні науковій установі 
такого профілю функції генерування інновацій у галузі біотехнології, але й має можливість 
впровадження зазначених інновацій на виробничих потужностях Державного дослідного 
підприємства. 

Висновки. Профільна наукова діяльність ІПР НААН щодо генерування та трансферу 
інновацій у галузі біотехнології має на меті створення ефективних технологій та 
високопродуктивного обладнання для виробництва конкурентоспроможних харчових 
продуктів високої біологічної цінності на основі фундаментальних досліджень фізико-
хімічних властивостей харчової сировини, біохімічних, мікробіологічних і технологічних 
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процесів її комплексної переробки. 
Таким чином, ІПР НААН не тільки виконує генерування інновацій у галузі 

біотехнології, але й має можливість впровадження зазначених інновацій на Державному 
дослідному підприємстві. 
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ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКИ В ОБЛАСТИ БИОТЕХНОЛОГИИ – 

ПЕРСПЕКТИВНОЕ НАПРАВЛЕНИЕ ИННОВАЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
ИНСТИТУТА ПРОДОВОЛЬСТВЕННІХ РЕСУРСОВ НААН 

 
Выполнены исследования возможностей профильных научных подразделений 

Института продовольственных ресурсов НААН Украины по генерации инноваций в области 
биотехнологии. Проанализированы роль и место современной промышленной 
микробиологии в решении задач обеспечения продовольственной безопасности. Определены 
инновационный характер разработок в области биотехнологии пищевого производства и 
переработки сельскохозяйственного сырья. Проанализированы основные направления по 
биотехнологическим разработкам и оценена их инновационная перспективность. Отмечена 
роль государственного опытного предприятия во внедрении биотехнологических инноваций. 
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RESEARCH AND DEVELOPMENT IN THE AREA OF BIOTECHNOLOGY – 

PERSPECTIVE DIRECTION OF INNOVATIVE ACTIVITY OF FOOD RESOURCES 
INSTITUTE OF NAAS 

 
As for today, the biological technologies belong to the critical innovative technologies defining 

success of modern economy. However, the part of products which are manufactured in Ukraine using 
biotechnological methods is extremely low – despite the existing vast potential. An important trait of 
biotechnological methods is their high science linkage, that is real effective cooperation of science and 
industry is necessary for their development and implementation of the said methods. 

The profile scientific activities of FRI of NAAS on the generation and transfer of innovation in 
biotechnology aim at creating effective technologies and high-performance equipment to produce 
competitive food products of high biological value basing on fundamental studies of physical and chemical 
properties of food raw materials, biochemical and technological processes of complex processing, etc. 

Biotechnology research and development is the principal direction of activity of the 
Department of Biotechnology and other units of the institute. The activities mentioned include the 
development and implementation of innovative starter cultures of the direct inoculation for the 
production of dairy products, products for special purposes with high biological activity due the use 
of probiotic strains of bifidobacteria and lactic acid bacteria, effective starter cultures preparations 
for the production of hard cheeses of rennet type, bacterial agents of protective effect basing at 
biologically active strains of lactic acid bacilli with high antagonistic activity against butyric 
bacteria. High innovative potential characterizes an effective bacterial preparation "TIMM Sinsil" 
designed for making silage of any type of plant material. The said preparation is a composition of 
numerous of strains of lactic acid and propionic acid bacteria. IFR of NAAS scientists work to 
study the biotransformation of milk-fat mixtures with different content of fatty phase according to 
the chemical nature of structured protein-carbohydrate supplement intended to establish patterns of 
said biotransformation by adding structured proteins and carbohydrates. Developing of protective 
technologies of bacterial preparations used for the production of rennet cheese quality is of great 
importance for cheese making. High practical importance also has the direction of research and 
development of FRI of NAAS aiming at scientific support for the production of biofuels, 
particularly ethanol. To improve the production process of ethanol IPA NAAS experts study the 
kinetics of metabolism of the yeast cells in fermentation intermediates of sugar production. 

An important component of the structure of FRI of NAAS is the State Exploratory 
Enterprise, its principal activities including production of a wide range of bacterial ferments and 
concentrates, starter cultures of direct inoculation and culture media for microbiology. Thus, FRI of 
NAAS not only performs the generation of innovations in biotechnology, but also has the 
possibility of introducing these innovations at the State Exploratory Enterprise belonging to the 
structure of the institute. 

Keywords: bioethanol, biotechnology, cheese making, innovations, generation of 
innovations, microorganisms, starter cultures 
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