
32 �������	
 ������� ������	� ������
		�, ������
�� �� ������
� 
 

- ����	
��� ���������� ����	�� 
	������� ������ 

	���;  

- �������	
��� �������
 «	� �’���».  
�
 ����	��� ��	� �’��	��� � ������	
 ���-

���
�, ��
 �����	����� �����	�� !. ". ����	 
�����		� �#���� ����	��
 � �
��
��
�, � ����: 
�������	��
 �������
 (����	���: �	�		� ���	��
 �� 
�������� �#���� ���#	��
); ����
��-��������
 
�������
 (����	���: �����
�, ��$����
�); ��	������-
	�-����������
 �������
 (��������� ������		� � 
�#��#��, ����	
��� ���������� ����	�� 
	��-
�����, �������	
��� �������
 «	� �’���», ���-
	
��� � �%
���	� ����
	��) [1, �. 10].  

&� �	�
 ���	�#�	�� ������
�� �� ����	��
� ��-
������	 ��� �
�	
 �$����	��
 �#���� ������-
��: �%
���	 - �����	�', ���
��� – �%
���	-
�����	�' �� �%
���	 - 
	��$���	�	�'.  

�
 ���	�#�	
 ������
� �� �
�	
 �$����	��
 �-
#���� ��������  	� �	���������	�� ����
 �����-
����	�� ������� ���	��
������ ����������, ����-
������� ������� �����		� �#���� �������� � 
�����	�
� �� ������
#	
 ���� �� ��������		�.  

�������� 	 
���
����� 
�������� 
����	�����. *���, ���� �
'�� ���	���, + ���-
��		� �#���� �������� � �����	����� ���
, �� 
�	� � 	�'������
��� ���	�	�
� ��������� 
�������
, ���������	� �������� �
� �
�	� ����-
��� ��%
'	��  �� #������� �����' 
	���
�
�. /���-
��	�' 	��� �	��
�, ���  �����
��� ������������, + 

��	�������, �����
'	�  �
���	
��� ������ ������� 
��%
'	�� �� #������� ���	�	�, ��
 	������ ��-
���
��� ��������� � �����	����� ���
  ������	-
������
 %
		��
, ������� ���	���		� �� ������� 
�� �� ��������' 
 ������� �����
��, + ����	� 
%� – ���	� %
		
���. 2
���
�	, ������  %��
�
-
���	�, ����		� ����
������ 	�������' ��� 
$�����		� ����������#	� ����
	��, �����		� 
�������� �� ����	��
 � ���#�		��
, ��� �����-
��#�� �#���� � ��	������
' �
���	��
. 
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� ������ ���������� ����	���� ��������-���������
 ���� ���	���� �������������� 	������	 ����������� ���������. � 

��������� ����������� ������� 	�������� ��������� ��� � �������
��
 ���������� 	������, ������!��� �� 	����	���� ���	���� 
	��� � ��!��� �� �"��"�� ���������. 

#���������	��� ������	� ��������
���� ��	������� ��������: �������,  ��
��, ���������, �����, "����, ����- � 	���� ���-
��������, 	���-������	��� �� ��. 

� ������ ����� �������	���� ����� ��������
��� �������	 ��� 	������	 ����������� ���������. 
������� 	���
: ��������-����������, ��������
�� ��	���$ ������	���, 	������ ����������� ���������, "���, ��
�, ��	����
 

������, 	���-������	���. 
 
�����
 .�. �������-���������� �
� 	���	��� �����		���
������ �
������ �������� �	��	������� ��	������. % 

������ ���������& 	��������� '�������-���������
 �� ���	���( ��������������� �������
 ������	���&� ���������. % 
��������� �"����������� 	������ ���������& ��������� �������
 	 ���������������
 ������������ �������, ������� 	��-
����� ���	���� ����
 ������ � �"��"���� ���������. 

#�����������	��& �����	��(��� �������������� �"����	��������� ����������	�: ������&, ��
�&, ���"����	�, ����-
&, "����, ���� - � 	���������������, 	���-����& � ��. 

% ������ ����� �������	��� �"��� �����������&� �������	 ��� �������
 ������	���&� ���������. 
�������� 	���
: '�������-����������, ������������� �"����	�������� �����, ������� ������	���&� ���������, "���, 

��
�, �"����	������&
 ������, %���-�����. 
 
Zhorova I.Y. Internet technologies as teachers of natural sciences professional development means. The article considers the possibil-

ities of Internet technologies on the professional development of teachers of Natural Sciences. In the context of the identified issue mentioned 
trends in the professional activity of the teacher, the search and information processing skills development importance have been noted. 

Advantages of remote interaction of teachers in the educational environment are: independence from location, online methodological 
support updating, the availability of alternative sources of information, practical pedagogical interaction. 

The components of information educational space being analyzed are as follows: portals, websites, communities, forums, blogs, televi-
sion and video conferencing, wiki environment and others. Considering in more detail the services for creation blogs and websites, criteria 
for their evaluation (consistency, adaptability, sociability, values);  information resources educational portals. The article also presents the 
potential of the Wiki environment in which the collection, analysis and dissemination of information have been given. Characterized Wikis, 
enhances professional development of teachers: emphasize theoretical knowledge, increase educational needs, create conditions for educa-
tors’ search and creativity. 

The article also presents an overview of information resources for teachers of Natural Sciences. 
Key words: Internet technology, information educational environment, teachers of Natural Sciences, blog, website, educational portal, 

Wiki environment. 
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+�������� 
��>��?�. /#��� ������ ����-

#�
��� ��	�#�	�' 	���������� ������� 
	$���-
����%
� ����
������. 9����� ������� ��
��, �
�	-
���	�' 	� �����		� � ��
���' ��
�	
' ����
�, 
������� ������		� ��$��
'	�� �����
� ������
� 
�� ��������� 	���
�	
��� ���
'	� ��
	� ����-
��#	��� �	�		��� 
 ������#	�� ���
�� � �����-
��. 

B	$���%
'	� �������+�, � �
���� 
 ��
�	
' ��-
��
�, �����
 �
���� ������ ��
 $�	�%
	���	��� �� 
��
���	 	���#�	���. E���
 �������
 ��� ����-
��
��%
� ��$��
'	�� �	�	�, �����		� ��������
�-
	���	� 
	$���%
� �� ��������		� ������
� ����-
��
� 	���� ��������		� 
	$���%
'	-
���	
��%
'	
 ���	��
', � ��� #���
 �����
 B	���-
	��. 

'���	@ �������� ����	����� 	 
A>�	��B	C.  /�-
������ 
	$�������%
� ��
��, ��������		� 	��� 

	$���%
'	�� ���	��
' � 	��#���	�' ��%�� ���-
���#�	 ���%
 2.C. I����, J.D. /�����
	�, 
K.2. "��%�	�, &.2. 8���, ".�. 9����, 
C.". 9������, 2.D. 9���	��, *.2. "�
��������, 
&.9. I���� �� 
	��� 

D��E ��	 � ����
���		� ��������' B	���-
	��-���	��
' +� ������� ��$��
	��
��� �#�-
���
� �����	�#�� ���%���
	. 

������ �������F� ?���	��A. 9����� 
	$���%
'-
	-���	
��%
'	�� ���	��
' ������� ��
�	
' ���-
�
� �
��������	� ��
�� �#����
� �����	�#�� ���%��-
�
	. ������, ���� 
� ��������		�� ������	�� 	�
�� 

	$���%
� �	�#	�' ��
�	
' ���	%
�� �
����� ��������-
�
� ������� �� ������ B	���	��. 

�� ����� ��� ��$��
'	�' ������ �#����
� ��-
�	�#������ ��
		�� �	������ 
 ���������, �����#-
	 ���������� �� ������������� 	�� 
	$���-
%
�. /�������	
��� �	�#�	� ��%��� �������#�� 
�����	�����	� ��$��
'	� �������. L� 	���-
����	�' �������� ����������� 	���
�	
��� �����-
�
��%
� ��$��
'	� �� ������	�������	� �����-
�� �
���
�	 �  �%
���	 ������
	��	�� ����. 

"�
� ���	�#���, + ��������		�  ��#��	��  
	$-
���%
'	-���	
��%
'	�� ���	��
', � ��� #���
 
���������, � ����� �����		� 
	$���%
'	� 
��
�	�� �������+� 	�� ����
  �  �����
���  
������  �� ��������		� �������  ������		�  
	��#�		�.  *�������� ������ 	�����	
 ���	��
�: 

� ������		� 	��#�		� (�-l��rning) N �
����-
��	
 ������
�, �
������	
 	��#���	
 �������, 2��-
������, I���. O�����		�  	��#�		�  �������#�� 
��������		� 
	���	��-���	��
', ������		�� �
�-
�
���,  	��#���	-�����#	��  ���������
� �����
�-
�
�,  �
������	��  �������	��  ���������
� �� 
	.: 

� ��
��	� 	��#�		� (m-l��rning) – ������#� 
	��#���	� 
	$���%
� 	� ��
��	
 ������� � �����-
���		�� WAP 
 GPRS ���	��
'.  

� �����	����#� 	��#�		� (u-l��rning) – ��-
�	��
� 	�������	� ��
�� � ��������		�� 
	$�-
��%
'	-���	
��%
'	�� ����
� � ��
� �$���� ����� 
����
������.   

� ��
��	�  	��#�		�  (blended  l��rning) N 
�������#��  �����		�  ��$��	� ��
�	�� 
	-
$���%
'	� �������+�, ������� ���	
��%
', + 
���������� 	���
�	� 
	$���%
� [2]. 

"����		� ��
�	� 
	$���%
'	-��
�	�� ��-
�����+� �� '� ���
�	� $�	�%
	���		� ������ 
���� ��� ��
'�	�		� 
	���
�����	� 
	$���%
'	� 

�
���	��
, �������	� 	� ��$��
'	�' 
 �����
�-
	�' ������  �#����� [3]. � ����� 	� %�, ����� 
���������		� 
	$���%
'	-���	
��%
'	�� ���	-
��
' � ��
�	
' ����
� �
��������	� ��
�� ���-
��� ���� ��� ��
�	� ���	�$���%
� ������
#	� 
�
���	��
, �	�#	 ��
����� �������#	�', 
	$���-
%
'	�', �����#	�' �� ���	��
#	�' ���	%
�� 
�#�����, �������� ��
����		� '� ��
�	
� �����. 

"�#��	�' ��$��
'	�' ������ ������
� �����-
��#�� �����	� ��������		� �����	%
'	�� ��
�	
� 
���	��
'. D ������� �����	%
'	� ������
� �#���-
�
� � ��
�	��� �������+
 �
�	����: 	������	
��� 
�
� �
�%� �	�����		�, �������	� 	���		� ���-
��#	� �������#�		�, �����	
��� ������	����	�� 
������ 
	$���%
�, ������#	� �������	
��� �����-
�
#	� ������
�. 

I����$�	�%
	���	
��� ����
� �����
 B	���	�� 
N �������		�, �
�����		� �� ��
	 �
�	��	
�	� 

	$���%
�� (������, ���$
#	
 ������		�, ����, 
����		�, �
��) ������ ��������� ��
 ����� 
$�� �����	%
'	� ������
� ������
�: 

B� ����	
� ��’����:  
� 	��'	-���
	��� (���-�	$���	%
�, ���
	���) – 

	��'	 ��
�����		� #���� B	���	�� � �����
 ���-
��	� #���, + �������#�� 	���	
��� ������ 
�� �
�� $�����; 

� $��'	-�	$���	%
� – �������#���� �	�'���	-
	� � �����
����� �#��	��
� �	$���	%
� � ���#	�' 
��� ��������#� #�� � �����
��� ������� 
�����		� 	� $���
 �� � #��
; 

� ������		� ���� – ��������		� ������		�� 
��
����	� #���� ������	� ������; 

� #�� – ���
� ��
	� ��
����		��� � �����
 ���-
��	� #���; 

� ���-$���� – ��
�����		� ��������#
� 	� ���-
��'���, + 	� �������#�� ��������
�� ���	�#�	� 
#���. 
I�� ����	� ��’����: 

� �
������	
-�
��
����; 
� ������		
 �����
��� (���� ��	��, ������		
 

��
�	���, ������		
 �
��
����). 
�	�#	
 �������� �������� ��
�����		� � ��
�-

	�		
 � ������		� ����, $������ 
 #����� 
�
����� ����$���, + ������	 
	��������	
��� 
�
' ��������#
�. I�� – %� 
	���	��-���	�� ��
', 
�	�	� �	��� ��� � ���
'	� ���	�		� ���-
���� �� ���
�-
	$���%
��. *�	�	��� ����
���� 
��� �����		� ���
� ����	
 � Livejournal, 
Liveinternet, Blogger, I���@mail.ru, /��	��� ����-
���, �� 
	. "�
� ���	�#���, + ���		
� #��� ��� 
���� ��
�	�� ����	��� ��$��
'	� �
���	��
 
�#�����. /
��������		�� %
�� ����� � %
	���		� 
����
 ����		� ���-���	��� � ����� �	����� 
«2#����� ���» �#�	��#� � 2013 ���, �� �	�	�-
�� ������
��� ����������: 

� ��
���	
��� N �
���
�	
��� ��
����	� 
������%
 ����, ����� ' �����	
��� 	���	�� ��
�-
���	�, ��
���	
��� 	����-�����#	�� �����
��
�, 
	���	
��� ��
���	� 
	$���%
� �� ����� ���� 
(���$�
), �������	
��� ���	�� �����
��
�; 

� ���	��
#	
��� N ���
	���	
��� ����'	�, 
������ $����		�, #�������	
��� 
	$���%
�, 
�����’������	
��� ���		� 
��	
, ���������
'-
	
���, �������
 �����, ��������� 	� 
	�
 ��� 
�+; 
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 ������� ������	� ������
		�, ������
�� �� ������
� 
 

� �%
���	
��� N 	���	
��� ����	�� 
��’����, %
	�� �	��	�� �������� 
 ��������#���, 
	���	
��� ��’���	� �������%
� � �%
���	�� ������� 
�� �����	� 	� 
	�
 ��'��, 	���	�' �
��	� �������� 
��������, �
������		� �����������	��
 ���� 
�#����� (�#���� � ���
	����, �	$���	%
��, 	�����, 
������); 

� �	�#��
��� N �	�#�+
��� �����#	�� �����
-
��
� ��� 
	��� �#����
�, ��������
�	���	
��� 

	$���%
'	� 	���	�		� ��� �
�	�� ������
' 
��������#
�, #����� 	���		� (	���	� �����
��
�, 
���
��#	
��� 	���		� 
	$���%
�), 
		��%
'	
���, 
��'��	�, �
��
����	
���. 

D�����
 ������	
 ���	��
#	
 �� 
	��������	
 
�������
 �
����� ���-��'��. *��
��	��� ���� 
������������ ���
 �	�������� ��'�
� �� Ucoz, 
Wix, Nethouse, Umi �� 
	. D ��������, ����	���	�' 
��'� �#����� �
��
� ?.B. K���
' (http://bio-
l.ucoz.ua/index/0-2) �
����� ���
	�� N 	��	�, ���-
$�
, ���
	�� �
��
�, �����#	
 ������, ������ 
��'�
�, $�������, �
��, ���� ����	�, ���, 
$���, �	��� �
����
� �� 
	;  ��� �#����� �����$
� 
K.8. 5���	
����# (http://klasnaocinka.com.ua/ uk/ 
article/ blog-vchiteliv-biologiyi.html) �
����� ���
�� N 
$��������, 	��	� ��
��, �����$
� 6 ����, �����-
$
� 7 ����, �����$
� F����	�, �����$
#	
 ����#
, 
�����#	
 �����, ����	
 �����		� �� 
	.). 

���#	� ����
�� ��� ����� 
	$���%
� � �	%�-
	���%
� ���
� 	� ��
�	
� ������� («5���	� %
	��», 
«_��		��»). D �������� 	� �����
 «5���	� %
	-
��» ����������	 �	��
���	� 
	$���%
� ��� 
�#����
� �����	�#�� ���%���
	 – �
������	� ��
�-
	� �������
�, �������� ������� �����	�, ����� 
�	��
�� ���
� �� 
	. (http://klasnaocinka.com.ua/ 
uk/article/blog-vchiteliv-biologiyi.html); ����	
 ���-
��		� ��� �#����
�-�������	��
� (http://klasnaocinka. 
com.ua/ en/article/korisni-posilannya-dlya-vchiteliv-
geografiyi.html) �� 
	. "���� ������� ����� �����
� 
��
� �
��	�#��� ������ �����		�, �����
��� 

	��������	� ��
�����		� � ���� ��
	� ���
-
��, ������' ���� ������� �
�	���	� 
	$�-
��%
� �� 
	. 

/��� 
� 
	���	��-���	��
���, + �������#���� 

	��������	� ��
�����		�, �	�#	�' 
	$���%
'	�' 
������ �
�����  ���	��
� Wiki. 2	� ����	�#�	� ��� 
����, �	��
�� �� �����		� 
	$���%
�. B	������	�� 
2
�
-�������+� ���������������� ��
$�	�%
	���-
	
��� (
	$���%
'	� ������, ���
� ���	
��%
� ��
-
��	� ���� 	�� �������	��� ��������, ������-
�	� ������		� ����, ���� ��	�� ������
#	� 
���
��). 

`��
�%
 � �����
 
	$���%
'	-���	
��%
'	�� 
���	��
' ���������� Wiki-��'�� �� ����$��� ��� 
���� � ��
�	
�� ���-��������� �� �������������� 
�� �� ������ �	�����: 
� ���	��
#	
��� – �	�#�� ���������, + ������ 

�	���� �	�#	� �
���
��� ��
	, ���������� � �-
�����	�� ����
� �����	��, ���	������, ���-
������ 	�
 ���
	��; 

�  
	$���%
'	
��� – ������ 
	$���%
�, ������ 
��
�	
� ���-������
�; 

� $�	�%
	���	
��� N  ��
��	� ������ ��
�	
� ���-
������
�, �� ����
��%
� �� �
������ �����		�; 

� �%
��
��%
� – $�����		� ��������� ��
�	
� 
��
���������. 
���	�#�	
 �������������� 2
�
-��'�
� ������-

��� �������
 ��$��
'	� ������� �#����
�: 

������
����� ������#	
 �	�		�, ��
������� ��
�	
 
������, �������� ���� ��� ������
#	� ����� 

 ���#��
. 

O$�����	
��� 2
�
-���	��
' ������� ����
��-
%
� 	���� ��
�	
� �����
�, � ��� #���
 �� �#���� 
�#����
� �����	�#�� ���%���
	. D ��������,  	�  
�����
 8����������  ����	�  
	�������  �
���-
�����	�  ������
#	�  ��
��  �  ������  ������  
«O���
�  
  �����'  ������:  ��
	�  �����  	� ���-
+�!»  (2011-2015),  ���  �����	  «9��
	���	�  
2
�
���
�»,  +  ����� ��'��	#��� ��� ����
��%
� 
�����
� ��
��	 8���������� �����
 [1]. 

"���� 	���� 2
�
-��'�
� 	� ����� ��������� 2
�
-
*��
��, + ����� ��� �������� �'��	�		� �#��	�-
�
� 	��#���	-����	� ��%��� ���: 
� ��
��	� �����		� �
���		� ��#��	��, �����-

��	��, �
��	 �����������	�� ��
�	
� �����-
�
�; 

� ��	���		� 	��� 
	$���%
'	�� ���	��
'; 
� ��	���		� 	��� ���	
��%
'	�� $�� 	��#���-

	� �
���	��
. 
2
�
*��
�� ���	�� �������� �����
� 
	$���-

%
'	�� ��
�	
� ������
�, � �����
��� ������		� 

	$���%
'	� ���� ��	�� (http://www. eduwiki. 
uran.net.ua). "�
� ���	�#���, + ����������	
 ������� 
����������	 �� 	��������, + ����
����� ���� 
�#����
� � ����� 
	$���%
�: �����	���� ������
��, 

	���	�� ��� ��
��, 	��
���� 
	$���%
'	�� �����-
�
� � ������
��, �
������	� ������
#	� �
��
����, 
������� ��
�	
� ������
� ��� �#����
� (��������-
��	
 �� 	��#���	��� ����������), ������ ���	��
�, 
������ ������, ������ �
��
���, ������ 
	���	��-
������
� 
	������
� �
��������	� ������
#	� 
��
��, ������ «*����������	|� �������|», ����-
�� «O��	� �	 ������ � ����������	|� �����-
���», ���	�� �����%�� %�$��|� ����������	|� 
�������, �
�
���� �
�$
���
�, «}��| ������» (����-
#�, �������, �������).  

�����	� ��������		� �����
 B	���	�� � ��
�	
� 

	$���%
'	�� �������� �
������� ����
 �����-
��
 �
���+�		� �
�	� ��
#�	��
 �� �������	��
 
������
�, �������#�� 	�������	� �����
��, � ���� 
�����	 ������ ���	
��%
� �����	%
'	� 	��#�		� � 
�
������	�� ������
��, �
������	�� 	��#���	�� 
��������. D ��������, � D����	%
'	
' ������
� Elnik 
	��#�		� �
���������� ���
'	, � ���������	�� 
�����
. 2#����
 ���#���� ��#��	
 
	$���%
'	
 B	��-
�	��-���	��
� �� ������� �� ��������		� � 	��#�-
��	�� ��%��
. D��
� ���� ��
��	 ������, + 
������� �	��� ��	��� � ��������
�	���	� 
	��#�		�. &��������, �#����
 @���	���� �
�	��
� 
�1 � #��	��� O�
�	� 5���� /�����
� ��� D����	-
%
'	
' ������
� Elnik, ���'����� �#���� � ��
�	
� 
	-��'	 �����
#��, ���
	����, $�������, ��, ����-
#��� � ������%
�, �������� ����	���	
 ������		
 
���$�
, �
�������	��%
�  �� ����� �������  
Camtasia Studio, � ���� «���
» �����	��%
� � �����-
���		�� ���$
#	�� ���	���
�.  

��������. 2�����
� ������
� �� ����� 
	-
$���%
'	�� ���	��
' � 	�'�
��� ��#��	� �� 
�$�����	� $��� �
��� 
 ����
��	� �����	��
, 
����� ��$��
'	� �������. ������� �����	�� 
���������		� 
	$���%
'	�� ���	��
' � ��
 ����-
�
 ����
������, � ��� #���
 
 �
��������	� �����-
�
#	� ��
��, �	�#	 ��
��������� �������
  ���-
��		�, ����
��		� �� �����		� 
	$���%
�. *�	�-
	�� ���������� ������
� �#����
�, � ��� #���
 
 



9*�DB? BB. �������	
 ������� ������
#	� �������#�		� 	��#���	-����	� ��%��� … 35 
 

�����	�#�� ���%���
	, �� ����� ��#��	�� 

	$���%
'	�� ���	��
' �������#������ ��	��	�	-
	� ������
� 
 �����, ��
 ������� 	�� ��
��� ��
�-
	�� ����	������ 
 �������#���� ����� ���� ��
� 
���'���
� ��
�	�� ������.  

+���
����� 
�������� ����	����� ���#����-
�� � �����		
 ������
� ������		� 	��#�		�, 
���	�#�		
 ��������' ��������		� � �
������-
��	
' ������
#	
' ��
�
 ���	��
' ������		� 
	��#�		�, �’�����		
 �����
� �� ����%
 �����	���-
	�� ����
� +� ����������	� ������ ������	� 
�����
 	� ������ ��$��
	��
��� �#����
�. 
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+"�$"�"��� �������"� ;�������H! �+�=;'#G�"���/ 

   
+�������	�(��� 	�����& /������	���� �������� � ��������� ��������� ���������
 ��� �������	�� ��������	 ��������&� 

�������������
.  
�������� 	���
: ��������� ����������, ������������� �"����	����, �������-�����"����� �����������&� �����, �����-

�������� �������������.  
 
!"�
��#��
. $.%. &�����#���
 ���������' � �����	����� ���������� 	�������� ��(������� 	����
����	���.  +�������(���� ��-

����� ������	���� 	�	����� � �������	���� ��������
��� ���������
 ��� ��� �������	�� ��������	 ���������� �������������
.  
������� 	���
: ��������� ����������, ������������� ��	���, �������-�����"��� ��������
��� �����, ��������
�� 

�������������. 
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'�A������� � 
�������� 
��>��?I � �>J�? 

����. 8���������'	|� ���	���� (8!) – �	 �� 	��-
���� ���	 ��������+���� 	�������	�' 	�|� �	$�-
��%�		|� ���	���', ���������|� � �#��	� ��%��-
��. 2 ����� ������ �����	� �	���'	� �������� 
�	$�������%�� ������	�� 8! ����������� ��� �	-
$���%�		�� ���	����, �	��		�� 	� �	�����		� 
��������	�� �����#	|� ������� ����������	�� �	$�-
��%�� � �����������+�� �����	��� ������, �����, 
����� � ������� ����, 	�����	��, �������, ���	�-
	��, ������#�, ����%����	�� �����������	', �����-
�', ���$�#���' �	$���%�� � ������� �	��������	� 
�������'����� ���������� � �	$���%�		' �����-
�', ��������+�' ����	��� ����������� - ����%�-
		|� ���� [1].  

'����@ 
�����AEJ�� �����������C � 
A>����-
B�C. 8! � ������� ������	�� – ����	�� �����#	 
	�� � � �	%� 	� ���#�		�. D 	����+�� �����	� 
�����	|� ������|, �����		|� � ���#�	��� � ������-
��	��� 8! � �#��	� ��%����, �|�� �����	| � ���-
���: ��������	�� ���	���' ����������� � ��%���� 
������� �#����� – }.}. 5��	�, *.K. "���	�	��, 
�.2. !������; ����	�� ����������'	|� ������� �#��-
	� 	��	�#�	�� – }.2. I���%|	, 2.�. 5����	��, ".". 
5���%�, }.2. 8�	����, *.2. ?��#, �.2. *��	, 2.�. 
"������%��; �����	�	�� 8! � ��#�	�� – &.". �	�-
�����, C.". I���	, &.2. 5��������, D./. 8�������, 
K.8. E����	��, *.2. E�|���. 

I����	��� ������������' ������������� 8! 
��� ������� ��|��	�� �$$�����	��� ��#�	��, 
��������	' (���#�����	') ���		���� ���� 
�������� ����������	�� �	$���%�� 	� ���� � ���� 
������, 	 � � ���� ����� (?.@.  ��'	����	��, 2.�. 
5����	��, ".&. /��	���, �.2. *��	, }.2. 9����, 
8.�. F�'�, *.2. E�|��� � ��.), ������+�� �����-
����	 ��	%�	�������� �	���	�� ��#��+����, 

���������� ��#���� �	���	��, ��|���	�� � 
�����	�	�� �	$���%��.  

;@������� �������F� ?�������. &� �|�|���� 
��	�	��, #� ����������� ���� 	� 	�#���	� ����� 
���� �������� �|���� �+�	�� ����� ����������� 
� ��������� 	� 	�|' ����	�, ��������� ������ 
$�� � ������� �	$���%�		� ���	�. *	� �����-
���� �����	� ���#�����, ��� � ��%���� ������� 
��#��+�� �������, ��� � � ��%���� ���� ��#�-
	��, ����+�� ��� ����		' � 	��	�����	' ����|, 
������	����� ��%��� ��������	�� [2]. 2 ��$����-
	���	' ������� �����	�� 8! �|������� 	� ���� 
� ��� �������� ��#�	��, 	 � �������� ���#�	�� � 
�	������	�� ����	�� ��$����	���	|� ����#. 2 ��-
�������� � ����������		|� ����������	|� ���	���-
�� �|���� ��$����	���	� ������	�� �������-
�� ��$����	���	' �������	��� ���%�������, �-
���������� �������, �������� � ������ �� ��$��-
��	���	' �������	���.  

2 ���������� � $�	����	����	' � ���%����	' 
������' ���%������   	�������� � 	�������	�� 
����	 �|��	��� ������+�� ���| ��$����	���	' 
�������	���: �����	 - �	�����������; ���	���-
#�����; ���	���%�		-�������	#�����; 	��#	-
����������������;  ���������%�		��.   

����#� ��|��	�� ��#����� ������� ���%������� 
� ������		|� ������� �������� ���	����� ����-
��	�	��	� ����� ��� �	' �� ��������' ��$��-
��	���	� ������	��. /�������� ������	�	��-
	� ����� � ������	�� ��	������� ����� ������-
������, ��� 2.}. I�'��	�, ?.}. I�������, K.�. I���%-
���, ?.&.I���, &.�. K����	��, }.�. ���	��,  
&.2. 5�����	�, 2.&. 5�	�%�	�, 2.". ?��	��, �.5. 8��-
���, &.D. &���	���, C.K. !����, &. @����',  
�.2. @�����', � ������.  


